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RESUMO: As modificagdes provocadas pelo revolvimento na estrutura, distribuigdo do tamanho
dos poros e teor de carbono orgéanico, causadas pela mobilizacdo mecanica, trafego de maquinas e
implementos agricolas, alteram as for¢as de reten¢do de agua no solo e sua disponibilidade, os quais
sdo fatores determinantes para o desenvolvimento das plantas. Este estudo foi desenvolvido com o
objetivo de avaliar o comportamento da agua no solo sob diferentes metodologias em uma area com
cobertura vegetal permanente de soja perene, localizada entre terracos, situada no Instituto Federal
do Triangulo Mineiro - Campus Uberaba MG. O solo local ¢ um Latossolo Vermelho-escuro
distrofico. Os atributos avaliados foram: Densidade do solo, Volume Total de Poros, Macroporos,
Microporos, Resisténcia a Penetracdo, Umidade Gravimétrica e Volumétrica, Porosidade Total,
Velocidade de Infiltracdo Basica e Condutividade Hidraulica Saturada. Apds a coleta e analise dos
dados obtidos, chegou-se a conclusao de que o solo analisado € de étimo potencial agricola, possui
baixo nivel de compactacdo e predominancia de macroporos e microporos em sua composicao,
grande porosidade e alta taxa de infiltracdo. Essas caracteristicas favorecem a retencdo de agua no
solo e o crescimento radicular de futuras culturas que possam ser implantadas no local. Considerando
esses aspectos pode-se afirmar que este solo é fisicamente ideal para cultivos.
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INTRODUCAO

O solo do cerrado brasileiro vem sendo castigado por técnicas de manejo e preparo de solo
utilizados atualmente. Apesar da crescente introducdo de técnicas conservacionistas, ainda é
necessaria uma grande evolucdo para que o solo seja cultivado de maneira mais sustentavel pelos
agricultores.

A mobilizacdo mecanica e o trafego de maquinas e implementos agricolas interferem na
estrutura e no grau de cobertura do solo, o que pode ocasionar alteracdes em seus atributos fisicos e
hidricos (UNGER & CASSEL, 1991). Entre os aspectos negativos do preparo intensivo, pode-se
destacar a reducéo da estabilidade de agregados, formagdo de camadas compactadas subsuperficiais,
aumento da taxa de decomposicao de matéria organica e exposicao do solo a chuva, intensificando a
erosdo hidrica (ALEGRE et al., 1991).

As modificagdes provocadas pelo revolvimento na estrutura, distribuicdo do tamanho dos
poros e teor de carbono organico, alteram as forcas de retencéo de agua no solo e sua disponibilidade,

0s quais séo fatores determinantes para o desenvolvimento de plantas em sistemas ndo irrigados. O
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preparo modifica também a rugosidade superficial, com a incorporacdo de residuos vegetais,
ocasionando diminuicdo da infiltracdo e aumento da evaporacdo de agua. Além do manejo, a
granulometria e constituicdo do solo influenciam a retencdo de agua, pois as forcas de adsorcao
dependem, basicamente, da espessura do filme de agua que recobre as particulas, a qual varia de
acordo com sua superficie especifica.

A anélise e avaliacdo das alteracdes e danos causados pelos efeitos externos ao solo e o
entendimento da interacdo agua, solo e planta sdo necessarios para a adog¢do de técnicas para a
recuperacdo dos atributos fisicos do solo e melhor aproveitamento da dgua.

O objetivo deste estudo foi avaliar o comportamento da agua no solo sob diferentes metodologias.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em uma area com cobertura vegetal permanente de soja perene,
localizada entre terracgos, situada no Instituto Federal do Triangulo Mineiro - Campus Uberaba MG.
O solo local é um Latossolo Vermelho-escuro distréfico. Os atributos avaliados foram: Densidade do
solo, Volume Total de Poros, Macroporos, Microporos, Resisténcia a Penetracdo, Umidade
Gravimétrica e Volumétrica, Porosidade Total, Velocidade de Infiltracdo Béasica e Condutividade
Hidraulica Saturada.

Foram utilizados cinco métodos para caracterizar essa area quanto ao comportamento da agua
no solo, isto €, a percolacéo.

Para a obtencdo dos dados foram utilizadas as seguintes metodologias:

Infiltrometro de duplo anel: o infiltrbmetro de duplo anel foi cravado a 15cm de
profundidade, inundando uma superficie de solo com cilindros concéntricos de 25 e 50cm. Foi
mantida uma lamina d'dgua de 4 cm de altura dentro dos anéis, seguindo metodologia de
BERNARDO et al., (2006).

Trincheira: Foi aberta uma trincheira de 60 cm de profundidade para a observacdo do
desenvolvimento do sistema radicular, principalmente das raizes pivotantes. Foi utilizada uma lamina
para se determinar a textura das camadas do solo e perceber a resisténcia a penetracdo. Esse € um
método visual e tatil, qualitativo e subjetivo, dependendo diretamente da umidade atual do solo.
Foram utilizados seis anéis volumétricos para coleta das amostras em profundidades de 0-60 cm,
coletadas em intervalos de 10 cm cada. Apos a identificacdo dos anéis, os mesmos foram levados ao
laboratdrio e pesados. Apos isso, eles foram saturados por 24 horas com o objetivo de eliminar todo
ar existente nos poros, e posteriormente eles foram pesados novamente. Em seguida, os anéis foram
acoplados ao funil de Haines, para que ocorra a drenagem da agua presente nos macroporos, e, em

seguida, foram pesados novamente. Apos a drenagem das amostras, as mesmas foram encaminhadas
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a estufa, para poder se obter o peso seco das mesmas. A partir dos pesos obtidos, foi possivel calcular
o0 volume total de poros presente naquelas amostras coletadas, além de identificar a quantidade de
macro e microporos presente, calculando assim a média da porosidade do local.

Densidade do solo: Foi utilizado o anel de Kopeck, de bordas cortantes e capacidade interna
conhecida, de 98,72 cm3, seguindo metodologia de EMBRAPA (1997).

Condutividade hidraulica: Foi avaliada para as condi¢des de solo saturado (Ksat), conforme
0 método adotado, a partir de um sistema ajustavel de pardmetros com ldmina d’agua constante. As
amostras de solo foram submetidas a uma saturagdo, durante 24 horas, com o propdésito de eliminar
0 ar existente nos seus espagos vazios. Apos esse periodo, foram feitas leituras durante 30 minutos
consecutivos, recolhendo a agua percolada com ajuda de potes de pléstico, e medindo o volume
coletado com a ajuda de uma proveta. Avaliou-se a condutividade hidraulica utilizando-se a equagéo
de Darcy.

Penetrometria: Para essa operacdo, foi utilizado o penetrdmetro de impacto. Os
procedimentos seguiram recomendacfes de seu manual de instrugdes, sendo que a quantidade de
impacto limite foi até a haste atingir uma profundidade de 60 cm.

Simulador de eroséo: O simulador de chuva foi cravado na area com profundidade de 15 cm,
ligado a um trator de 45hp e um tanque pulverizador de 2000 litros de capacidade, baseado na
metodologia de SOUZA (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram:

No teste de Velocidade de Infiltracdo Basica (VIB), que consiste em observar a velocidade
que a agua se infiltra no solo, chegou-se aos dados expressos na Figura 1. Observou-se que a
velocidade de infiltracdo diminuiu com o tempo, pois houve anteriormente a saturagdo da area, e com
0 passar do tempo, os poros daquele local foram se enchendo, onde a agua ficou retida por forca de
adesdo. Isso explica a diminuicdo da velocidade de infiltracdo e 0 aumento da lamina de agua retida
no anel interno, isto é, a infiltracdo acumulada. Verifica-se o acimulo de agua em milimetros na
Figura 2.

No célculo de porosidade, demonstra-se a o volume de macro e microporos presente naquele
local, dados presentes na Figura 3.

O observado foi que existe um grande volume de poros no local avaliado. Ao comparar 0s
resultados obtidos com testes em uma area de canteiro na mandala do IFTM, observou-se que na
regido de soja perene, local que foram realizadas estas avaliagOes, os valores de infiltracdo foram
maiores, isso se deve & menor compactacdo do solo, expressa através dos dados de densidade, e

também pela quantidade maior de macroporos na area de soja perene, o que facilita o escoamento da
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agua. Isso se deve ao trato cultural que a area da mandala recebeu no momento da producdo dos
canteiros e também com o a irrigacdo constante que a area sofre, 0 que pode ter contribuido para a
maior compactacdo do solo, fator este que ndo esta presente na area de soja perene, cuja vegetacao
natural esta intacta, aumentando a quantidade de bioporos, e também a area esta livre do transito de
maquinas e animais, sem receber irrigacao constante e protegida do impacto da chuva.

Para verificar se os valores de infiltragdes estavam condizentes com volumes de poros, foi
realizado o teste de condutividade hidraulica, dados presentes na Tabela 3, onde foi observado que a
média de 4gua drenada ap6s o tempo de 30 minutos, foi de 62 mm/h. O que confirma os dados obtidos
nos testes anteriores.

Ap0s a conclusdo de que a regido avaliada possui grande porosidade, avaliou-se a resisténcia
do solo a penetracdo, analisando a taxa de compactacdo da area em seis faixas de 10 cm cada,
totalizado 60cm. A partir dos dados coletados, foi gerado a Figura 4, onde conclui-se que nas camadas
mais profundas ha maior compactacéo.

Com a confirmacdo dos dados de infiltracdo e porosidade, soube-se a taxa de compactacao,
além de possibilitar o calculo da quantidade de 4gua que aquele solo armazenou e a umidade retida
na area depois de ser saturada, apos o periodo de 120 horas, onde foram feitos os calculos durante
intervalos de 24 horas, para se obter o valor armazenado e retido ap0s a sua estabilizacdo e quando
ndo houve mais a percolacdo da agua dos macroporos e nem evapotranspiracdao. Esses dados de
armazenamento de agua e umidade estdo apresentados nas tabelas 2 e 4. Com os dados coletados,
também foi possivel montar a curva e a capacidade de drenagem do solo na area avaliada.

Para a montagem do grafico de drenagem, usaram-se dados em faixas de camada de 10 cm,
totalizando 0-60 cm, mostrando, conforme na Figura 5, a drenagem de cada camada na umidade nos
intervalos de 24 horas.

Para a montagem da curva de drenagem, foi utilizado o mesmo critério de faixas de camadas,
e onde a coleta de dados ocorreu trés horas antes da saturacao da area. Os dados analisados para o

grafico 6 foram a umidade de cada camada, em fator do tempo.

CONCLUSAO

A cobertura vegetal permanente do solo associada ao fato de que a area ndo é exposta ao transito
de méquinas agricolas ou animais, resultou em uma grande porosidade do solo, favorecendo uma
elevada taxa de infiltracdo e grande capacidade de retencdo da agua no solo. Essas conclusdes séo
fruto dos testes realizados com diferentes metodologias avaliando diversas caracteristicas que

influenciam direta ou indiretamente o comportamento da agua no solo.
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Tabela 1. Tabela de Velocidade de Infiltragdo Basica.
VIB
Tempo Intervalo Vel. Inf.
h:min |intervalo {min) [ acumulado (min) |leitura (mm) | intervalo {mm) | acumulado {mm)| mm/h
14:11 FEEEE FEEEE 311PD FEEEE FkEEE FkEEE
14:12 1 1 308,6 24 24 1440
14:14 2 3 307.3 1,3 3.7 39,0
14:16 2 5 306,0 1,3 5,0 39,0
14:21 5 10 3032 2,8 7.8 33,6
14:31 10 20 3004 2,8 10,6 16,8
14:41 10 30 2971 3.3 13,9 19.8
14:56 15 45 293,9 3,2 17,1 12.8
15:11 15 60 2898 41 21,2 16,4
15:26 15 75 286,1 3.7 24.9 14,8
15:41 15 90 282,5 3,6 28,5 14,4
Tabela 2. Tabela de Densidade e Porosidade.
Volume anel = 88,72
Prof(cm) | n*anel | P.Umi. | P.Sat | P.Dren. | P.Seco Tara |Massaseca| Ds p“;r;::e Macrop% | Microp% U"l';:"e Solidos % "::::’:: Dp ug
0-10 238 2313 261,24 239,14 209,43 65,74 143,69 1,456 52,48 22,39 30,10 0,52 47,52 46,91 3,06 0,36
10- 20 512 237,15 271,56 247,08 217,24 79,40 137,84 1,396 55,02 24,80 30,23 0,55 44,98 44,40 3,10 0,39
20- 30 553 22888 257,39 239,84 210,32 77,71 132,61 1,343 47,68 17,78 29,90 0,48 52,32 51,65 2,57 0,35
30- 40 109 226,5 254,36 236,06 200,80 65,45 135,35 1,371 54,05 18,54 35,72 0,54 4575 45,16 3,00 0,40
40 - 50 203 217,42 245,77 227,58 195,07 66,43 128,64 1,303 51,36 18,43 32,93 0,51 48,64 48,02 2,68 0,39
50 - 60 615 217,72 249,68 228,96 198,53 80,81 117,72 1,192 51,81 20,99 30,82 0,52 48,19 47,57 247 0,43
Média 1,344 52,10 20,43 31,62 0,52 47,90 47,29 2,81 0,39]

Tabela 3. Tabela de Média de Resisténcia a Penetracdo

Profundidade (cm) Resisténcia a penetragdo (Mpa)*

0-10 076

10-20 1,75

20-30 2,20

30-40 2,02

40-50 216

50-60 288
Media 1,96

*alores de resisténcia obtidos pela média dos valores dos perfis
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Tabela 4. Tabela de Umidade.

Tempo (h)
-3 0 2 | a8 | n 9% 120

Profundidade (cm) DS 8 {cm” cm™)

5 1,48 0,1900 0,5352 0,2730 0,2489 0,2366 0,2617 0,2277

15 1,42 0,1651 0,5611 0,2466 0,2290 0,2254 0,2350 0,2124

25 1,37 0,1620 0,5572 0,2328 0,2172 0,2096 0,2124 0,2088

35 1,40 0,1697 0,5532 0,2298 0,2321 0,2197 0,2342 0,2086

45 1,323 0,1602 0,5237 0,2256 0,2335 0,2116 0,2243 0,2068

55 1,22 0,1443 0,5284 0,2087 0,2235 0,2072 0,1996 0,1921
Meédia 0,1652 0,5431 0,2361 0,2307 0,2183 0,2279 0,2054

Figura 1. Velocidade de Infiltracdo Instantanea.
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Figura 2. Infiltragdo Acumulada.
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Figura 3. Porosidade do solo.
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Figura 4. Gréfico de Resisténcia a penetracao.
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Figura 5. Drenagem Interna.
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Figura 6. Curva da Drenagem Interna.
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