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DESENVOLVIMENTO DE PLATAFORMA DE
INSTRUMENTACAO UTILIZANDO ARDUINO
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RESUMO: Atualmente os cursos envolvendo a area de elétrica e eletronica estdo
crescendo no ambito académico de forma expressiva. Esse fato se deve ao grande
aumento do ndmero de maquinas, computadores sistemas elétricos e de
microprocessadores que o mundo esta tendo, sendo até chamado de a terceira revolucéo
industrial. Desta forma muitos cursos, seja de nivel técnico ou superior, podem ser
encontrados com facilidade no mercado. O problema é que muitos destes cursos
ofertados tém uma didatica muito ruim que ndo possibilita o aprendizado adequado, a
caréncia de aulas préaticas, por exemplo, € um dos fatores que mais dificulta a formacéo
adequada do estudante. Desta forma muitas empresas desenvolvem bancadas didaticas
para que alunos possam ter uma experiéncia muito mais proveitosa quando se diz a
aplicacdo de seus conhecimentos. Em se tratando de cursos relacionados a elétrica,
muitas matérias especificas possuem bancadas comerciais que facilitam o processo de
ensino/aprendizagem. Porém algumas &areas possuem poucas op¢des a respeito de
recursos didaticos para a realizacdo de aulas praticas, como por exemplo, as disciplinas
que envolvem o estudo de microprocessadores e seus sensores (Automacdo Industrial,
Instrumentacdo, etc.). Quando se trata de microprocessador, atualmente podemos
observar o destaque do Arduino nesse mercado, sendo assim este projeto se destina ao
estudo de métodos para lecionar conteudos referentes ao microprocessador Arduino e
seus periféricos incluindo relatérios e um sistema integrado que possibilite o estudo de
varios sensores aplicados em um mesmo prop0sito ou meio para evitar perda de tempo
com montagem.
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INTRODUCAO

Atualmente a educacdo tem se mostrado um grande desafio, devido ao fato de
que muitos dos alunos apresentam muitas dificuldades no aprendizado de diversas
disciplinas, e isso ndo é diferente na area de elétrica e eletrdnica. Os alunos muitas das
vezes passam a maioria da carga horaria de seu curso apenas vendo conceitos tedricos e
guando este é apresentado para o mercado de trabalho sente tremenda dificuldade pela

falta de aplicacédo de seus conhecimentos.
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Desta forma este projeto se destina a pesquisar métodos alternativos para
lecionar os conteudos relativos a microprocessadores de forma mais eficiente e que
prepare o estudante para o mercado profissional ao qual ele iré fazer parte.

O principal micro-controlador que € estudado nas instituigdes, escolas e
universidades € o Arduino que foi criado com o objetivo de se tornar um dispositivo que
fosse utilizado em projetos/prot6tipos construidos de uma forma menos dispendiosa do
que outros sistemas disponiveis no mercado. O Arduino, portanto, é uma plataforma
open-source de prototipagem eletronica baseada em flexibilidade, na qual o hardware e
software sdo faceis de serem usados e adaptados aos mais diferentes cenarios e
aplicacdes. Devido a sua simplicidade fisica de conexdes e de expansdo dos circuitos
eletronicos, ganhou um carater hobbista, pois possibilita que qualquer pessoa
interessada em criar objetos ou ambientes interativos possa desenvolver seus protétipos
de forma rapida.

Sendo entdo o Arduino o principal meio de estudo deste projeto, o seu objetivo é
melhorar os métodos de ensino relativo ao microcontrolador para que os alunos possam
absolver o méximo de conhecimento através do contado com o dispositivo.

Como o Arduino envolve o uso de diversos sensores para trabalhar (como
sensores de pressdo, vazdo, temperatura, corrente, ultrassonicos, etc.) o aluno tera a
necessidade de alterar a programacdo e a montagem do sistema elétrico para cada tipo
de sensor e de funcionalidade. A ideia € criar métodos de interacdo entre os sensores
para que possam funcionar de maneira mais dindmica e que tenha um processo de

montagem e de observacao mais facilitada.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia deste trabalho consiste na elaboracdo de roteiros de aula préatica e
sistemas elétricos para melhorar o aprendizado do uso de microcontroladores e sensores
através da integracao de diversos tipos de funcionalidades do Arduino.

A seguir serdo descritos alguns dos sensores e modulos utilizados:

e RTC (Real Time Clock): Relogio para experiéncias de programacdo que
envolva a obtencdo de um horario e data;

e Sensor indutivo e capacitivo: Sensor Amplamente utilizado em industrias
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para deteccdo de metais (indutivo) e outros materiais (capacitivo). Estes
sensores podem detectar a presenca de um objeto a cerca de 20 mm;

e Acoplador Optico (optocoupler): Circuito integrado que permite a
isolacdo de circuitos com grandezas elétricas divergentes evitando danos
no contato entre estes. O contato é realizado por meio de um led e um
foto-transistor;

e Sensor Ultrassonico: Sensor que pode calcular distancias e niveis de
acordo com o intervalo de tempo entre a emissdo e a recep¢do de uma
onda sonora. Por meio do tempo decorrido ap6s o rebatimento da onda
pode-se estimar a distancia;

e Sensor de fluxo: Mensura a vazdo volumétrica em certo sistema
hidraulico por meio de uma hélice que girara e a cada volta ou certo
angulo completo enviard um pulso para o arduino em forma de PWM
(Pulse Wave Modulation — Pulso de onda modulada);

e Sensor de Temperatura (LM35): Sensor que pode detectar variacdes de
temperatura correspondendo em 10mV para cada grau Celsius enviando
um sinal analégico como resposta para o0 micro-controlador;

e Sensor de nivel com Boia: Constitui de um fio que pode ter o seu contato
fechado caso um campo magnético seja aproximado por meio da
flutuacdo de uma boia. Usado para medir valores discretos de nivel
(Completamente cheio ou completamente vazio);

e Sensor de corrente: O sensor de corrente funciona através do efeito hall
gue mensura 0 campo magnético gerado pela corrente e entdo gera um

sinal de 66mV/A o que faz com que este sensor seja analdgico também.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as montagens realizadas com o andamento do projeto, opgdes de
integracdo de sensores e de melhoramento nas aulas praticas foram desenvolvidas para
melhorar as dindmicas dos métodos de ensino/aprendizagem.

Visando o desenvolvimento de um sistema integrado com varios sensores foi
realizada a montagem de uma bancada didatica para melhorar a compreensdo dos

conteddos expostos ao aluno.
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A bancada consiste em dois reservatérios de agua onde suas varidveis serdo
mensuradas e manipuladas através do uso do Arduino. A agua circula entre os dois
reservatorios, por um deles (localizado na parte inferior) através de queda natural
controlado por uma vaélvula solenoide e para o reservatorio superior € bombeada por
uma bomba controlada também pelo Arduino.

Desta forma varios sensores sdo utilizados nesse sistema para deteccdo de
diversas variaveis. Sendo eles:

e Sensor de fluxo: mede a vazdo de dgua para o reservatorio superior;

e Sensor de Nivel (Ultrassdnico): mede o nivel absoluto da agua;

e Sensor de Nivel (Boia): Mede os valores discretos do nivel, ou seja, se
esta baixo ou alto, por exemplo;

e Sensor de Temperatura: Mede a temperatura da dgua que também sera
manipulada por uma resisténcia elétrica;

e Sensor de Corrente: Mede a corrente que esta sendo aplicada na bomba.

Desta forma pode se detectar variaveis que serdo alteradas atraves de:

e Resisténcia Elétrica: Interfere na temperatura da agua;

e Bomba de Agua: Interfere na vaz&o da &gua que vai para o reservatorio
superior e interfere no nivel dos dois reservatorios;

e Valvula Solenoide: Interfere no nivel de d&gua dos dois reservatérios.

A figura a seguir mostra em diagrama P&ID o sistema implementado para
integracdo de sensores:
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Figura 1: Fluxograma do sistema hidraulico para instrumentagéo
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Fonte: Autor

Na figura 2 pode ser observada uma ilustragéo da fase inicial de montagem do
modulo didatico. Este € composto por dois reservatérios, contendo sensores de nivel
(tipo boia), bomba, valvula solenoide e sensor de fluxo. Futuramente pretende-se
adicionar um sensor de nivel do tipo ultrassénico e controlador de temperatura no
reservatorio inferior, além de um sistema de controle (contendo display LCD, driver

relé, Arduino, etc.).
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Figura 2: Fase inicial da montagem do mddulo didatico
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CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados referentes ao presente projeto, conclui-se que o
microcontrolador € um tema muito recorrente no ensino técnico voltado para a area
elétrica e, portanto deve ser amplamente reconhecido dentro de um ambito para
pesquisas de metodologias didaticas para o ensino e que o microcontrolador Arduino
pode ser muito mais bem aproveitado se utilizado de maneira inteligente e Gtil dentro da
educacdo de maneira integrada com relagdo a seus médulos (Shields) e sensores.

O projeto atendeu 0s seus objetivos, contribuindo para a melhoria das praticas de
ensino no que tange a area de Instrumentacédo, possibilitando ao aluno a aplicabilidade

dos sensores e atuadores associados ao microcontrolador Ardudino.
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O modulo didatico pode ser aprimorado, incluindo novos sensores e dispositivos
de controle, permitindo ao aluno acesso a um ambiente para simulacdo de um processo

industrial.
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