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VARIABILIDADE ESPACIAL DE PRODUTIVIDADE DE MILHO E
PASTAGEM EM FASE DE IMPLANTACAO DE SISTEMA
INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA FLORESTA
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RESUMO: Avancos da Agricultura e Pecuaria de Precisdo é realidade no campo para
os técnicos e produtores rurais. Objetivou-se mapear a variabilidade espacial da
produtividade de milho e de massa de forragem de capim Ruziziensis, manejados em
fase inicial de um sistema integracdo lavoura, pecuaria e floresta. A area experimental
situa-se no IFTM — campus Uberaba, com solo classificado como Latossolo Vermelho
distrofico. Os dados foram obtidos em sistema agroflorestal com macaiba, implantado
desde 2015, sendo coletadas amostras de milho e de massa de forragem do capim-
Ruziziensis. Semeou-se o capim misturado ao fertilizante do milho. Foram demarcados
0s pontos de amostragem, com auxilio do GPS, perfazendo 38 pontos para 0 milho e 60
pontos para a forragem. As amostras de milho foram debulhadas e colocadas para secar
a sombra, reduzindo o teor de umidade a 20%. Depois de pesado, estimou-se a
produtividade do milho (ton ha™). Para a forragem, foram coletadas 4 amostras de 0,9
m? por repeticdo para determinacao do teor de matéria seca (%) e a massa de forragem
(ton ha™). Para anélise e interpretacdo dos dados foi utilizado ambiente de sistemas de
informac&o geograficas (SIG) e para a confeccdo dos mapas utilizou-se os métodos de
interpolacdo Spline e inverso da distancia (IDW). Observou-se variabilidade na
produtividade do milho e na massa de forragem, parecendo haver pequena coincidéncia
nas areas com producdo mediana de milho x forragem. Conclui-se que a area do sistema
de integracdo lavoura, pecuaria, floresta apresentou variabilidade espacial de
produtividade de milho e de massa de forragem de capim Ruziziensis.

Palavras-chave: agricultura de precisdo, capim-Ruziziensis, mapeamento, sistema
agro-florestal, Urochloa ruziziensis, Zea mays.

INTRODUCAO

Os avangos da Agricultura e Pecuaria de Precisdo ja sdo uma realidade no campo
para 0s tecnicos e produtores rurais. Esta se propagando progressivamente o
conhecimento de que existe uma heterogeneidade nas areas de producdo, que pode ser

devido as variagbes do relevo, solos, vegetacdo e também do historico de uso. O
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conhecimento da variabilidade da producdo e da sua qualidade € util para qualquer
cultura, sejam aquelas cultivadas em pequenas areas como aquelas que ocupam grandes
espacos de terra. Para tanto, basta que o produtor ou o técnico inicie este trabalho de
observacdo, medida e registro destas variacOes, aliando as coordenadas geograficas.
Estas diferencas fazem com que os produtores e técnicos tratem cada regido de modo
diferente de acordo com suas potencialidades e necessidades (BERNARDI et al., 2014).

O conhecimento da distribuicdo espacial de variaveis de solo e planta tornou-se
indispensavel para o planejamento e otimizacdo de adubacdes, tratos culturais e
colheita. No caso do milho, mapas de produtividade da cultura do milho sdo mais
eficientes para discriminar a variabilidade espacial das lavouras, devido as
caracteristicas da espécie e a simplicidade do maquinario adaptado (AMADO et al.,
2007). Ja o estudo da variabilidade espacial da produtividade de forrageiras e
propriedades do solo pode auxiliar nas praticas de manejo de pastagens como na
rotacdo, manejo de nutrientes e previsdo de rendimento e de lotacdo de animais
(BERNARDI; PEREZ, 2014). Uma aplicacdo préatica desses conhecimentos é que, por
exemplo, em anos de déficit hidrico, pode ocorrer aumento da variabilidade espacial da
producdo de graos e forragem.

Objetivou-se mapear a variabilidade espacial da produtividade de milho e de
pastagens de capim-Ruziziensis manejados em fase inicial de um sistema integragédo

lavoura, pecuéria e floresta (ILPF) em Uberaba (MG).

MATERIAIS E METODOS

A éarea experimental situa-se no IFTM — campus Uberaba, no municipio de
Uberaba, MG, com as coordenadas 19°39° 19> S,47°57° 27> W, e a cerca de 795
m de altitude. A precipitacdo média anual é de 1.600 mm; a temperatura média anual é
de 22,6 °C e a umidade relativa do ar média é de 68%. O clima é classificado como Aw,
tropical quente, segundo a classificacdo de Képpen, apresentando inverno frio e seco. O
solo da area experimental € classificado como Latossolo Vermelho distrofico.

Os dados foram obtidos em sistema agroflorestal implantado desde 2015,
utilizando a macauba como componente florestal. O projeto, financiado pela Chamada
CNPg-SETEC/MEC N °© 17/2014, tem por objetivo elucidar questdes sobre 0s possiveis
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consorcios da espécie macauba, principalmente a associagdo com criagcdo de animais, e
0S aspectos técnicos, sociais e econdmicos do seu cultivo consorciado ou homogéneo,
com o minimo de impacto ambiental.

Foram realizadas coletas de amostras de produgdo de milho hibrido (safra verdo
2016/2017) e de forragem (Urochloa ruziziensis cv Ruziziensis) semeada misturada
com o fertilizante do milho, na mesma época. O espacamento adotado foi de 0,9 m entre
as linhas de milho (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo geografica da area do estudo e grade de coleta de
amostras de milho e forragem, municipio de Uberaba,MG
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Fonte: Os autores (2017).

Dentro da area de estudo, foram demarcados os pontos de amostragem, com
auxilio do GPS, distribuidos em grade irregular, perfazendo 38 pontos para o milho e 60
pontos para a forragem em uma area de 5,67 ha. As amostras de milho foram
debulhadas e colocadas para secar a sombra para reduzir o teor de umidade a
aproximadamente 20%. As amostras de forragem foram colhidas e pesando em balanca
analitica e posteriormente secando-as em estufa a 65°C até obter massa constante. Essas

coletas foram realizadas cinco meses apés o plantio.
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Depois de pesado, foi feito calculo para estimar a produtividade do milho por
hectare (ha), considerando a area de cada amostra de 0,9m2. Para a forragem, foram
coletadas as quatro amostras rentes ao solo de area de 0,9m?2 cada, sendo as amostras
pesadas, colocadas em estufa de circulacdo forgada de ar e pesadas novamente para
determinacéo do teor de matéria seca. Assim, estimou-se a massa de forragem em ton
ha.

Para analise e interpretacdo dos dados, foi utilizado ambiente de sistemas de
informac&o geograficas (SIG) e para a confeccdo dos mapas utilizou-se os métodos de

interpolacdo Spline e inverso da distancia (IDW).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo espacial da produtividade do milho e da massa da forragem esta
mostrada na Figura 2 e na Figura 3.

Figura 2: Distribuicdo espacial da produtividade
do milho na area de estudo, Uberaba-MG
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Fonte: Os autores (2017).
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Figura 3: Distribuic&o espacial da produtividade da forragem na
area de estudo, Uberaba-MG
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Fonte: Os autores (2017).

Observou-se que existe variabilidade na produtividade das culturas do milho
(Figura 2) e da forragem (Figura 3). Por meio de analise visual dessas figuras, parece
haver pequena coincidéncia nas areas com producdo mediana de milho x forragem. 1sso
pode estar relacionado a textura do solo ou a fertilidade quimica do solo. Além disto,
menor massa de forragem de capim-Ruziziensis pode ter ocorrido em &reas maiores
produtividades de milho ou seja, em areas de maior desenvolvimento das plantas de
milho que competiram mais com o capim.

Alguns estudos de atributos quimicos e fisicos do solo e de planta demonstram
que a variabilidade ndo ocorre ao acaso, mas que apresenta correlacdo espacial entre as
amostras (OLIVEIRA et al., 1999; SOUZA; COGO; VIEIRA, 1998). Existem poucos
trabalhos com variabilidade de milho e de forragem, principalmente em sistemas do tipo
ILPF. Silva et al. (2003) relataram que a produtividade de milho e a saturacdo por
aluminio apresentaram distribuicdo espacial muito parecidas, indicando que a

produtividade do milho pode estar associada a uma toxidez de aluminio na area.
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Em relacdo a fatores que possam gerar a variabilidade na produtividade do milho
e na forragem, Freddi et al. (2006) comentam que a resisténcia mecanica do solo a
penetracdo exerce grande influéncia sobre o desenvolvimento vegetal, uma vez que o
crescimento das raizes e a produtividade das culturas variam de forma inversamente
proporcional ao seu valor. Esses autores encontraram que ndo houve correlacao espacial
entre a resisténcia mecanica do solo a penetracdo e a produtividade do milho. E que
valores de resisténcia mecanica a penetracao variando de até 2,0 MPa n&o restringiram a
produtividade da cultura do milho.

No que se refere a variabilidade espacial da massa de forragem do capim-
Ruziziensis, verificou-se amplitude bem ampla de valores, que variaram de 2,8 a 13,6
ton hat (Figura 3). As 4reas de pastagens, por mais bem manejadas que Sejam,
costumam apresentar heterogeneidade espacial na conformacgdo estrutural do pasto
como reflexo das caracteristicas quimicas do solo, de areas de preferéncia dos animais,
da declividade do solo, da proximidade da aguada, entre outros.

Oliveira et al. (2015), trabalhando com variabilidade espacial das respostas
produtivas e estruturais do capim Marandu em func¢do das caracteristicas quimicas do
solo e da topografia do terreno, verificaram variacdo de 1006 a 4036 kg ha™ de massa
de forragem. Os autores concluiram que o dossel forrageiro apresentou heterogeneidade
na morfologia em fungdo da distribuicdo espacial da fertilidade do solo e da
profundidade efetiva, resultando na definicdo de duas zonas manejo: 1 a topo e
pedimento; e 2 a ombro e meia encosta.

Davatgar; Neishabouri; Sepaskah (2012) afirmaram que o estudo da
variabilidade dos atributos quimicos do solo e das caracteristicas morfoldgicas e
produtivas das pastagens possibilita o diagnoéstico preciso na orientacdo do uso eficiente
do solo e, consequentemente, na formacdo de zonas de manejo. Assim, 0 zoneamento
baseado na variabilidade da fertilidade do solo e dos fatores morfologicos da forragem
possibilita a aplicacdo localizada de insumos e a uniformizacéo do pasto como um todo.

Considerando a existéncia da variabilidade espacial dos atributos de solo e da
producdo vegetal, é importante conhecer o comportamento dessa variabilidade para
localizar areas e unidades experimentais, de modo que as variaveis sejam

independentes, e aplicar testes estatisticos de maneira correta.
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CONCLUSOES

1. A éarea do sistema integracdo lavoura, pecuaria e floresta apresentou existéncia
de variabilidade espacial de produtividade de milho e de massa de forragem de capim-
Ruziziensis;

2. As zonas classificadas como de baixo potencial produtivo apresentam os sitios
com decréscimos de produtividade de milho e massa de forragem e podem afetar a
producdo animal no futuro.

3. Essas zonas de baixa producdo merecem tratamento sob 0s aspectos da

fertilidade quimica do solo.
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