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O USO DO GEOPROCESSAMENTO NA ANALISE DAS OCORRENCIAS DE
CASOS DE DENGUE EM PATOS DE MINAS, MG.

ANDRADE, Fernanda Santos': MARTINS, Neide Maria Silva?.

RESUMO: A dengue é uma arbovirose transmitida pela picada de um mosquito, o
Aedes aegypti. Em cidades de grande porte a ocupagdo desigual do espaco forma
paisagens que podem promover niveis diferenciados de transmissdo da dengue.
Realizou-se um estudo cujo objetivo era avaliar a distribuicdo geogréfica de casos
notificados de dengue no periodo de marco a novembro de 2016 no municipio de Patos
de Minas-MG. Neste estudo foram utilizados como base de dados os casos notificados
de manifestagdo da doenga. Todas as localidades com casos confirmados foram
georreferenciadas pelo endereco de residéncia, usando-se o sistema livre de informacoes
geogréficas Google Earth. Tendéncias de ocorréncia de focos de dengue estudadas ao
longo do tempo e do espaco podem contribuir para a formulagdo de politicas publicas
que envolvam e beneficiem a salde da populacdo. Apos o georreferenciamento, as areas
identificadas com maior nimero de ocorréncias foram avaliadas sob a 6tica de indices
sociais para se encontrar fatores que podem ter influenciado na presenca de casos de
dengue nessas areas. De todos os indices levantados o que realmente se mostrou
decisivo foi a relacdo inversamente proporcional entre porcentagem de moradias
ocupadas e ndo ocupadas.
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INTRODUCAO

A dengue € uma doenca viral transmitida pela picada de um mosquito, o Aedes
aegypti. Os transmissores de dengue, principalmente o Aedes aegypti, proliferam-se
dentro ou nas proximidades de habitacdes (casas, apartamentos, hotel, etc.) em qualquer
recipiente com agua limpa (caixas d'agua, cisternas, latas, pneus, cacos de vidro, vasos
de plantas). A transmissao da dengue é mais comum em cidades e o vetor tem seu maior
periodo de atividade e, consequentemente, de transmissao do virus, durante o dia.

O crescimento populacional e a ocupacdo desordenada das cidades oferecem
condicOes ideais para a proliferacdo da doenca (TEIXEIRA et al., 2009). Devido a
capacidade limitada de locomocdo do vetor, 0 movimento e as aglomeragdes humanas
sdo os grandes responsaveis pela disseminacao da dengue (KALRA et al., 1976).

A cidade de Patos de Minas se localiza entre as regides do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba. Possui uma populagéo estimada para o0 ano de 2016 de 149.856 pessoas
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(IBGE, 2010) e 3.190,187 km? de area territorial (IBGE, 2015). Para o Alto Paranaiba o
municipio representa um polo econdmico regional e esta entre as 19 maiores cidades
doestado de Minas Gerais em arrecadacdo de tributos. Segundo um levantamento do
IPEA ela se situa como a 52 cidade com maior desenvolvimento econémico do estado.

Mesmo com esse status de lider na regido onde esta inserida, a cidade de Patos
de Minas sofre com a epidemia do virus da dengue. Entre 0s meses de marco a
novembro de 2016 houve o registro de mais de 500 casos. O municipio ja chegou a
decretar estado de emergéncia por causa do nimero de casos de dengue, incentivando a
criacdo de um mutirdo de combate ao mosquito transmissor da doenca.

O geoprocessamento representa a area do conhecimento que utiliza técnicas
matematicas e computacionais para tratar informac6es geogréficas. Configura a analise
espacial e o processamento informatizado de dados que tenham referéncias geogréaficas
(enderecos ou coordenadas). A andlise espacial dos dados de ocorréncia de dengue
possibilita a localizacdo de casos segundo a distribuicio em determinada area
geogréfica. Partindo da construcdo social do espaco como um processo historico, a
descricdo de focos e ocorréncia de dengue pode trazer contribuicdes importantes aos
estudos epidemiologicos.

Dessa maneira, tendéncias de ocorréncia de focos de dengue estudadas ao longo
do tempo e do espaco podem contribuir para a formulacéo de politicas publicas que en-
volvam a salde da populacdo. O intuito da utilizacdo de ferramentas de geoprocessa-
mento € obter informacdo precisa e com agilidade, para que possam ser tomadas as

providéncias imediatas para a prevencdo e controle da doenca.

MATERIAIS E METODOS

Para o estudo foram utilizadas duas bases de dados: os casos notificados de
dengue e os dados de infestacdo pelo vetor. Foram considerados todos 0s casos
confirmados de dengue de pessoas com endereco fixo ou temporario em Patos de
Minas, no periodo de marco a novembro de 2016. Todos esses casos foram
georreferenciados pelo endereco residencial, usando-se o sistema de informacoes
geograficas Google Earth. Para esse processo, utilizou-se o banco de dados do SIS
PNCD (Sistema de InformacGes do Plano Nacional de Combate a Dengue) utilizado
também pela equipe de Controle de Zoonoses da secretaria municipal de saude. Os

dados pontuais de localizacdo de casos de dengue e presenca do vetor foram tratados
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estatisticamente para o calculo da média espacial de ocorréncia de casos divididos por
bairros. Para cada setor censitario foram definidas as condigdes socioeconémicos e
ambientais mais relevantes para a transmissdo de dengue, incluindo condicGes de
habitagéo, saneamento e renda.

Os equipamentos utilizados constituiram-se basicamente de microcomputadores
e periféricos. Foram empregados no estudo os programas computacionais LibreOffice
Writer e LibreOffice Calc. O software de uso livre de geoprocessamento Google Earth
foi escolhido para a marcacdo dos enderecos residenciais e, consequente identificacdo
das areas de maior ocorréncia. Devido a quantidade de dados levantados nédo foi exigido
um software de maior complexidade. Sua facilidade de utilizacéo e acesso faz também
com que o material produzido a partir dessa pesquisa possa ser disseminado de maneira
eficiente a todos os tipos de publico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram georreferenciados um total de 560 enderecos com ocorréncias de dengue
e/ou presenca de larvas de 1° de Mar¢o a 30 de Novembro de 2016. Foram identificados
casos de dengue em 72 bairros do municipio. Dentre estes, foram utilizados para este
estudo os dez bairros com maior numero de ocorréncias devido a sua expressividade,
representando 45,77% do numero total de casos registrados pelo Controle de Zoonoses.
A Tabela 1 demonstra os bairros com seus respectivos nimeros de casos e a

porcentagem correspondente de cada um.

Tabela 1: Namero de ocorréncias por bairro e
porcentagens correspondentes

Namero de

Bairros €asos Porcentagem
Centro 39 7,03
Jardim Panoramico 36 6,49
Jardim Esperanca 32 577
Novo Horizonte 28 5,05
Ipanema 23 4,14
Sebastido Amorim 22 3,96
Nossa Senhora das Gragas 21 3,78
Lagoa Grande 20 3,60
Planalto 18 3,24
Brasil 15 2,70

Fonte: Autoria Propria

Segundo o Censo de 2010 do IBGE, o bairro Centro é o que apresenta maior
nimero de habitantes da area urbana, com 7.946 moradores, fato que pode ser
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responsavel por este ser também o bairro com maior nimero de registros de casos de
dengue. Outros dois bairros citados na Tabela 1 também estdo entre os mais populosos
da cidade. O bairro Jardim Esperanca é o terceiro maior bairro com 5.097 habitantes e o
bairro Sebastido Amorim € o sétimo maior bairro, com 3.387 habitantes.

Foram escolhidos alguns indicadores para se realizar a analise dos bairros
identificados com maior nimero de ocorréncia da virose para determinar padrdes
sociodemogréaficos que pudessem explicar o maior nimero de acometidos pela doenca.

Os fatores avaliados foram: distribui¢do por faixa etaria, porcentagem de jovens
e de idosos, indice de envelhecimento, media de moradores por domicilio e
porcentagem de imoveis ocupados e ndo ocupados. Tais indicadores revelam a interacao
dos habitantes do bairro com o espaco social das moradias. Uma das hipéteses
levantadas a partir de observagdes empiricas € que um maior nimero de idosos em um
bairro poderia influenciar na aplicacdo das medidas de prevencdo a proliferacdo do
vetor Aedes aegypti. Os idosos com mobilidade reduzida teriam mais dificuldade de
executar as acdes indicadas pelas campanhas de prevencdo a dengue. Tal hipbtese foi
refutada ao se analisar os indicadores sociais. Nos bairros com maior incidéncia da
dengue os idosos representam pequena porcentagem da populacdo, uma média de
6,81%. Na Figura 1 é possivel identificar a baixa presenca de populacdo idosa nos
bairros analisados. Faltam dados sobre os bairros Lagoa Grande e Brasil pois 0s

mesmos ndo estavam disponiveis.

Figura 1: Comparativo entre a porcentagem de
jovens e idosos
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Fonte: Autoria Prépria
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A media de moradores por domicilio (Figura 2) dos bairros selecionados se
manteve constante e ndo demonstra ser um fator determinante para maior incidéncia da
doenca, uma vez que outros bairros com indices menores também possuem mesma
média.

Figura 2: Média de moradores por domicilio
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Fonte: Autoria propria

O indice que realmente se mostra decisivo é a porcentagem de moradias
ocupadas e ndo ocupadas (Figura 3). Os bairros com maior incidéncia de dengue
apresentam baixa porcentagem de moradias ndo-ocupadas demonstrando que a
proliferacdo do vetor da dengue estd mais relacionada aos cuidados dos moradores com

as residéncias ocupadas do que possiveis focos de agua parada nas residéncias vazias.

Figura 3: Relacdo entre nimero de casos de dengue e
porcentagem de moradias desocupadas
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Fonte: Autoria Propria

Verificada essa condicdo, foi efetuado um levantamento deste indice também
para alguns bairros de baixissima incidéncia de dengue durante o periodo analisado. Sdo

eles: Jardim Andradas, Distrito Industrial | e Jardim Paulistano que apresentam maior
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porcentagem de moradias ocupadas. Levanta-se aqui a hipdtese de que a vida cotidiana
no lar produz muitos residuos que, com a falta de atencdo do cidadao, retéem agua e
servem de criadouro para as larvas do mosquito transmissor. 1sso consequentemente
aumenta sua presenca e incidéncia da virose.

Os dados com os enderecos onde houve manifestacdo de dengue sdo mantidos
em bancos de dados atualizados pela prefeitura do municipio. Sdo dados importantes
para determinar a frequéncia de casos, porém guardam uma informacdo ainda mais
importante. Ao analisar estes dados por geoprocessamento, puderam-se identificar
bairros com maior numero de acometidos pela doenca e assim investigar fatores que
levaram a esse maior indice de ocorréncias. Este estudo foi realizado com dados
coletados durante 9 meses do ano e demonstrou caracteristicas comuns entre as areas de

maior incidéncia.

CONCLUSOES

Existe uma relagcdo inversamente proporcional entre o numero de casos de
dengue e o numero de moradias ndo-ocupadas. Outros indicadores sociais ndo se
mostraram relevantes para identificar os motivos da maior incidéncia de dengue em
certos bairros.

O geoprocessamento dos enderecos coletados, se feito de maneira constante
durante todo o ano pode direcionar as politicas publicas para acfes mais diretas de

combate ao vetor e a doenca.
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