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EDITORIAL

Neste volume da Revista Inova Ciéncia e Tecnologia do IFTM,
apresentamos trés artigos da area da Agronomia, um da area de
Ciéncia da Computacao e quatro da area de Educacéo.

Os artigos da area da Agronomia apresentam estudos sobre o uso
racional da agua para irrigagcao; a superagao de dorméncia e o com-
portamento germinativo das sementes de espécie nativa M. nobilis,
que é utilizada principalmente para usos ornamentais € medicinais;
e outro sobre as caracteristicas morfolégicas das flores, produgéo e
germinagao in vitro de graos de pélen de pereira e marmeleiro.

O artigo da area de Ciéncia da Computagéo apresenta uma pes-
quisa cientifica para o desenvolvimento de uma interface natural
para o controle de estruturas robdticas. A proposta dessa interfa-
ce é ser usada como ferramenta para inclusdo social de pessoas
portadoras de necessidades especiais com controle da estrutura
robdtica remota.

Os artigos da area de Educagéo apresentam uma reflexdo sobre
o retorno dos trabalhadores ao ambiente escolar para capacitagao
profissional, a existéncia de raciocinios incorretos/falacias na organi-
zacao das falas, das pesquisas, das provas dos estudantes do Ensi-
no Médio Integrado; e a compreenséao do entorno familiar no desen-
volvimento da personalidade de uma pessoa com deficiéncia visual,
da infancia a fase adulta permite ao leitor compreender que a partici-
pacéao da situagéo social do desenvolvimento, tendo como foco prin-
cipal o entorno familiar, que repercutiu na formagéao da personalida-
de e no desenvolvimento do sujeito da pesquisa. A transversalidade
e a interdisciplinaridade foram abordadas em um projeto escolar que
envolveu o uso de tecnologias de informagao e comunicagéo, como
meio de promover a inclus&o digital.

Agradecemos aos gestores do IFTM pela confianga e apoio,
aos membros do conselho editorial, bem como aos avaliadores
cientificos, que ndo mediram esfor¢cos para que este propdsito
se tornasse realidade.

Boa leitura!

Dr. Adelar José Fabian
Editor chefe
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® AGRONOMIA

EVAPOTRANSPIRAQAO E COEFICIENTES DE CULTURA PARA
O ALFACE E A RUCULA CULTIVADAS EM UBERABA-MG

Maércio José de Santana?, Celso Aparecido Mancin?, Alderico Alves Ribeiro’

RESUMO: O objetivo do atual trabalho foi determinar a evapotranspiracdo e os coeficientes de cultura da rucula e da
alface irrigadas e cultivadas na regido de Uberaba, MG. O experimento foi conduzido no setor de Olericultura do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro - Campus Uberaba (MG). As cultivares utilizadas foram a
Folha Larga (rdcula) e a Vera (alface). A irrigacdo foi realizada por microaspersores adaptados para simular uma aspersao.
Foram instaladas seis baterias de tensidmetros para coleta dos valores didrios de tensdo de dgua no solo. O manejo da
irrigacdo foi realizado diariamente. Para a evapotranspiracdo de referéncia, foi utilizado o método do tanque Classe A. Fo-
ram coletados, diariamente, a velocidade do vento, a umidade relativa do ar e evaporacdo do tanque, obtendo-se, assim,
a evapotranspirac¢do de referéncia. Para obter a evapotranspira¢do da cultura, foi utilizado o método do balanco de adgua
no solo. Maiores valores de evapotranspira¢do da cultura da rdcula foram de aproximadamente 3,36 mm dia”, sendo a
fase de maior necessidade hidrica aos 30 dias ap6s semeadura. A evapotranspiracdo de referéncia média foi de 4,72 mm
dia" e a evapotranspira¢do média da cultura da alface foi de 4,06 mm dia™'. Os coeficientes de cultura médios para a fase
final de cultivo da rucula e da alface foram de 1,02 e 1,21, respectivamente.

Palavras-chave: Kc. Manejo irrigacdo. Olericolas.

EVAPOTRANSPIRATION AND CULTURE COEFFICIENT FOR
THE LETTUCE AND ROQUETTE CULTIVATED IN UBERABA-MG

ABSTRACT: The objective of the present work was to determine the evapotranspiration and culture coefficient of the
roquette and lettuce crops irrigated and grown in the region of Uberaba, MG. The experiment was conducted in the
Vegetable Sector of Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro Campus Uberaba, MG. The
cultivars utilized were Folha Larga (roquette) and Vera (lettuce). Irrigation was performed by microsprinklers adapted
to simulate a sprinkling. Six batteries of tensiometers for collecting the daily values of tension were set up. Irrigation
management was carried out daily. For the reference evapotranspiration it was utilized the Class A tank method. Wind
velocity, air relative humidity and tank evaporation were collected, obtaining the reference evapotranspiration. To obtain
the crop’s evapotranspiration, the soil water balance method was utilized. Higher values of roquette evapotranspiration
of the crop were ob around 3.36 mm day”, the highest water-requiring phase being at 30 days after sowing.The average
reference was evapotranspiration of 4.72 mm dia™' and average crop evapotranspiration lettuce was of 4.06 mm dia”.The
average crop coefficients for the final stage of cultivation of roquette and lettuce were 1.02 and 1.21, respectively.

Keywords: Kc. Irrigation management. Vegetables crop.
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Méarcio José de Santana, Celso Aparecido Mancin, Alderico Alves Ribeiro

INTRODUCAO

A rudcula (Eruca sativa) pertence a familia
Brassicaceae e é uma hortalica de porte baixo e de
cultivo anual com ponto de colheita a uma altura de
até 20 cm (GONZALEZ et al., 2006). Esta espécie pro-
duz folhas apreciadas na forma de salada e, apesar
de ser melhor produzida sob temperaturas amenas,
tem sido semeada o ano todo em numerosas regioes.
Sob temperatura elevada, ha emissdo prematura do
pendao floral e as folhas tornam-se menores e rijas
(FILGUEIRA, 2000).

A alface (Lactuca sativa L.) é uma espécie mun-
dialmente conhecida e considerada a mais importante
hortalica folhosa (SILVA et al., 2000). E uma hortalica
encontrada nas saladas, considerada como uma plan-
ta de propriedades tranquilizantes e que, devido ao
fato de ser consumida crua, conserva todas as suas
propriedades nutritivas. E uma planta anual, ndo exi-
gindo uma época de cultivo restrita em seu ciclo de
producdo, encerrando quando as folhas atingem seu
maior desenvolvimento. Dados de Hortibrasil (2013)
relatam que foram produzidas 525.602 toneladas da
hortalica.

Em geral, as hortalicas tém seu desenvolvimen-
to intensamente influenciado pelas condi¢des de umi-
dade do solo. A deficiéncia de agua é, normalmente,
o fator mais limitante a obtenc¢do de produtividades
elevadas e produtos de boa qualidade, mas o exces-
so também pode ser prejudicial. A reposi¢do de dgua
ao solo por irrigacdo, na quantidade e no momento
oportuno, é decisiva para o sucesso da horticultura
(MAROUELLI et al., 1996). Além disso, o fornecimento
de dgua em excesso possibilita o surgimento de doen-
¢as principalmente bacterianas, tornando-se evidente
a importancia do fornecimento de dgua de forma ade-
quada (NUNES et al., 2009).

Poucas informacgdes sdo encontradas na litera-
tura a respeito do manejo da irrigacdo para a cultura
da rucula. Produtores utilizam uma lamina média para
efetuar a irrigacdo, que pode acarretar em déficit ou
excesso de agua. Também, normalmente ndo levam
em consideracdo a evapotranspiracao da cultura. Para
Silva et al. (2000), o cultivo da alface tem seu desenvol-
vimento intensamente influenciado pelas condi¢des
de umidade do solo.

Para estimativa da lamina de agua no solo
a aplicar para estas culturas pode-se determinar
a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e, poste-
riormente, a evapotranspiragdao da cultura (ETc).
Evapotranspiracdo é a perda de agua para atmosfera,
em forma de vapor, pelos processos de evaporacao
das superficies e transpira¢do das plantas. Na agricul-
tura irrigada, o conhecimento da evapotranspiracao
maxima nos diferentes estadios de desenvolvimento
das plantas cultivadas é fundamental para o planeja-
mento e manejo da irrigacao (BERNARDO, 1996). A
evapotranspira¢do pode ser determinada por méto-
dos diretos ou estimada de forma indireta, a partir de
elementos climdticos, utilizando-se modelos teéricos
ou empiricos (ANTUNES et al., 2000). Para Lima e Silva

(2008), a agua evapotranspirada por uma cultura qual-
quer sob 6timas condi¢8es de suprimento hidrico é a
evapotranspiragao da cultura.

Diante do exposto, objetivou-se com este tra-
balho determinar os coeficientes de cultura (Kc) e a
evapotranspira¢do da rucula e da alface irrigadas, na
regido de Uberaba (MG).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Triangulo Mineiro (IFTM Campus Uberaba), no munici-
pio de Uberaba (MG). O clima da regido é classificado
como Aw, tropical quente, com verdo quente e chuvo-
so, inverno frio e seco. Ocorre um periodo chuvoso de
outubro a abril e uma estagdo seca de maio a setem-
bro, tendo temperatura média anual de 23,2 °C, com
maxima de 30,2 °C e minima de 17,6 °C (VALLE JUNIOR
et al., 2010). O experimento foi conduzido nos meses
de junho e julho de 2010.

As cultivares implantadas foram a Folha Larga
(rucula) e Vera (alface). A racula foi cultivada em espa-
camento de 0,25 m com aproximadamente 20 plantas
por metro e a alface em espacamento de 0,3 x 0,3 m.
O preparo do solo consistiu em aracdo, gradagem e
levantamento dos canteiros.

Os principais tratos culturais foram a capina
(manualmente) e adubac¢des de cobertura (realiza-
das aos 10 e 20 dias ap6s transplantio). As adubagdes
de plantio e cobertura seguiram recomendagdes de
CFSEMG (1999).

A densidade média do solo para as camadas de
0-20 e 20-40 cm, obtida pelo método do cilindro de
Uhland, forneceu valores de 1,09 e 1,23 kg dm, res-
pectivamente. A umidade correspondente a capacida-
de de campo foi obtida, conforme Bernardo (1996),
sendo de 0,20 cm3 cm (tensdo de agua no solo média
de 9 kPa na camada de 0-20 cm). Na Tabela 1, estdo as
curvas de retencdo de agua no solo estimadas da area
do setor em que o experimento foi realizado.

Tabela 1 ¢« Resultados da caracteriza¢do hidrica do solo da
area experimental.

Camada (cm) Equacgao R2
0-20 0,941
20 -40 0,926

6 = umidade volumétrica (cm?® cm?); W_= potencial matricial (kPa)

Foram instaladas baterias de tensibmetros em
seis parcelas compostas por dois canteiros com com-
primento de 30 m cada. A irrigacdo foi efetuada com
microaspersores que simularam uma irrigacdo por as-
persdo, elevando-os a 60 cm do solo. Diariamente, da-

8 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 7-13, ano 2, n. 2, maio/ago., 2016
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dos (velocidade do vento, umidade e temperatura do
ar, tensdo de dgua no solo e lamina irrigada) foram co-
letados para obtencdo da ETo, da ETc e do Kc. O ciclo
de coleta de dados foi de 38 dias apds o transplantio.
A evapotranspiracdo de referéncia foi determinada
pelo método do tanque Classe A (Equagdo 1).

ETo=Kt.EV W)
em que:

Kt = coeficiente do tanque (conforme DOORENBOS e
KASSAM, 1994);

EV = evaporac¢do do tanque classe A (mm dia-1).

A evapotranspiragdo da cultura foi determina-
da pelo balango de agua no solo. O balango hidrico
foi obtido num volume de controle correspondente a
profundidade de 0,2 m (Equagao 2)

Ah=P+1+Q—ETc—E

Em que:

Ah=variagdo do armazenamento (mm);

P =1amina precipitada (mm);

I =lamina irrigada (mm);

Q =lamina que entra ou sai do contorno inferior (mm);
ETc = evapotranspira¢do da cultura (mm) e

E = defllvio superficial (mm).

Os dados de precipitagdo foram obtidos por
meio de um pluvidmetro de 220 mm de diametro ins-
talado préximo a area experimental. Para o calculo do
deflavio superficial (E), foram confrontadas as laminas
precipitadas com a lamina infiltrada potencial, forne-
cida pela equacao de infiltragdo acumulada do solo,
a qual foi estimada com dados obtidos pelo método
do infiltrdmetro de anel, com base no modelo do tipo
potencial (Equacdo 3):

I=al™"
em que:
| = infiltracdo acumulada (L);

a= parametro do solo, dependente da condic¢do inicial
de umidade (L T-n);

T =tempo de infiltragdo (T) e

n = parametro caracteristico do solo, adimensional e
constante, cujo valor pode situar-se entre O e 1.

O movimento de dgua no contorno inferior foi de-
terminado pela Equacdo de Darcy-Buckingham (Equacao 4):

em que:

g= densidade de fluxo da dgua no solo (mm h);

K(8) = condutividade hidraulica do solo (mm h") e
= gradiente de potencial total (mm mm-).

A condutividade hidraulica do solo ndo satura-
do foi determinada pelo método de Mualem (1976),

conforme a Equacgdo 5:

em que:

em que:
w= saturagao relativa;
Ko= condutividade hidraulica do solo saturado;

L= parametro empirico, que foi estimado por Mualem
(1976) como sendo, aproximadamente 0,5 para a
maioria dos solos (LIBARDI, 1999);

0= umidade atual do solo (cm3 cm™3);
Br= umidade residual do solo (cm3cm3) e
Bs= umidade de saturacdo do solo (cm? cm3).

Para a obtencdo da condutividade hidraulica
do solo saturado (K0), foi utilizado o Permeametro de
Guelph. A variagdo do armazenamento foi calculada
com base na Equacdo 6, considerando-se a profundi-
dade igual a 0,2 m:

em que:

Ah=variacdo de armazenamento no intervalo de tem-
po considerado (mm);

02= umidade média no tempo final (cm3 cm=);
81= umidade média no tempo inicial (cm*cm3) e
z= profundidade considerada para o balanc¢o (200 mm).

O coeficiente de cultura Kc foi determinado
conforme Equacgao 7:

em que:
ETc = evapotranspiracdo da cultura (mm dia”) e
ETo = evapotranspira¢do de referéncia (mm dia™).

O manejo da irrigacdo foi realizado por meio de
tensiometria. De posse dos valores de umidade e com
a correspondente a capacidade de campo, e consideran-
do a profundidade do sistema radicular de 0,2 m, foram
calculadas as laminas de irrigacdo (Equagdes 8 e 9):

LL=(Bcc-Batual)*z
LB=LL/(CU*Ea)
em que:
LL - Idmina liquida de irrigacdo (mm);
Bcc - umidade na capacidade de campo (cm* ¢cm3);
Batual - umidade no momento de irrigar (cm3 cm3);
z - profundidade do sistema radicular;
LB - ldmina bruta de irrigacdo (mm);
Ea - eficiéncia de aplicagdo de agua (0,90);
CU - coeficiente de uniformidade (0,92);

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 7-13, ano 2, n. 2, maio/ago., 2016 9
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os valores de ETo encontra-
dos durante a conducdo do experimento. O valor médio
de ETo foi de 4,72 mm dia™' no qual os valores oscilaram
de 3 a 8 mm dia" isto foi favorecido provavelmente, pe-
las varia¢Ges nas temperaturas e umidades do ar regis-
tradas durante a condug¢do do experimento.

Os valores médios ETc da rucula encontram-se

na Figura 2. Pode-se inferir que apds os 30 DAT (dias
ap6s transplantio) que houve um aumento destes va-
lores. A ETc média foi de 3,36 mm dia’ (Figura 3). O
valor médio de Kc durante o ciclo foi de 0,71.

Cunha et al. (2013) verificaram que os valores
médios didrios de evapotranspira¢do da cultura da
racula foi de 1,0 a 5,8 mm dia'. Segundo os autores,
recomenda-se irrigar a rudcula com reposicdo de 50
a 125% da evapotranspira¢do da cultura nas épocas
chuvosa e seca, respectivamente.

Figura 1« Evapotranspiracdo de referéncia (ETo) observada durante a condugdo do experimento.
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Figura 2 * Evapotranspira¢do da cultura da rucula (ETc) observada durante a condug¢do do experimento.
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Figura 3 * Coeficientes de cultura (Kc) referente a ricula, observados durante a conduc¢do do experimento para a rdcula.
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Na Tabela 2 estdo as médias de ETo, ETc e Kc
para a rucula. Nota-se que, nos primeiros dias, a mé-
dia de Kc é de 0,29. Os maiores valores de Kc e, con-
sequentemente, de ETc foram verificados préximos a
colheita sendo, respectivamente de 1,02 e 5,13 mm
dia'. Volpe (2011) relata que para a cultura da couve-
-flor os Kcs sdo de 0,7; 1,05 e 0,95 para as fases inicial,
intermediaria e final da cultura, respectivamente. A
maior area foliar e, consequentemente, maior taxa
fotossintética favoreceu a maior evapotranspiragao
da cultura. Cunha et al. (2013) trabalharam com va-
lores de Kc para a rucula de 0,7 a 1,0 durante todo
periodo de cultivo.

Tabela 2 « Coeficientes de cultura (Kc), evapotranspiracdo
da cultura (ETc) e evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
em fungdo dos dias ap6s transplantio da rdcula.

tr%ir?sspglﬂgr?tsio (mrrEL?a‘U (mrwwEBCia'1) Kc
0-8 5,65 1,65 0,29
9-16 3,94 2,01 0,52
17-24 4,65 4,39 0,93
25-33 4,29 3,75 0,87
34-38 4,86 513 1,02

A ETc e o Kc da alface estdo apresentados nas
Figuras 4 e 5. As médias para estas caracteristicas fo-
ram de ETc igual a 4,06 mm dia™! e Kc igual a 0,92.

A evapotranspiracdo da alface varia com a
época do ano, com o déficit hidrico e com o nivel de
agua aplicada por irrigacdo (ANDRADE JUNIOR et al.,
1992). Moura et al. (2010) mencionaram que no ini-
cio do ciclo de crescimento da alface, nas cultivares
Grand Rapids, Regina e Great Lakes, a evapotrans-
piracdo foi de aproximadamente 0,2 mm dia-! e au-
mentou aproximadamente 10 vezes até o final da
cultura. Nunes et al. (2009) verificaram que a ETc da
cultivar Verdnica de alface chegou ao maximo de 5
mm dia’ na terceira semana de cultivo. Na quarta se-
mana de cultivo, estes autores observaram que hou-
ve um decréscimo acentuado na evapotranspiragao
devido condig¢des climaticas regional. Ainda, segundo
0s mesmos autores, foi constatado que a ETc média
foi préxima de 6 mm dia-".

Lira et al. (2014) verificaram, em trabalho reali-
zado em Arapiraca- AL, que para a cultura da alface os
valores de Kc minimos tiveram média de 0,26 nos pri-
meiros dias apos transplantio e com o desenvolvimen-
to teve o valor maximo de 0,79. Nunes et al. (2009),
para a cultivar Verénica, constataram que menores
valores de Kc ocorreram no inicio de desenvolvimento
da cultura e, com o tempo, assumiu valores maiores
que 1,0. Para Allen et al. (1998), os valores de Kc de-

vem ser entre 0,7 e 1,0.

Figura 4 « Evapotranspira¢do da cultura (ETc)da alface observada durante a condugdo do experimento.
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Figura 5 * Coeficientes de cultura (Kc) da cultura da alface, observados durante a conducdo do experimento para a alface.
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As médias em periodos de 8 dias mostraram
gue o maior valor de Kc foi verificado nos dias proxi-
mos a colheita da cultura (1,21), conforme Tabela 3.
O menor valor de Kc foi de 0,54 para os primeiros 8
dias de cultivo da alface cultivar Vera.

Marouelli et al. (1996) relataram que foram de-
terminados os Kcs em duas fases distintas: Fase I, do
transplante até os 16 dias apés, com valor entre 0,70
e 0,80 e Fase lll dos 16 dias ap6s o tranplante até a
colheita com valores entre 0,95 e 1,05. Foram de-
terminados no atual experimento estes coeficientes
para comparar com os citados pelos autores. Para
Fase Il, a média foi de 0,62 sendo inferior ao ante-
riormente citado e Fase Ill de 1,13, superior a média
dos autores.

Tabela 3 ¢ Coeficientes de cultura (Kc) e evapotrans-
piracdo da cultura (ETc) em funcdo dos dias apés trans-
plantio, da alface.

trDaﬁssp?apr?tSio (mn?(—j?a'U (mrr?(rjcia'ﬂ Kc
0-8 5,65 2,93 0,54
9-16 3,94 3,12 0,84
17-24 4,65 4,41 0,96
25-33 4,29 4,37 1,07
34-39 4,86 5,48 1,21
CONCLUSOES

A fase de maior necessidade hidrica para a cul-
tura da rdcula é aos 30 dias apds semeadura (proximo
a colheita) e a ETc média é de 3,36 mm dia”".

A ETc média da cultura da alface é de 4,06 mm
dia', sendo encontrados maiores valores préximos
aos 32 dias apos transplantio.

Os coeficientes de cultura médios para a fase
final de cultivo da rucula e da alface sédo de 1,02 e 1,21,
respectivamente.
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SUPERAGAO DE DORMENCIA FISIOLOGICA EM SEMENTES
DE MARGARITARIA NOBILIS (Linnaeus)
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RESUMO: Margaritaria nobilis é uma espécie arbérea nativa do Brasil, com potencial para ser utilizada em programas
de reflorestamento de areas degradadas, no entanto, pouco se conhece sobre seus mecanismos de propagacdo. Nesse
contexto, objetivou-se determinar o padrdo de embebicdo, determinar métodos de superacdo de dorméncia e avaliar
o0 comportamento germinativo das sementes de M. nobilis em diferentes condi¢des de temperatura. O presente estudo
foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x5, sendo o primeiro fator composto
de temperatura constante de 25°C e alternada 20-30°C, e o segundo de 4gua destilada, nitrato de potassio (2mmol L"),
Ethephon (2 mmol L"), acido giberélico (GA3) (Tmmol L") e GA3 + Ethephon (2mmol L'+ 1 mmol L') em cdmaras BOD sob
substrato vermiculita. Os maiores valores para percentagem de germinacdo e indice de velocidade de germinagao foram
GA3 + Ethephon, constituindo-se no tratamento mais eficiente na promog¢do da germinagdo das sementes. Sugere-se,
ainda, a temperatura alternada entre 20-30°C para germinagdo das sementes de M. nobilis.

Palavras-chave: Etileno. Giberelina. Sobragirana. Temperatura alternada de20-30°C.

OVERCOMING PHYSIOLOGICAL DORMANCY IN
MARGARITARIA NOBILIS SEEDS (Linnaeus)

ABSTRACT: Margaritaria nobilis is a native tree species in Brazil, with potential to be used in reforestation programs
in degraded areas, however, little is known about its propagation mechanisms. In this context, the objective was to
determine the pattern of absorption and evaluate the efficiency of germination promotion methods in M. nobilis seeds
submitted to two different temperatures of germination, in order to establish the right conditions for germination of the
species. This study was conducted in a completely randomized design in a 2x5 factorial scheme, with the first compound
factor constant temperature of 25 °C and 20-30 °C alternating, and the second of distilled water, potassium nitrate (2
mmol L"), Ethephon (2 mmol L), giberelic acid (GA3) (1 mmol L") and GA3 + Ethephon (2 mmol L'+ 1 mmol L") in BOD
chambers under vermiculite substrate. The highest values for germination percentage and germination speed index were
GA3 + Ethephon, becoming the most effective treatment in promoting seed germination. It is also suggested, alternating
temperature between 20-30°C for seed germination of M. nobilis.

Keywords: Ethylene. Gibberellin. Sobragirana. Temperature.
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INTRODUCAO

A Margaritaria nobilis (Linnaeus) pertence a fa-
milia Euphorbiaceae, sendo conhecida popularmente
pela denominagdo de “figueirinha” e “sobragirana”. A
espécie apresenta porte arbéreo com até 15 m de altu-
ra e ocorre em florestas tropicais, deciduas e sazonais
(CAZETTA et al., 2008). Na Mata Atlantica, onde é nativa,
sua floracdao ocorre de novembro a dezembro e a fru-
tificacdo inicia em fevereiro e pode ser prorrogada por
mais seis meses (BENCKE e MORELLATO, 2002).

Os frutos de M. nobilis sdo deiscentes, revesti-
dos por um exocarpo verde e caem espontaneamente
depois de maduros (CAZETTA et al. 2008). Apés aber-
tos, exibem cocas na coloragdo azul metalico, protegi-
das por um endocarpo fino e hialino que, apds algum
tempo de exposi¢do ao ar, torna-se branco. Ha quatro
I6cus por fruto e cada um possui duas cocas com exo-
testa preta contendo uma semente cada.

A espécie M. nobilis é utilizada principalmen-
te para usos ornamentais e medicinais. Apresenta
crescimento rapido e tolerancia a areas abertas,
sendo que sua madeira é leve e apodrece facil-
mente e, devido a esta caracteristica, a mesma
€ mais utilizada para caixotaria e embalagens
(LORENZI, 1998).

Em muitas sementes, a estrutura e/ou compo-
sicdo quimica do tegumento impedem a entrada de
agua, como foi verificado por Melo et al. (2011), com
trés espécies da familia Fabaceae (Parkiamultijuga,
P. velutina e P. panurensis). Dentre as causas de dor-
méncia, estdo a impermeabilidade do tegumento a
gases, resisténcia mecanica do tegumento, presen-
¢a de embrido rudimentar, substancias inibidoras e,
imaturidade fisiolégica da semente (MARCOS FILHO,
2005) sendo, portanto, necessario utilizar tratamen-
tos para superacdo de dorméncia a fim de promover
germinacdo rapida e uniforme das plantulas.

A dorméncia da semente representa um re-
curso eficaz para preservagdo da continuidade da
espécie, constituindo um mecanismo de resisténcia
a condi¢des desfavoraveis de ambiente e garantin-
do que a germinacdo ocorra apenas quando se tor-
nam propicias a retomada do metabolismo (MARCOS
FILHO, 2005).

Contudo, os mecanismos de dorméncia sdo
empecilhos enfrentados no sistema de producdo de
mudas de espécies para reposi¢ao e recuperacdo da
vegetacdo nativa de dreas desmatadas, verificado
em diversas espécies (ALBUQUERQUE et al., 2007).
No entanto, a dorméncia passa a ser problema em
razdo do longo tempo necessario para a germina-
¢do e emergéncia, ficando assim as sementes sujei-
tas ao ataque de fungos e insetos e a perda natural
de vigor (MELO et al., 2011), assim como verificado
para M. nobilis.

Em experimento realizado por Cazetta et al.
(2008), as sementes de M. nobilis foram coletadas
apo6s terem passado pelo trato digestivo de aves fru-
givoras e granivoras e ndo germinaram apesar de

apresentarem alta viabilidade. Os autores enfatizam
ainda, uma longa dorméncia e a protecdo da semen-
te por compostos secundarios.

Sementes com dorméncia fisioldgica, como as
de M. nobilis (Nursery et al., 2007; Garwood, 1983)
sdo permeaveis a agua, mas apresentam inibicdao de
mecanismos fisiolégicos no embrido, que impedem
a emergéncia da radicula, bem como podem variar
no que diz respeito a resisténcia do mecanismo de
inibicdo, resposta ao acido giberélico e requisitos de
quebra de dorméncia (BASKIN, 2014).

A fim de promover a biossintese de enzimas
envolvidas com a germinacgao, o etileno é um dos fi-
tohorménios amplamente usado para superagdo de
dorméncia (NASCIMENTO, 2000), especialmente por-
que algumas sementes dormentes produzem menos
etileno que as sementes ndo dormentes, e que o
aumento na producdo deste, culmina com a germi-
nagao (ABELES, 1973). Além do etileno, a giberelina
também é amplamente citada como promotora da
emergéncia, visto que promovem a sintese de enzi-
mas envolvidas no enfraquecimento dos tegumen-
tos e endosperma e/ou hidrélise e reservas, even-
tos estes, relacionados a protrusao da raiz primaria
(BEWLEY e BLACK, 1994).

A disponibilidade de nitratos também é um re-
guerimento para a superagdo da dorméncia em algu-
mas espécies. Aproximadamente 26,5% das espécies
listadas nas Regras para Analise de Sementes teriam
sua dorméncia superada com a utilizagdo de solucdo
de nitrato de potassio.

As condi¢Bes ambientais também afetam a
germinacdo das sementes, sendo que a temperatura
exerce influéncia significativa (MAYER e POLJAKOFF-
MAYBER, 1989). As sementes apresentam capacida-
de germinativa em limites bem definidos de tempe-
ratura, caracteristicos de cada espécie (BEWLEY e
BLACK, 1994). Portanto, é de interesse ecofisiolégico
a determinacdo das temperaturas 6timas de germi-
nacao, capazes de propiciar uma porcentagem de
germinacdo maxima em menor espaco de tempo.

Os trabalhos acerca da germinac¢do de semen-
tes de M. nobilis sdo escassos na literatura. Assim,
conforme Feliciano, Marangon, Holanda (2008), es-
tudos para avaliacdo da germinacdo da espécie sdo
importantes porque contribuem para melhorar o
conhecimento do processo reprodutivo da espé-
cie vegetal, servindo de subsidio para producdo de
mudas, além de ser fundamental para uma melhor
compreensdo do processo de estabelecimento da
planta em condi¢des naturais da floresta logo, favo-
recendo sua utilizacdo posterior, em reflorestamen-
tos heterogéneos para recuperacdo ambiental em
areas degradadas.

Dessa forma, este trabalho objetivou determi-
nar o padrdo de embebigdo, determinar métodos de
superagao de dorméncia e avaliar o comportamento
germinativo das sementes de M. nobilis em diferentes
condi¢8es de temperatura, de forma a estabelecer as
condi¢bes adequadas para germinacao da espécie.
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MATERIAL E METODOS

Os frutos de M. nobilis com exocarpo maduro
foram colhidos diretamente da copa de trés arvores
matrizes, em abril de 2014, num fragmento de mata
estacional semidecidual com area aproximada de 10
hectares, localizada no Municipio de Medianeira (PR),
latitude 25° 18’ 18,3", longitude 54° 04'27,3".

Ap6s a colheita, os 115 frutos obtidos, que
totalizaram 900 sementes, foram acondicionados
em recipientes de papel e enviados ao Laboratério
de Sementes (LASEM) da Universidade Estadual
do Oeste do Parand - Unioeste, Campus Marechal
Candido Rondon (PR), para beneficiamento que con-
sistiu na remoc¢do do endocarpo hialino do fruto e
exotesta da semente.

O experimento foi realizado em delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x5
(duas temperaturas e cinco tratamentos promogao da
germinacdo). A normalidade dos residuos foi avaliada
pelo teste de Lilliefors. Os dados obtidos foram sub-
metidos a ANOVA F e, quando significativo, as médias
foram comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de pro-
babilidade, pelo programa estatistico Assistat (SILVA e
AZEVEDO 2002).

Para a supera¢do da dorméncia fisiologica das
sementes de M. nobilis foram utilizados os seguin-
tes tratamentos: T1= agua destilada (controle); T2=
2mmol L' KNO3 (Nitrato); T3= 2 mmol L' de etileno
(ET) e, T4= Tmmol L de giberelina (GA3) e T5= Tmmol
L giberelina + 2 mmol L' etileno (GA3 + ET).

A fim de se determinar o padrado de embebicdo
da espécie e de se descartar a possibilidade de dor-
méncia tegumentar a agua, seguiu-se a metodologia
descrita por Souza et al. (2009), que consistiu em trés
repeticGes de 10 sementes escarificadas (escarifica-
¢do mecanica com bisturi) e ndo escarificadas, que
foram colocadas para embebicdo em copos plasticos
contendo 150 mL de agua destilada a 25°C. Apos inter-
valos de tempo pré-determinados (de hora em hora
nas seis primeiras horas, de seis em seis horas até o
final do primeiro dia, doze horas no segundo dia e a
partir do terceiro dia em intervalos de vinte e quatro
horas), as sementes foram retiradas da agua, secas
superficialmente com papel filtro, pesadas e coloca-
das novamente para embebicdo. Esse procedimento
foi realizado até que ndo fossem observadas altera-
¢Bes no peso das sementes.

O grau de umidade das sementes foi determi-
nado por meio da pesagem das sementes Umidas e,
em seguida, pesagem seca apds secagem em estufa a
105 £ 3°C por 24h utilizando quatro repeticdes de 10g
de sementes (BRASIL, 2009).

Quatro repeticbes de 20 sementes foram
submetidas a diferentes tratamentos para promocdo
da germinag¢do, conforme sugerem Dombroskiet et
al. (2010) e, colocadas para germinar em camara tipo
B.0.D, em substrato de vermiculita esterilizada. Para
a germinagdo, utilizaram-se temperatura de 25 °C e
temperaturas alternadas de 20-30°C, ambas com fo-

toperiodo de 12h/luz. Os tratamentos para promog¢ado
da germinagdo consistiram em: T1= agua destilada
(controle); T2= 2mmol L' KNO3 (Nitrato); T3=2 mmol
L" de etileno (ET) e, T4= Tmmol L de giberelina (GA3)
e T5= Tmmol L' GA3 + 2 mmol L' etileno (GA3 + ET).

A germinacdo foi avaliada diariamente até os
29 dias. Foram determinadas as porcentagens de ger-
minacdo e indice de velocidade de germinacdo (IVG),
conforme proposto por Maguire (1962).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta o padrdo de embebicdo das
sementes nao escarificadas e escarificadas de M. nobilis.

Figura 1+ Padrdao de embebicdo em sementes de Margaritaria
nobilis.

SE: sementes escarificadas.
SNE: sementes nado escarificadas.

Nao houve diferenca estatistica no padrdo de
embebi¢do de sementes escarificadas e ndo escarifica-
das e as curvas de embebicdo das sementes apresen-
ta incremento constante e significativo, até o periodo
de 6 horas apés a instalacdo do experimento, carac-
terizando a Fase | do padrdo trifasico de hidratacdo,
proposto por Bewley e Black (1978), com aumento de
14% para 35% no teor de agua da semente, o que re-
presenta um incremento de 21 pontos percentuais na
umidade das sementes. Neste periodo, houve rapida
transferéncia de agua do substrato para a semente,
devido principalmente a diferenca entre os potenciais
hidricos, bem como rapido aumento da respiragao,
proporcional ao aumento da hidrata¢do dos tecidos
das sementes.

Entre o periodo de 6 e 12 horas de embebicao,
os valores para absorcdo de 4gua se mantiveram cons-
tantes e, em seguida, observa-se ligeiro aumento até o
periodo de 84 horas, com teor de dgua de 45%, consis-
tente com a Fase |l do processo de embebicdo.

No geral, quando as sementes endospérmicas

atingem teores de agua de 25% a 30% e as cotiledo-
nares de 35% a 40%, a absor¢do de agua estabiliza ou
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aumenta muito pouco, comeg¢ando uma fase estacio-
naria (fase Il), na qual vai ocorrer a digestdo e o trans-
porte ativo das substancias de reserva. Nessa fase, os
potenciais hidricos do meio e da semente ficam muito
préoximos e, com isso, a absorc¢do de dgua pela semen-
te se estabiliza (TAYLOR, 1997).

Nas condic¢Bes estudadas, ndo foi possivel ob-
servar a fase Ill de absor¢do de agua, pois trabalhos
anteriores (BASKIN e BASKIN, 2014) relatam a dor-
méncia fisiolégica de M. nobilis. Assim, somente seria
possivel observar a protrusao da radicula e retomada
do crescimento do embrido, com tratamentos para
superacao da dorméncia, os quais ndo estavam pre-
sentes durante a embebicdo das sementes.

Os dados para porcentagem de germinagdo e
indice de velocidade de germinagdo sdo apresentados
na Tabela 1. As sementes embebidas com agua desti-
lada (testemunha) e nitrato ndo germinaram, mesmo
guando submetidas a duas diferentes temperaturas,
enfatizando a necessidade de fornecer as sementes,
um tratamento adicional, capaz de superar a dormén-
cia fisiolégica.

Tabela 1 * Germinagé&o e indice de velocidade de germinag¢do

(IVG) de sementes de M. nobilis em func¢do da aplicacdo de
nitrato de potdssio, ethephon (ET) e giberelina (GA)

G (%) VG
Tratamento
25°C 20-30°C 25°C 20-30°C
Agua
destilada cA 0 cA 0 cA 0 cA
Nitrato de A 0 cA 0 cA 0 CcA
Potassio

Etephon 0 cA 0 cA 0 cA 0 cA
GA3 6,25 bB 1625 bA 0,19 bB 059 bA

GA3+ET 225 aB 4875 aA 094 aB 180 aA

CV (%) 15,22 14,76

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e mails-
cula na linha ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

Quanto ao uso do nitrato, Faron et al. (2004)
relataram que a maioria das espécies, sobretudo das
grandes culturas, ndo reagem a sua estimulacao. No
entanto, segundo os mesmos autores, a aplicagdo
desse estimulante é recomendada para sementes de
plantas forrageiras, hortalicas e ornamentais, mos-
trando que o efeito varia conforme a espécie.

O nitrato age em sementes fotoblasticas posi-
tivas, estando o seu efeito relacionado com a desini-
bicdo do ciclo da pentose-fosfato, conforme observa-
dos em Ocimum (GUPTA, 2002) e Capsicum chinense
(MONTEIRO et al., 2008). Dessa forma, a ndo reag¢do
ao nitrato, sugere que as sementes de M. nobilis ndo
sejam fotoblasticas, bem como enfatiza-se que a dose
de nitrato de potassio utilizado nesse experimento di-
fere das doses utilizadas pelos autores citados.

O etileno fornecido pelo etephon nao foi ca-
paz de promover a germina¢do das sementes de
M. nobilis (Tabela 1), uma vez que, somente afeta

a germinacdo de sementes fotoblasticas (MAYER e
POLJAKOFF-MAYBER, 1975). Seu efeito na sintese de
enzimas envolvidas na germina¢do pode ser depen-
dente da interagdo entre reguladores do crescimento
(KETRING,1977). Neste experimento, envolvendo as
sementes de M. nobilis, o etileno ndo interferiu na ger-
minacdo, como ocorreu para Chenopodium rubrum,
observado por Corbineau e Come, (1995).

O tratamento com giberelina foi responsavel por
16,25% de germinacdo e IVG de 0,59 na temperatura de
20-30°C, sendo superior a temperatura de 25°C (Tabela
1). No entanto, sua eficiéncia foi inferior a combinagao
de giberelina e etileno na superacdo da dorméncia. As
giberelinas sdo essenciais na ativa¢do do crescimento
vegetativo do embrido, no enfraquecimento da cama-
da do endosperma, bem como na mobilizagdo de suas
reservas energéticas e na liberacdo de energia para o
desenvolvimento dos embrides (TAIZ e ZEIGER, 2013).

A porcentagem de germinacao totalizou 48,75%
para o tratamento GA3+ ET na temperatura de 20-30°C
e 22,5% a 25°C, bem como o IVG foi superior na tempe-
ratura de 20-30°C. Este resultado sugere que a tempe-
ratura ideal para germinacdo das sementes de M. no-
billis é de 20-30 °C, pois permitiu a semente expressar
seu potencial maximo de germinagdo em menor espa-
co de tempo. Este resultado corrobora com a afirma-
cdo de Bewley e Black (1994), que sugere que é possivel
obter melhor efeito na supera¢do da dorméncia com
maiores amplitudes de temperaturas alternadas.

Ao estudarem a germina¢do de sementes de
Passiflora cincinnata (Mast.), Amaro et al. (2009) con-
cluiram que o uso do etileno isoladamente inibiu o
processo germinativo e demonstrou efeito promotor
da germinagdo somente quando usado em conjun-
to com baixa concentracdao de giberelina+citocinina,
proporcionando 74% de germinag¢do. De acordo com
Mattoo e Suttle (1991), a aplicacdo de etileno pode
aumentar ou inibir significativamente a resposta dos
tecidos as giberelinas.

A faixa de temperatura entre 20 e 30 °C mos-
trou-se adequada para a germinagdo de sementes de
grande numero de espécies subtropicais e tropicais,
uma vez que estas sdo temperaturas encontradas em
suas regides de origem na época propicia para a ger-
minacao natural (ANDRADE et al., 2000).

A combinacdo de giberelina e etileno atuou
promovendo a superagdo da dorméncia em sementes
de M. nobilis, corroborando com Iglesias-Fernandes e
Matilla (2010), que sugerem a participa¢ao do etileno
em multiplas respostas hormonais e interagindo com
a giberelina na promogdo da germinacgao e/ou inibin-
do a acdo do acido absicico. Juntos, os hormdnios po-
dem ter efeito aditivo ou sinérgico, ou seja, um hor-
modnio aumenta a capacidade de resposta do outro,
induzindo a superag¢do da dorméncia e promovendo a
germinagdo (VRIEZEN, 2004).

A giberelina estimula a germinacao, tanto de se-
mentes fotoblasticas positivas quanto de negativas, e
atua substituindo a presenca do embrido no estimulo
a degradacdo do amido (TAIZ e ZEIGER, 2013).
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CONCLUSOES

O melhor tratamento para superac¢do da dor-
méncia fisiolégica das sementes de M. nobilis é a com-
binacdo de GA3 + etileno na concentragdo de Tmmol
L' + 2mmol L7, respectivamente, e submetido a tem-
peratura de 20-30°C, alternadamente.
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CARACTERIZAGAO DOS ASPECTOS FLORAIS DE
CULTIVARES DE PEREIRA (Pyrus sp.) E MARMELEIRO
(Cydonia oblonga Mill)
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RESUMO: O objetivo, neste trabalho, foi avaliar as caracteristicas morfolégicas das flores, producdo e germinagdo in vitro
de gréos de polen de pereira e marmeleiro. Flores em estagio de pré-floracdo foram coletadas nos anos de 2009 e 2010,
sendo realizadas avaliacdes de massa fresca e seca, comprimento do pistilo, producdo de grdos de pélen por antera e
germinacdo de graos de poélen in vitro em quatro cultivares de cada espécie, por dois ciclos vegetativos. A maior massa
seca, fresca e comprimento de pistilo foram obtidos no ano de 2009 nas pereiras cultivar (cv) Packhams Triumph e cv.
William's, e nos genétipos de marmeleiro cv. Portugal, cv De Patras e cv Lageado A pereira cv Clapp’s Favorite apresentou
maior produgdo de pélen por antera e o menor percentual de grdos de pélen germinados nos dois anos de avaliagdo. A cv
Portugal produziu a maior quantidade de pélen por antera em ambos anos de avaliacdo. Para as cultivares de marmeleiro
ndo houve diferenca no percentual de graos de pélen germinados entre os anos de 2010 e 2009, exceto, para a cv Portu-
gal. Conclui-se que, em anos com maior nimero de horas de frio abaixo de 7,2°C, as cultivares de pereira e marmeleiro
apresentaram flores aptas ao uso para hibridagées.

Palavras-chave: Floracdo. Qualidade do pélen. Pyrus communis. Pyrus serotina.

CHARACTERIZATION OF THE FLORAL ASPECTS
OF PEA (Pyrus sp.) AND QUINCE GENOTYPES
(Cydonia oblonga Mill)

ABSTRACT: The study aimed to evaluate the morphological characteristics of flowers, production and in vitro germination
of pollen grains of pear and quince genotypes. Flowers on the pre-flowering stage were collected in the years 2009 and
2010, performing assessments of fresh and dry weight, length of the pistil, production of pollen grains per anther and in
vitro pollen germination in four genotypes of pear and four genotypes of quince during two vegetative cycles. The pear
‘Clapp's Favorite’ showed higher pollen production per anther and the lowest percentage of pollen grains germinated
within the two years of evaluation. The cultivar ‘Portugal’ produced the greatest amount of pollen per anthers in both
years. For quince cultivars there was no difference in the percentage of pollen grains germinated between the years 2010
and 2009, except for genotype ‘Portugal’. It was concluded that in years with the highest number of chilling hours below
7.2°C, the genotypes of pear and quince presents flowers able to use for hybridizations.

Keywords: Flowering. Pollen quality. Pyrus communi. Pyrus serotina.
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Caracterizagao dos aspectos florais de cultivares de pereira (Pyrus sp.) e marmeleiro (Cydonia oblonga Mill)

INTRODUCAO

O marmeleiro (Cydonia oblonga Mill.), assim como
as pereiras (Pyrus sp), pertence a familia das Rosaceas,
subfamilia Pomoideae e se caracteriza por apresentar
flores com a mesma quantidade de sépalas, pétalas,
estilete e pistilos, sendo no total de cinco por estrutura,
e aproximadamente vinte estames. Seus frutos podem
ser utilizados tanto na forma in natura como industria-
lizados e as plantas podem ser usadas como porta-en-
xertos (DICKINSON e TALENT, 2007).

Frutiferas de clima temperado, como o marme-
leiro e a pereira, necessitam de ter a sua dorméncia
superada para que ocorram a brotacdo e o floresci-
mento uniformes (RUFATO et al., 2011). A dorméncia
pode exigir maior ou menor quantidade de unidades
de frio, sendo que a temperatura pode interferir na
formacdo das flores antes mesmo de iniciar o perio-
do de vernalizacdo. O desenvolvimento da flor é lento
até aproximadamente a metade do inverno, podendo
ser acelerado quando o periodo de frio hibernal cessa
(FAORO e ORTH, 2011a).

Nas rosaceas, as gemas floriferas se diferen-
ciam antes do inverno, porém permanecem em re-
pouso durante esta estacdo. Ao final do repouso e
desenvolvimento das gemas, os verticilos florais sdo
formados e ocorre a meiose do gréo de pélen, ca-
racterizando assim o final do desenvolvimento flo-
ral (ZHANG e HIRATSUKA, 2005). Posteriormente as
etapas de desenvolvimento da flor, é necessario que
o processo de polinizagdo tanto natural como con-
trolado seja eficiente para que ocorra a frutificacdo.
Esse processo é dependente de fatores relacionados
a cultura, como, por exemplo, estrutura e morfolo-
gia florais, horario de liberacdo do pélen, viabilidade
e longevidade do pélen, periodo de receptividade do
estigma, entre outros aspectos (SHARAFI, 2011a).

No Brasil, existem poucas regifes com quanti-
dade de frio hibernal suficiente para o cultivo de pe-
reiras (FAORO e ORTH, 2011 b), enquanto que, para
0 marmeleiro, embora ndo existam informac&es so-
bre sua exigéncia em frio, acredita-se que adapte-se
a diferentes condi¢des de clima e apresente baixa
necessidade de frio hibernal (PIO et al., 2008). Desta
maneira, torna-se necessario o conhecimento da mor-
fologia floral destas plantas em regides com menor
quantidade de frio.

O conhecimento da estrutura floral das cultu-
ras agrondmicas, como, por exemplo, a morfologia de
flores, estrutura polinica, quantidade, qualidade e via-
bilidade do pélen produzido, é uma base importante
para o desenvolvimento de técnicas de melhoramen-
to genético (PEREIRA et al., 2009, SOARES et al., 2011).

O progresso alcangado no melhoramento gené-
tico de plantas cultivadas se deve aos conhecimentos
aprofundados sobre a biologia floral (COIMBRA et al.,
2004), os quais possibilitam o direcionamento na to-
mada de decisdes e a identificacdo de genétipos mais
propicios para o cruzamento de espécies de interesse

(FAORO e ORTH, 2011a). De acordo com Rufato et al.
(2011), o uso de flores em estadio de pré-floracdo é
uma técnica comum em poliniza¢gdes controladas nos
programas de melhoramento de espécies frutiferas.
Por isso, o conhecimento das caracteristicas das flo-
res, nesse estagio, é condicdo preliminar indispensa-
vel para iniciar as hibrida¢des dirigidas, podendo in-
viabilizar os cruzamentos.

Assim, o objetivo, neste trabalho, foi avaliar
as caracteristicas morfologicas das flores, producdo
e germinacao in vitro de grdos de poélen de pereira e
marmeleiro utilizados no programa de melhoramento
genético de porta-enxertos para a cultura da pereira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos anos de
2009 e 2010, no laboratério de melhoramento gené-
tico do departamento de fitotecnia da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de
Pelotas (RS/Brasil), e nos laboratérios da Embrapa
Uva e Vinho, Estacdo Experimental de Fruticultura de
Clima Temperado em Vacaria (RS/Brasil).

Como material vegetal, foram utilizadas flo-
res em estagio de pré-floracdo sendo trés gendtipos
de Pyrus communis, pereiras europeias (cultivares:
Packhams Triumph, Clapp’s Favorite e William's ou
Bartllet) que exigem de 600 a 700 horas de frio, oriun-
dos de um pomar comercial localizado em Vacaria
(RS); um gendtipo de Pyrus serotina, pereiras asiaticas
(cultivar: Século XX ou também denominada Nijisseiki)
que necessita de 900 a 1000 horas de frio e quatro
genotipos de Cydonia oblonga Mill. (cultivares: De
Patras, Lageado, Meliforme e Portugal) os quais nao
apresentam horas de frio referenciadas, pertencentes
ao Centro Agropecuario da Palma (CAP) Pelotas (RS).

A regido de Pelotas (RS) apresenta variagdes
bruscas de temperatura no inverno, com precipita-
¢do média anual de 1.367mm, temperaturas minima
e maxima anual de -3°C e 39,6°C, respectivamente, e
temperatura média anual de 17,8°C. O acimulo médio
de temperaturas inferiores ou iguais a 7,2°C é de 550
horas frio (H.F.). No ano de 2009, ocorreu acumulo de
670 H.F. e em 2010, 450 H.F. O municipio de Vacaria,
por sua vez, apresenta clima temperado Umido com
temperatura média anual de 15,5°C, temperaturas mi-
nimas e maximas de -4°C e 34°C, respectivamente. A
precipitacdo média anual é de 1412 mm com cerca de
809 H.F. (VERISSIMO et al., 2004). O acumulo de horas
de frio abaixo ou iguais a 7,2°C em 2009 foi de 770 H.F.
e em 2010 de 620 H.F. (FIOVARANCO et al., 2010).

No municipio de Vacaria (RS), nos anos de 2009
e 2010, as temperaturas maximas foram de aproxi-
madamente 21,16 °C e 22,30 °C, respectivamente. Ja
as temperaturas minimas ficaram na faixa de 9,0 °C
e 10,1°C em média para os dois anos de estudo. Os
valores de temperatura média verificados no ano de
2009 foram de 14,75 °C e no ano 2010 de 16,00 °C
(FIOVARANCO et al., 2010). Em Pelotas (RS), as tempe-
raturas maximas foram na faixa de 23,25 °C, em 2009,
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e 25,00 °C, em 2010. Quanto as temperaturas minimas
foram em média de 11,30 °C e 12,66 °C, nos anos de
2009 e 2010, respectivamente. A temperatura média
ficou em torno de 17,58 °C, em 2009, e de 18,9 °C, em
2010 (ESTACAO AGROCLIMATOLOGICA DE PELOTAS,
2010).

As pereiras ‘Packhams Triumph', ‘Clapp’s
Favorite' e 'William's' estavam enxertadas sobre o mar-
meleiro cv. Adams, com espagamento de 0,60 m x 3,50
m, equivalendo a densidade de plantio de 4.761 plan-
tas. ha'. O gendtipo de Pyrus serotina estava enxerta-
do sob o porta-enxerto P. calleryana e os marmeleiros
eram pés-francos, os quais apresentavam densidade
de plantio de 1666 plantas. ha', com espacamento de
4 m entre linhas e 1,5 m entre plantas. Todos os gené-
tipos utilizados neste experimento estavam conduzi-
dos no sistema de lider central.

A coleta das flores em estadio de pré-floracdo
foi realizada nos meses de agosto setembro em am-
bos locais aleatoriamente utilizando-se uma tesoura
pequena; as flores foram armazenadas em sacos de
papel, acondicionadas em caixas térmicas e levadas
para o laboratério, para serem realizadas as avalia-
coes.

Para caracterizagcdo morfolégica das flores, fo-
ram realizadas as avalia¢des de massa fresca dos bo-
tdes realizada com auxilio de uma balanga digital, sen-
do os resultados expressos em gramas; comprimento
do pistilo, com auxilio de uma régua milimetrada e ex-
presso em cm; e massa seca das flores apds secagem
em estufa com circulacdo forcada de ar por 48 horas a
65°C, até a obten¢do de massa constante em gramas
(CASTRO et al., 2012).

A estimativa da producdo de pélen foi reali-
zada por meio da contagem do nimero de graos de
pélen produzidos, por antera, seguindo-se metodo-
logia apresentada por Carvalho (1989). Inicialmente
foram destacadas anteras de 50 flores por unidade
experimental, para cada genétipo. Dentre elas, sepa-
rou-se aleatoriamente 20 anteras, que foram poste-
riormente acondicionadas em frasco, os quais foram
mantidos abertos sob temperatura ambiente (£15°C)
para permitir a deiscéncia das anteras e secagem do
pélen. Observada a completa deiscéncia das anteras,
adicionou-se 1 mL de 4cido latico a 85% em cada fras-
co, formando uma suspensdo com os graos de pélen.
Apbs, retirou-se uma gota (1uL) da suspensédo de cada
frasco e aplicou-se na placa de Neubauer, cobrindo-se
imediatamente com uma laminula. A placa foi poste-
riormente levada a um microscépio éptico para conta-
gem do nimero de gréos de pdélen por antera (g.p.a).

Foram preparadas trés placas para cada uni-
dade experimental e, para cada lamina, realizaram-se
duas contagens, obtendo-se a respectiva média para
cada tratamento. O nimero de grdos de pélen produ-
zidos por antera foi obtido pela seguinte equagdo: N =
ax1.000/0,1x1/50, sendo, N =nUmero de graos de
pélen por antera; a = nimero médio de grdos de po6-
len entre as contagens do mesmo tratamento; 1.000
= volume de acido latico em (mm?3); 0,1 = volume da
camara da placa de Neubauer (mm?3); 50= nimero de

anteras na suspensdo (CARVALHO, 1989).

Para a avaliacdo da viabilidade de graos de
polen, utilizou-se o meio de cultura descrito por
Medeiros (1979), o qual se constituiu de sacarose
(100 g L") e solidificacdo com agar (10 g L"). Apds
o preparo, distribuiu-se o meio de cultura em lami-
nas de vidro, proprias para observacdo em micros-
copio 6ptico, adaptadas com dois anéis de PVC, de
didmetro interno de 14 mm, fixados para evitar o
escoamento do material. Com a utilizacgdo de um
conta-gotas, foram colocadas quatro gotas de meio
de cultura, em cada anel. Em seguida, alocou-se as
[daminas em placas de Petri, contendo duas folhas de
papel absorvente umedecido no fundo, simulando
uma camara Umida. Posteriormente, distribuiu-se as
[dminas em incubadora tipo BOD com tempo de in-
cubagdo de duas horas para a germinacao dos graos
de podlen. A avaliacdo da percentagem de grdos de
polen germinados realizou-se por meio da observa-
¢do em microscépio 6ptico binocular (ampliacdo até
100x). Foram considerados germinados, os graos de
polen que apresentavam o comprimento do tubo po-
linico igual ou superior ao didmetro do préprio grao
de pdlen. A contagem dos campos de visdo do mi-
croscépio realizou-se de acordo com a necessidade,
até que se atingisse a soma de 100 graos de pélen,
entre germinados e ndo germinados.

O delineamento experimental foi em esquema
bifatorial sendo um dos fatores o material utilizado
(pereiras ou marmeleiros) e outro, anos de avaliacdo
(2009 e 2010). Sendo realizadas trés repeti¢des por
combinac¢do. Para os aspectos morfolégicos, cada
repeticdo constitui-se por 50 flores em estadio de
pré-floracdo. Para estimativa e viabilidade de graos
de podlen, a representacdo foi feita por meio de trés
[aminas de avaliagdo. Utilizou-se o programa esta-
tistico Winstat (MACHADO e CONCEICAO, 2007) e
comparac¢do de médias pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro. Para analise de variancia os
dados expressos em porcentagem, foram transfor-
mados em

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para massa fresca das flores dos genétipos de
pereira, observa-se que as cv. Packhams Triumph
e William's apresentaram a mesma massa, no ano
de 2009, ndo diferindo estatisticamente. Estes ge-
noétipos agregaram menor massa no ano de 2010
comparativamente a 2009. Contudo, entre os genoé-
tipos de pereira avaliados as cultivares Packhams
Triumph e William’s foram as que apresentaram
maior massa tanto fresca como seca para os dois
anos avaliados.

Em 2009, cv. Clapps Favorite foi a cultivar de
pereira que apresentou menor massa fresca, ja em
2010, a cv. Século XX foi o menor resultado de massa
obtido. Para todos os genétipos analisados, a massa
fresca das flores foi significativamente superior em
2009 (Tabela 01).
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Tabela 1 » Massa fresca, massa seca e comprimento do pistilo de flores em estadio de preflora¢do, de genétipos de pereira e

marmeleiro nos anos de 2009 e 2010.

Massa fresca das flores (g)

Massa seca das flores (g) Comprimento do pistilo (cm)

cultivar 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Século XX * 1,71 Ba 1,16 Cb 0,40 Ba 0,20 Cb 1,10Aa 0,90 ABb
Packhams Triumph** 2,33 Aa 2,11 Ab 0,49 Aa 0,37 Ab 1,40Aa 1,19 Ab
Clapp's Favorite** 1,67 Ca 1,53 Bb 0,35Ca 0,29 Bb 1,16Aa 1,03 ABb
William's** 2,33 Aa 2,11 Ab 0,49 Aa 0,37 Ab 1,39 Aa 0,70 Bb
C.V. (%) 0,55 4,45 1,85
De Patras* 5,20Aa 4,98Bb 0,98Ba 0,85Bb 1,40Aa 0,95Bb
Lageado® 5.35Aa 4,88Bb 1,08Aa 0.90Ab 1,30Aa 1,10Ab
Meliforme* 4,10Ba 3,90 Cb 0.75Ba 0.56Cb 1.60Aa 1,20Ab
Portugal* 5,50 Aa 5,15Aa 1,05Aa 0,90Ab 1,25Aa 1,10Ab
C.V. (%) 0.87 2,18 177

Médias seguidas da mesma letra minudscula na linha e mailscula na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de

significancia.

*Local de coleta: Pelotas, horas de frio (H.F.) ano de 2009: 670 e no ano de 2010: 450 H.F.
**|ocal de coleta: Vacaria, ano de 2009: 770 H.F. no ano de 2010: 620 H.F.

Castro et al. (2012), ao avaliarem as flores de pe-
reiras das cultivares Clapp’s Favorite, Packhams Triumph
e William's em Sao Francisco de Paula (RS), também veri-
ficaram que a cultivar Clapp's Favorite apresentou maior
massa fresca (2,58 g) no ano de 2009, com redug¢do no
ano de 2010 (1,83 g). No caso da cv. Packhams Triumph,
observaram reducdo da massa fresca de 2009 para
2010, corroborando os resultados aqui apresentados.
Para a cv. William's, os autores verificaram o inverso, flo-
res com maior massa somente no de 2010.

Os cultivares de marmeleiro também apresen-
taram maior massa fresca no ano de 2009, sendo que
apenas para ‘Portugal’ ndo se observou diferenca sig-
nificativa na massa fresca entre os anos avaliados. Em
2009, as cultivares De Patras, Lageado e Portugal ndo
diferiram estatisticamente. A cv. Meliforme apresentou
menor massa fresca das flores nos dois anos de estu-
do. A maior diferenca numeérica na massa fresca foi ve-
rificada na cv. Lageado que, em 2009, continha 535 g e
em 2010, 4,88 g (Tabela 01). Conforme Pio et al. (2004),
dentre as frutiferas de clima temperado, o marmeleiro é
0 que possui menor exigéncia em frio hibernal. Acredita-
se que ha cultivares que exigem aproximadamente 100
horas e outras que exigem em torno de 450 horas de
frio abaixo ou iguais a 7,2°C. Entretanto, observa-se, nes-
te trabalho, que, apesar da baixa necessidade de frio hi-
bernal dos genétipos de marmeleiro, no ano com maior
acumulo de horas de frio (2009) houve favorecimento da
formacdo de flores com maior massa fresca.

Em todos os gendtipos avaliados, a massa seca
das flores foi significativamente maior em 2009 do que
em 2010, similar ao encontrado para massa fresca.
Em ambos os anos, as cultivares de pereira Packhams
Triumph e William’'s apresentaram maior massa seca
das flores, sem diferirem significativamente entre elas.
No ano de 2010, entre os genotipos de pereira avalia-
dos, a cv. Século XX apresentou flores com massa seca
inferior aos demais genotipos, no valor de 0,20 g. No
caso dos genotipos de marmeleiro, valores superiores
de massa seca foram obtidos com as cultivares Lageado

e Portugal, para os dois anos de avaliagao.

Apesar da diferenca estatistica entre os genotipos
para massa fresca e seca das flores, os valores obtidos
ndo sdo discrepantes entre os anos. Teoricamente as
exigéncias em frio teriam sido satisfeitas para os geno-
tipos de marmeleiro e as cultivares de pereira Clapp's
Favorite, Packhams Triumph e William's nos dois anos de
avaliagdo. Contudo, no ano em que ocorreu maior acu-
mulo de horas de frio, abaixo ou igual a 7,2°C, os gené-
tipos apresentaram maior massa. Os resultados obtidos
para o ano de 2010 podem ser uma resposta da planta
as altas temperaturas durante o verdo e o outono, ou as
frequentes oscila¢Bes de temperatura durante o perio-
do de dorméncia, fato comum nas regides de Pelotas e
Vacaria (VERISSIMO et al., 2004).

De acordo com Carvalho e Zanette (2004), haven-
do menor quantidade e qualidade de frio (constancia
das temperaturas durante o inverno), a taxa respirat6-
ria no inverno mantém-se elevada e a planta consome
grande parte das substancias de reserva (amido) sem
aumentar os sélidos sollveis nas gemas, resultando
em menor quantidade de reserva para as gemas se de-
senvolverem e brotarem normalmente. Assim, nestas
condigdes, a planta ndo entra em dorméncia profunda
(endodormeéncia) e continua seu desenvolvimento mor-
fofisiolégico, gerando maior desgaste fisiolégico, o qual
a planta ndo esta preparada, pois em seu processo evo-
lutivo ndo sofreu sele¢do genética para se adequar as
condi¢des climaticas mais quentes.

Acredita-se que esse efeito tenha ocorrido
na cultivar de pereira Século XX utilizada neste estudo,
pois este material necessita de aproximadamente 1000
H.F. e em nenhum dos anos de estudo ocorreu a quan-
tidade necessaria de horas de frio para satisfazer suas
necessidades. Para os demais genotipos de pereira e
marmeleiro avaliados, conjectura-se que, apés atender
suas exigéncias de frio, ocorreria o adequado acumulo
de reservas, sendo este mais pronunciado nos anos com
maior nimero de horas de frio, o que culminaria em bo-
tdes florais com maior massa.
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Pistilos com maior comprimento foram registra-
dos para as cultivares Packhams Triumph e William’s
no ano de 2009, porém ndo diferiram estatisticamente
entre elas. Apesar de ndo diferir significativamente dos
demais gendtipos, a pereira cv. Século XX apresentou
menor comprimento do pistilo no primeiro ano de ava-
liagdo. Na comparacao entre os anos avaliados, observa-
-se que, para todos os genétipos, o comprimento do pis-
tilo foi maior em 2009 do que em 2010, sendo que, neste
ultimo ano, a cv. William's apresentou pistilos de menor
dimens3do. Valores inferiores aos obtidos neste trabalho
foram verificados por Castro et al., (2012), que obtive-
ram pistilos de pereiras cv. Clapp’s Favorite, Packhams
Triumph e William's com comprimento variando de 0,89
a1,23cmem 2009 e de 0,88 a 1,04 cm em 2010.

Os resultados obtidos para comprimento de pisti-
lo sdo superiores aos descritos por Faoro (2009), em que
pereiras cv. Nijisseiki (Século XX), nas condi¢Bes edafo-
climaticas de Cacador e Sdo Joaquim (SC), nos anos de
2006 e 2007, as flores produziram pistilos com valores
médios de comprimento de 0,70 cm em 2006 e de 0,86
c¢m em 2007, nas duas regides de estudo.

Os gendtipos de marmeleiro apresentaram pis-
tilos com comprimentos na faixa de 1,25 a 1,60 cm,
no ano de 2009. Neste mesmo ano, foram verificados
pistilos com tamanho significativamente maior que em
2010. No segundo ano de avaliacdo, a cv. De Patras
apresentou pistilos com o menor comprimento, com
valor de 0,95 cm, sendo que as demais cultivares ndo di-
feriram estatisticamente entre si, em 2010 (Tabela 01).
Segundo Sharafi (2011b), alteracdes no comprimento
do pistilo pode ser um mecanismo de sobrevivéncia
natural, ja que, quando a espécie é submetida as con-
di¢des de estresse edafoclimatico, necessita de maior
dispéndio de nutrientes e fotoassimilados e, por isso,
podem enfraquecer o sistema fisiolégico das reservas
da planta, para as safras posteriores. Além disso, nes-
tas condi¢des, com alteracdes nas flores de marmelei-
ro, como pistilos menores, favoreceriam a perpetuacao
da espécie, por meio da autopolinizagdo, ja que desta
forma poderiam receber grdos de pélen de mais esta-
mes e ainda encurtaria o caminho do tubo polinico até

o 6vulo (NAGY-DERI et al., 2009)

De acordo com Sharafi (2011b), a ma formacao
de flores e pistilos de menor comprimento podem ser
originados ainda no outono e estdo relacionados com
a fase de diferenciacao floral. Conforme Verissimo et al.
(2002), a condi¢do climatica, principalmente, as elevadas
temperaturas no outono seguidas de abrupta reducao
podem causar altera¢des nas flores. Aparentemente,
o frio exerce fungdo importante na ocorréncia de ano-
malias, mesmo que ndo seja o principal fator causal,
contudo, o frio pode ter a¢do indireta, isto porque sua
ocorréncia afeta o metabolismo da planta (RODRIGUES
et al., 2006).

Segundo Verissimo et al. (2004), o importante
para formac¢do de flores e suas estruturas em plantas
de clima temperado cultivadas em clima subtropical, no
que tange ao frio ndo sdo as temperaturas extremamen-
te baixas, mas sim a regularidade com que estas ocor-
rem. Flutua¢des de temperatura fazem com que seja ne-
cessario maior numero de horas de frio para satisfazer
as exigéncias da planta (BIASI et al., 2010). Em geral, as
gemas floriferas de pereiras sdo mais exigentes em frio
do que as vegetativas (RODRIGUES et al., 2006).

Anteras com maior producdo de grdos de pé-
len foram obtidas no ano de 2009, sendo a cv. Clapp's
Favorite a maior produtora. Neste ano de avaliacdo, as
menores estimativas de nimero de graos de pdlen por
antera foram encontradas com os genotipos ‘Século XX’
e ‘William's, que ndo diferiram estatisticamente entre
si, mas diferiram das demais cultivares (Tabela 02). Na
comparagdo entre as cultivares de pereira no ano de
2010, observa-se que a cv. Packhams Triumph produziu
3250 graos de pdélen por antera, significativamente su-
perior aos demais. A cultivar de pereira asiatica Século
XX apresentou a maior diferenca de produc¢do entre os
anos, sendo 2308 g.p.a em 2009 e 1500 g.p.a. em 2010.
Tais resultados sdo diferentes dos obtidos por Faoro
(2009) que constatou producdo de aproximadamen-
te 3000 graos de podlen por antera na cv. Século XX. Ja
Castro et al. (2012), verificaram uma estimativa em torno
de 5000 g.p.a. para cv. Clapp’s Favorite, 2600 g.p.a. para
Packhams Triumph e de 4500 g.p.a para William's.

Tabela 2 ¢ Estimativa da producdo e germinacao in vitro de grdos de pdlen de geno6tipos de pereira e marmeleiro nos anos 2009 e 2010.

Grédos de pdlen por antera

Germinacao in vitro (%)

Cultivar 2009 2009 2010
Século XX * 2.308Ca 1.500Db 39,74Ca 38,20Ca
Packhams Triumph** 3.800Ba 3.250Ab 43,20Ba 43,00Ba
Clapp's Favorite** 4.000Aa 3.000Bb 21,90Da 19,00Db
William's** 2.500Ca 2.000Ch 52,82Aa 50,90Ab

C.V. (%) 1,44 1,21
De Patras* 4.476Ca 3.800Cb 41,26Ca 41,19Ca
Lageado* 4.867Ba 4.320Ab 49,09Ba 48,45Ba
Meliforme* 4.008Ca 3.710Bb 39,34Da 39,00Da
Portugal* 5.098Aa 4.930Ab 61,33Aa 59,30Ab

C.V. (%) 1,30 0,64

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de significancia
*Local de coleta: Pelotas, Horas de Frio (H.F.) ano de 2009: 670 e no ano de 2010: 450 H.F.
**Local de coleta: Vacaria, ano de 2009: 770 H.F. no ano de 2010: 620 H.F.
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Para os genétipos de marmeleiro, as condi¢bes
climaticas de 2009 também proporcionaram produc¢do
de podlen superior ao verificado no ano de 2010. A cv.
Portugal produziu a maior quantidade de pélen por
antera nos dois anos de avalia¢do, sendo que, no ano
de 2010, ocorreu um decréscimo na produgdo de pélen
para esta cultivar. No segundo ano de avalia¢do, ndo
houve diferenca significativa entre as cv. Portugal e
Lageado que produziram 4.930 e 4.320 grdos de pélen
por antera, respectivamente (FIOVARANCO et al., 2010).
Estes resultados estdo préximos aos relatados por
Dalkilic e Mestav (2011) que observaram que marme-
leiros chegam a produzir de 4000 até 6000 graos de
poélen por antera, sendo esta quantidade modificada de
acordo com a cultivar e as condi¢des edafoclimaticas.

Segundo Nava et al. (2009), ndo existe nivel que
certifique que a alta producdo de pdlen vidvel asse-
gure a adequada polinizacdo das flores, uma vez que
este evento depende também das condi¢des ambien-
tais e dos agentes polinizadores em torno do pomar.
Teoricamente, a producdo de apenas um grao de
poélen viavel por flor seria suficiente para promover a
fecundacgdo do évulo primario e o desenvolvimento do
fruto.

Quanto a percentagem de germinacdo de graos
de pélen in vitro, ndo foram verificadas diferencas es-
tatisticas entre os anos de 2009 e 2010 para as culti-
vares de pereira Século XX e Packhams Triumph. Nos
dois anos de estudo, as amostras de pélens com menor
percentual de germinag¢do foram obtidas com a pereira
‘Clapp's Favorite'. Ja o maior percentual de grdos de pdlen
germinados foi verificado com a cv. William's, 52,82%,
no primeiro ano de avaliacdo. Apesar da utilizacdo de
meio de cultivo diferente do empregado neste trabalho,
tais resultados sdo em parte semelhantes aos obtidos
por Chagas et al. (2010), que obtiveram germinacdo de
aproximadamente 50% para o porta-enxerto de pereira
‘Taiwan Mamenashi’ com a utilizagdo de meio composto
por 10g L' de agar e 90g L' de sacarose.

Para as cultivares de marmeleiro ndo houve dif-
erenca no percentual de grdos de pdélen germinados
entre os anos de 2010 e 2009, exceto, para o genoétipo
‘Portugal’ que no primeiro ano de avaliagdo apresentou
61,32% dos graos de pdélen germinados e, no segundo
ano, de 59,30%. A menor germinacao in vitro de graos
de polen foi verificada com a cv. Meliforme, em ambos
os anos de avaliacdo (Tabela 02). Tais resultados obti-
dos sdo contrarios aos relatados por Dalkilic e Mestav
(2011), que relatam elevado percentual de germinagdo,
com valores superiores a 50%. Contudo, esses autores
afirmam que deveria ser realizada uma adaptacdo de
protocolo de germinacdo in vitro, de acordo com a culti-
var a ser pesquisada.

Sharafi (2011 b) investigou a viabilidade do pélen
de diferentes genétipos de macieiras, pereiras e mar-
meleiros cultivados no Ird e verificou taxas de germi-
nagdo a partir de 28% para as pereiras e 37 a 65 % para
os marmeleiros. De acordo com Chagas et al. (2010),
varios compostos organicos e inorganicos interferem
na germinacdo in vitro, entre eles o agar, a sacarose, 0
cdlcio e o boro. Contudo, existem outros fatores, como

o pH do meio de cultura, a temperatura e tempo de ger-
minagdo, que influenciam significativamente na germi-
nacdo dos graos de polen.

Existem ainda outros fatores que podem afe-
tar a germinacdo do poélen, como falha no desenvolvi-
mento do pélen que é considerada uma falha primaria
de viabilidade, devido a irregularidades durante a mi-
crosporogénese. Neste caso, o baixo percentual de
graos de polen ndo germinados poderia ser resultado
de gametas ndo reduzidos (DICKINSON e TALENT, 2007)
ou resultados de distUrbios na segregacdo cromossdmi-
ca, por exemplo. De acordo com Kelly et al. (2002), in-
Umeras causas ndo genéticas podem causar a inviabi-
lidade incluindo idade do polen e fatores fisicos como
temperatura e umidade. De acordo com Nava et al.
(2009), altas temperaturas na pré-floracdo tém grande
influéncia na quantidade e qualidade de pélen produzi-
do, podendo, dependendo da intensidade, causar ester-
ilidade dos graos.

CONCLUSAO

As cultivares de pereira europeia apresentaram
maior acimulo de massa seca, fresca e produgdo de
grdos de pélen por antera que a cultivar de pereira
asiatica, em anos com menor numero de horas de frio.

O maior acimulo de horas de frio proporcio-
nou maior massa seca e fresca das flores e pistilos
com maior comprimento para as cultivares de pereira
e marmeleiro.

A diferenca no acimulo de horas de frio, en-
tre os anos de avaliacdo, ndo afetou o percentual de
graos de pélen viaveis.
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Estudos sobre o uso do Kinect em aplicagdes robéticas

INTRODUCAO

Estruturas robdticas podem ser controladas re-
motamente por meio de diversos dispositivos tais como
Joysticks, teclados, mouses e outros dispositivos de entra-
da. Com o avanco da tecnologia, surgiram dispositivos
de entrada de dados que possuem uma interface ho-
mem-maquina diferente dos dispositivos tradicionais.
Uma dessas novas interfaces de intera¢do é a interface
natural por meio de gestos. Com essa interface natural
gestual, é possivel imergir o usuario em um ambiente de
realidade virtual no qual ele pode interagir com outros
dispositivos tanto no mundo real quanto no mundo vir-
tual conforme esclarece Kirner et al. (2006).

O uso de gestos para controle de robds é uma
linha de pesquisa que tem crescido muito recente-
mente mediante as tecnologias disponiveis. No Japao,
tem-se dado especial aten¢do ao uso de robds nas ati-
vidades diarias, logo, o uso de uma interface natural
para comunicacdo com esses robds é algo que mu-
dara significativamente a forma como ocorre a inte-
ragdo com as maquinas. Diante dessa percepc¢ao, este
projeto objetivou desenvolver softwares que: a) repro-
duzam ambientes de realidade virtual; b) reproduzam
ambientes que permitam o usuario fazer uso de uma
interface natural para interagir remotamente com es-
truturas roboticas.

Para a realizagdo dessa pesquisa, utilizou-se das
estruturas robdéticas que fazem parte dos kits de robo-
tica da Lego, chamados de Lego Mindstorms. De acordo
com Cruz-Martin et al. (2012) e Kelly et al. (2010), estes
kits sdo compostos por software e hardware para cria-
¢do de pequenos e personalizaveis robds programa-
veis. Uma vez que o Kinect é um dispositivo de entrada
gue permite capturar gestos e sons (fala) do usuario,
0 mesmo pode interagir de uma forma natural tanto
com softwares quanto com outros dispositivos através
do envio de comandos especificos (CORREA et al., 2012;
LEYVAND et al., 2011; ZHANG et al., 2012).

Ao se pensar em um humano interagindo com
uma maquina, normalmente vem a mente que essa in-
teracao é feita por meio de botdes, sejam disponibiliza-
dos em um mouse, um teclado, um controle remoto ou
algum dispositivo artificial criado para tal finalidade.

Entretanto, destaca-se o problema de que, as
vezes, esses dispositivos sdo limitados para serem uti-
lizados como dispositivos de interface com o usudario.
Essas limitacbes vém de diversos fatores, dentre eles
a falta da naturalidade na interagdo com o usudrio, se-
gundo argumento de Lazar et al. (2010). Para solucio-
nar esse e outros problemas de interface com usuario,
propds-se o uso de um dispositivo como o Kinect, para
realizar a interface homem-maquina de um modo mais
natural ao usuério.

Essa pesquisa se justifica porque, atualmente, na
area de Computacdo, existem duas areas de pesquisa
gue vém apresentando uma evolucdo significativa: a uti-
lizagdo de interfaces naturais e a realidade aumentada.

Diante disso, formulou-se a seguinte hipétese: é
possivel controlar uma estrutura robética remotamen-

te, em que a interface homem-maquina seja realizada
de modo mais natural ao usuario? Supondo que sim,
existe sim uma maneira de utilizar um software que
possua uma interface de entrada mais natural ao usu-
ario, foram desenvolvidas algumas aplica¢des utilizan-
do o dispositivo Kinect como forma de intera¢do entre
homem e um brago robético construido com um kit de
robotica da Lego.

A partir da hipotese estabelecida, os objetivos
principais desta pesquisa foram desenvolver softwares
que: a) reproduzam ambientes de realidade virtual; b)
crie ambientes que permitam aos usuarios fazer uso
de uma interface natural para interagir com dispositi-
vos externos, por exemplo, o brago robético. Outros
objetivos residem na realizacdo de testes com usua-
rios para avaliar se o uso do Kinect permite realmente
uma intera¢do mais natural do homem com estrutu-
ras robdticas.

Nesse caminho, foram escolhidos alguns alunos
do Ensino Médio para usarem os softwares educacio-
nais utilizando o Kinect. Apds o uso, esses alunos res-
ponderam a um questionario com perguntas sobre a
interface que eles testaram. Além dos questionarios,
foram feitas observac¢8es ao longo da utilizacdo dos
softwares pelos usuarios.

Com essas observacgdes, foi possivel perceber
se os usuarios tiveram facilidade em utilizar o softwa-
re, ou se apresentaram dificuldades com a nova inte-
ragdo. Com os dados coletados, foi possivel realizar
uma analise e concluir que a hipdtese estabelecida
foi confirmada.

Em Computagdo, a interface homem maquina é
o estudo da interacdo entre o usuario e o computador.
Dentro dessa linha de pesquisa, surge o tema interface
natural, uma vez que, ao longo dos tempos, muito se
falou sobre interface homem maéaquina. Um estudo re-
alizado por Oliveira et al. (2010) mostra a evolugao das
interfaces ao longo dos tempos, comecando com inter-
faces textuais cujo foco eram os comandos, passando
pelas interfaces gréaficas cujo foco era principalmente o
mouse, até chegar as interfaces naturais.

O Kinect, segundo Correa et al. (2012), é um dis-
positivo de entrada de dados capaz de rastrear o es-
queleto humano com todas as suas articulacdes (maos,
punhos, cotovelos, ombros, cabeca, peito, bacia, joe-
Ihos, pés, dentre outros). Com esse dispositivo também
é possivel a captura de voz, por meio da fala do usua-
rio. De acordo com Leyvand et al. (2012) e Zhang et al.
(2012), o Kinect é um sensor de movimentos desenvol-
vido e mantido pela Microsoft que oferece uma SDK,
um kit de desenvolvimento para esse dispositivo.

O ambiente de interface natural para contro-
le remoto de estruturas robéticas foi desenvolvido
com a utilizacdo das classes fornecidas pela SDK do
Kinect. Esse kit de desenvolvimento prové uma sé-
rie de classes e métodos para auxiliar o processo de
interagdo com o usudrio. Todas essas classes estao
implementadas na linguagem de programacdo C#
da plataforma de programacdo .NET, desenvolvida
pela Microsoft. Uma das bibliotecas do kit é respon-
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savel pela captura dos movimentos realizados pelo
usuario. A biblioteca possui uma implementacdo que
devolve a posicdo no espaco (x,y,z) de cada uma das
articulagdes do corpo humano.

Realidade Aumentada é a ciéncia que estuda
a integracdo do mundo real e elementos virtuais ou
dados criados pelo computador. Segundo Kirner et
al. (2006), a realidade aumentada permite ao usuario
retratar e interagir com situa¢des imaginarias, como
os cenarios de ficcdo, envolvendo objetos reais e vir-
tuais estaticos e em movimento. Permite também
reproduzir, com fidelidade, ambientes da vida real
como a casa virtual, a universidade virtual, o banco
virtual, a cidade virtual etc., de forma que o usuario
possa entrar nesses ambientes e interagir com seus
recursos de forma natural, usando as méaos (com ou
sem aparatos tecnolégicos, como a luva) e, eventual-
mente, comandos de voz.

Cruz-Martin et al. (2012) afirma que os kits
LEGO fornecem aos estudantes um conjunto de ma-
teriais ricos e flexiveis que podem ser usados para
construcdo de unidades robéticas. Tais kits sdo clas-
sificados como laboratérios abertos, pois tém a ha-
bilidade de conectar-se com diversos softwares e
plataformas, tais como Simulink, Matlab, App Inventor,
LabView e, também, possuem bibliotecas de func¢des
em diversas linguagens de programacgao, como Java
(LEJOS), C# (NXT Codeplex), dentre outras. O bloco de
comando NXT do kit contém um microcontrolador
ARM7 de 32 bits.

A biblioteca de fun¢des para o kit LEGO possui
funcdes para diversas a¢8es do comando NXT do Kkit,
como, por exemplo, ajustar o estado de um motor
do robd o qual é definido por parametros como velo-
cidade, angulagdo e rotacao. Ha diversos kits educa-
cionais de robdtica disponibilizados pela Lego, sendo
qgue o que difere um kit de outros é a quantidade de
pecas para a montagem das estruturas. Cada kit con-
tém um bloco de comando, sensores de luz, toque,
som e pecas de montagem, conforme afirma Cruz-
Martin et al. (2012).

METODOLOGIA

Os materiais utilizados nessa pesquisa sao:
o dispositivo de entrada Kinect, juntamente com o
seu kit de desenvolvimento (SDK) disponibilizado no
website da Microsoft Developers; e o kit basico de ro-
botica da Lego.

Para desenvolvimento do software de inter-
face entre o Kinect e as estruturas roboticas, foi
utilizado um computador com processador Intel
Core i5, 3.0 GHz, DDR3 de 4 GB, com Windows 7 de
64-bit. Para realizar a comunicacdo entre o compu-
tador e o brago robético foi utilizado um adaptador
bluetooth.

Para se montar um brago robdtico, utilizou-se
o kit de robdtica da Lego. O esquema de montagem
desse braco esta disponivel no link citado e repre-
sentado na Figura 1.

Figura 1 ¢ Brago robotico construido com o Kit Lego

Fonte: nxtprograms.com, 2007-2011

O brago robético construido possui trés moto-
res independentes, sendo que dois controlam a mo-
vimentacdo (horizontal e vertical) do braco e o tercei-
ro, a garra (abrir e fechar) do robé.

Como o Kinect retorna as posi¢des das juntas
do corpo humano em coordenadas cartesianas, inicial-
mente converteu-se as coordenadas cartesianas (x, y, z)
para coordenadas esféricas (raio r, angulo 8, angulo ).
Atentativa foi proposta, pois o Kinect retorna os pontos
rastreados em trés dimensdes e, depois da conversao
dos valores dos angulos 6 e ¢ das coordenadas esfé-
ricas, serdo enviados aos motores A (inferior, horizon-
tal) e B (superior, vertical), respectivamente. A tentativa
ndo funcionou corretamente, o braco ndo respondia
aos movimentos com precisao e, frequentemente, re-
alizava movimentos inesperados.

Diante da tentativa frustrada, foi proposta outra
metodologia para que o brago realizasse os movimen-
tos com fidelidade ao usuario: a utilizacdo de seis po-
si¢des fixas, sendo trés para o motor A e trés para o
motor B. Definindo-se, também, as seguintes posicdes:

+ Motor A horizontal: -20° graus, 0° graus, 45°
graus;

+ Motor B vertical: 0° graus, 45° graus, 90°
graus.

Com a definicdo das posi¢es para os motores
do braco robético, fez-se a identificacdo dessas posi-
¢des do brago humano rastreado pelo Kinect. De to-
dos os dados retornados pelo Kinect, utilizaram-se as
seguintes articulac¢des:

+ Cotovelo direito (xc, yc, zc) e ombro direito
(xb, yb, zb) para que o motor A respondesse ao
brago (porg¢do proximal) do usuario;

+ Pulso direito (xa, ya, za) e cotovelo direito
(xc, yc, zc) para que o motor B respondesse ao
antebraco do usuario.

Para cada articulacdo do esqueleto humano, o
Kinect retorna uma tripla, conforme visto acima, com
os valores dos pontos X, y, zem um espaco tridimen-
sional R3. Para identificar as posi¢8es de -20° graus, 0°
graus, 45° graus, 90° graus, do braco e antebraco do
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usuario foram utilizadas as referéncias presentes na
Tabela 1.

Tabela 1 * Referéncias para o posicionamento do brago robético

Brago (porg¢do proximal) Antebrago

0° graus: xb= xc 0° graus: ya=yc
45° graus: xc> (xb + 50)

-20° graus: -35 <(xc- xb) <-25

45° graus: (xa - xc) = (ya - yc)

90° graus: xa= xc

Baseado nas referéncias descritas acima, foi
possivel utilizar os movimentos do usuario captu-
rados pelo Kinect e replica-los no brago robético.
Quando quaisquer das condi¢des acima é satisfeita, o
software envia um comando especifico para o motor
correspondente e, assim, o movimento humano é re-
plicado no brago robético.

PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

Apds a montagem do brago robdtico e desen-
volvimento do sistema de comunicagdo entre ele e 0
Kinect, realizou-se testes experimentais com usuarios
voluntarios. Esses experimentos testaram a hipotese
estabelecida anteriormente.

Para a montagem do experimento, utilizaram-se
0S mesmos materiais descritos anteriormente, posi-
cionando-se o computador em uma mesa juntamente
com o sensor Kinect. Em outra mesa, colocou-se o brago
robético conectado via bluetooth com o computador.
Em frente a mesa com computador e o Kinect, posicio-
nou-se uma cadeira para que o usuario se sentasse em
frente ao Kinect, de modo que o usuario pudesse ver o
braco robético replicando os seus movimentos.

Antes que cada usuario testasse a interface na-
tural para controle remoto de estruturas robdticas,
eram transmitidas a cada voluntario as informacgdes
bésicas sobre a pesquisa. E, também, as informacdes
sobre como cada voluntario deveria proceder para que
pudesse controlar remotamente o brago robético cor-
retamente por meios dos seus movimentos. A Figura
2 mostra a configuracdo do laboratério no momento
dos experimentos e, também, dois dos pesquisadores
repassando as informac8es para um dos voluntarios.

Figura 2 « Voluntario recebe instrugdes dos pesquisadores

Fonte: Registro fotografico desta pesquisa.

Apos os procedimentos iniciais de orientac¢des,
os voluntarios iniciavam os movimentos do seu brago
para controlar o brago robético. As imagens na Figura
3 mostram alguns voluntarios testando o sistema.

Figura 3 « Voluntarios testando a interface proposta.

Fonte: Registro fotografico desta pesquisa.

Apbs utilizar o sistema, o voluntario era con-
vidado pelos pesquisadores a responder um ques-
tionario, cujo objetivo era colher informagdes sobre
o voluntario e sobre as percep¢des e impressdes ao
utilizar o sistema. Tal questionario foi construido uti-
lizando a ferramenta Google Docs e estava disponivel
no laboratério para que os voluntarios o respondes-
sem. Na Figura 4, tém-se imagens dos voluntarios
respondendo nos computadores disponiveis.

Figura 4 ¢ Voluntarios respondendo ao questionario proposto.

Fonte: Registro fotografico desta pesquisa.
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Algumas das informaces coletadas tinham fina-
lidades especificas elencadas a seguir: sobre idade para
perceber se existe alguma correlacdo entre a dificulda-
de de controlar um robd e a idade do controlador; so-
bre estatura para analisar se existe uma relagdo entre
o tamanho do esqueleto rastreado pelo sensor Kinect
e a qualidade desse rastreamento; sobre o tom de pele
para verificar se o sensor Kinect possui alguma limita-
¢do relacionada ao tom de pele do usuario, uma vez que
esse sensor utiliza algumas fontes de luz para captura
de movimentos.

As demais informagdes solicitadas relacionam-se
as percepgdes dos voluntarios apos testarem o sistema,
as quais sdo referentes a fadiga do brago utilizado e a ca-
pacidade e velocidade do robd em replicar os movimen-
tos. Um campo também foi aberto para que os usuarios
manifestassem as suas impressdes, criticas e sugestdes
sobre esta pesquisa. Os resultados dos experimentos e
as analises realizadas estdo na préxima Secdo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os voluntarios que participaram tinham ida-
de entre 15 e 41 anos, e a média de idade foi de 28
anos. A estatura dos voluntarios variou entre 1.56m e
1.90m, com média de altura de 1.73m. Cada usuario
controlou o brago robético por um periodo médio de
um minuto. Esse tempo foi suficiente para que cada
usuario realizasse todos os movimentos disponiveis
no sistema. Foram realizados 34 (trinta e quatro) ex-
perimentos, sendo 17 (dezessete) homens e 17 (de-
zessete) mulheres.

A primeira questdo de percepc¢do pedia ao vo-
luntario para classificar o nivel de dificuldade que ele
encontrou ao controlar o braco robético com o sensor
Kinect. Havia trés respostas possiveis: facil, modera-
do e dificil. O grafico da Figura 5 apresenta o sumario
dessas respostas para essa questdo.

Figura 5 « Gréfico das respostas sobre o nivel de dificuldade

Fonte: Respostas do questionario respondido pelos voluntarios.

Nota-se que grande maioria dos voluntarios clas-
sificou o sistema como um sistema de facil utilizacdo, e
apenas um voluntario considerou o sistema de dificil uti-
lizagdo. Esses nimeros mostram que a interface natural
proposta ndo possui muitas dificuldades de utilizagdo.

A outra pergunta do questionario sobre a percep-
¢do do usuario foi referente a fadiga do braco utilizado para
realizar o controle do robd. A Figura 6 mostra as respostas.

Figura 6  Gréfico das respostas sobre a fadiga do braco.

Fonte: Respostas do questiondrio respondido pelos voluntarios.

Na Figura 6, observamos que controlar o braco
por um periodo aproximado de um minuto, ndo gerou
fadiga na maioria dos voluntarios. Nenhum dos volunta-
rios relatou muita fadiga ao utilizar a interface proposta.

Em outra questdo, perguntou-se sobre a quan-
tidade de movimentos disponiveis no brago robético.
Havia duas alternativas: quantidade satisfatoria e quan-
tidade insatisfatoria. Na Figura 7, temos o sumario das
respostas para essa pergunta.

Figura 7 * Grafico sobre a quantidade de movimento.

Fonte: Respostas do questiondrio respondido pelos voluntdrios.

A Figura 7 mostra que mesmo com uma quanti-
dade de movimentos limitados (trés movimentos ver-
ticais, trés movimentos horizontais, nove movimentos
combinados), 70% dos usudarios consideram satisfa-
téria essa quantidade de movimentos. Futuramente,
serdo adicionados novos movimentos verticais, hori-
zontais e 0 movimento da garra do braco.

Na Figura 8, tém-se as respostas da pergunta
sobre a velocidade de resposta do brago robético ao
movimento do brago humano. Havia trés alternativas:
lento, normal e rapido.

Figura 8 * Grafico das respostas sobre a velocidade de resposta.

Fonte: Respostas do questionario respondido pelos voluntarios.
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Na Figura 8, percebe-se que pouco mais da me-
tade dos usudrios classificou a velocidade de resposta
como normal, um terco dos voluntarios classificou como
lento e apenas 12% classificaram como rapida o tempo
de resposta. Isso mostra que 70% dos voluntarios consi-
deram que o tempo de resposta esta aceitavel, ou seja,
ndo ha demora ou lentiddo entre o movimento do brago
humano e o movimento do brago robotico.

Os possiveis problemas relacionados ao tom de
pele ou a estatura do usuario ndo foram confirmadas. O
sensor rastreou 100% dos usuarios voluntarios indepen-
dente do tom de pele ou da estatura.

Dessa forma, os dados mostram de uma manei-
ra geral que os voluntarios consideram a interface pro-
posta como sendo de facil utilizagdo, com quantidade
de movimentos adequada, com velocidade de resposta
dentro da normalidade, tudo isso sem ocasionar fadiga
no brago do usuario.

Seguem algumas transcri¢des dos comentarios
dos usuarios, como criticas e sugest&es:

“Ao abrir as mdos, as garras poderiam abrir ou fechar.

“Eu achei interessante, s6 achei que o tempo de res-
posta entre o meu brago e o do robozinho demorou
um pouco, mas td legal.”

“Achei muito bom, bem criativo. Sei que néo é fdcil,
mas quem sabe podem ser adicionados outros mo-
vimentos.”

“Sugest@io: movimentar os dedos.”

“Submeter o comando de mdo junto ao movimento
do braco.”

“Seria interessante conseguir aumentar a velocidade
de resposta e, também, instalar meios de conseguir
movimentos com os dedos.”

“Muito interessante, principalmente se puder fazer
parcerias com outras dreas cientificas.”

“Muito interessante, jG que o mesmo promete ser
bastante util em futuras aplicacbes, principalmente
médicas.”

Foram expostas aqui apenas algumas das criti-
cas e sugestdes. Vemos que um ponto de consenso a
ser melhorado no projeto é o controle da garra do robd
por meio do rastreamento da mao do usudrio. Outras
sugestdes interessantes dos voluntarios residem nas
aplicagdes em outras areas cientificas, como Medicina,
Construcao Civil, Engenharia Mecanica.

No proximo tdpico, serdo apresentadas as con-
clusdes deste relatério de pesquisa e, também, os traba-
Ihos futuros a serem desenvolvidos.

”

CONCLUSOES

Apds andlise dos resultados, pode-se perceber
que a utilizacdo do Kinect como sensor para prover
uma interface natural para controle remoto de estru-
turas robdticas. O uso deste dispositivo permitiu que
voluntarios controlassem um robd remotamente uti-
lizando uma interface homem-maquina mais natural,
evitando problemas de controles desconhecidos.

A andlise dos dados mostra que a interface pro-
posta esta adequada, mas ainda ha o que melhorar,
em que se destacam o0s seguintes pontos: aumentar a
quantidade movimentos do braco, aumentar os graus
de liberdade que ele possui atualmente e incrementar
a velocidade de resposta.

Assim, percebeu-se que outros trabalhos se de-
senvolverdo a partir desse, como o controle da garra
por meio do rastreamento da mao do usuario; adi-
cionar mais graus de liberdade ao brago robético; e
aumentar a velocidade de resposta na replica¢gdo de
movimentos.
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RESUMO: O mercado de trabalho passou por diversas transformacd&es histéricas, em todas as sociedades. Anteriormente
ao processo de Revolugdo Industrial, o que se buscava era apenas mao de obra “resistente” para desempenhar fun¢des
que exigissem meramente forca fisica. Com isso, a formagdo profissional e educacional do trabalhador foi negligenciada.
No presente trabalho, prop&e-se desenvolver uma reflexdo e discussdo sobre determinados aspectos relacionados ao
modo como as concepgles de trabalho alteraram-se continuamente e como modificaram a sociedade e, consequen-
temente, as relagdes de trabalho e de produ¢do econdmica. Nesse sentido, busca-se o entendimento da evolu¢do do
trabalhador, no que se refere ao respectivo processo educacional. Torna-se importante destacar parte desse processo
histérico de transformacao do trabalho no mundo e, sobretudo, no Brasil, que iniciou tardiamente a formacgao profissio-
nal e educacional de seus trabalhadores, nos mais diferentes setores econémicos, principalmente o industrial. Este artigo
fundamentou-se em dados de pesquisa bibliografica e documental, analisando o discurso e as concepg¢des de diversos
autores com producdo intelectual voltada para o tema, a saber: Cunha (2000), Frigotto; Ciavatta (2006), entre outros. As
exigéncias educacionais associadas ao mercado de trabalho tém mudado ao longo dos anos e o trabalhador gradati-
vamente se interessa mais pela prépria capacitacdo. No entanto, o pais ainda tem muito a caminhar quando o tema é
formacdo profissional e educacional.

Palavras-chave: Educa¢do. Mercado de Trabalho. Legislacdo Trabalhista. Capacitagdo Profissional.

THE LABOR AND THE PROFESSIONAL TRAINING COURSES
COMBINED WITH THE EDUCATION: A REFLECTION ON THE
HISTORICAL TRANSFORMATIONS

ABSTRACT: The labor market has gone through several historical transformations, in all societies. Before the process of
Industrial Revolution which sought was only labor “resistant” to play roles that demanded purely physical strength. With
this training the education of the worker has been neglected. From the genesis of the Industrial Revolution and cases
involving struggles of the working class, mainly from the 19th century, began to perceive the need to ensure certain rights
for workers and offer vocational and technological training. In this work, there is the proposal for the development of
reflection and discussion on some aspects related to how the design of work has changed continuously and as the same
modifies the society and, consequently, the world of labor relations and economic production. In this sense, it is the
understanding of the development of the employee related to the educational process. We highlight some of this historical
process of the transformation of work in the world and in particular in Brazil, which started late the vocational training
and education of its employees, in their different economic sectors, especially the industrial. This article is based on data
from bibliographic research and documentary (importantly analysis of laws), as well as the speech and the conceptions
of various authors with intellectual production focused on the theme, as Cunha (2000), Frigotto and Ciavatta (2006). The
fact is that the educational requirements related to the labor market has changed over years and the worker each year
seeking more training. However, the country still has a lot to walk when the theme is vocational training and education.

Keywords: Education. Labor Market. Labor Legislation. Professional Training.
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O trabalho e a formagéo profissional aliada a educagao: uma reflexdo sobre as transformagdes histéricas

INTRODUCAO

Ao longo da histéria contemporéanea, setores
econdmicos brasileiros passaram por adaptacdes:
as industrias se modernizaram, as linhas de pro-
ducdo evoluiram e aumentaram a capacidade de
producdo. Em outras palavras, a producdo de bens
materiais foi aquecida pelo consumo cada vez maior
e mais presente na sociedade, isso fez com que o
mercado ampliasse o niumero de vagas de trabalho
e surgisse a necessidade de formagao escolar espe-
cifica para o trabalhador.

Com tantas alteracdes estruturais e relacio-
nais no mundo do trabalho, ndo é de se estranhar
que a legislacdo trabalhista e as exigéncias para se
conseguir vaga no mercado de trabalho tenham,
também, se transformado. Se antes um profissional
trabalhava durante anos em uma empresa, sem ter
cursado o ensino fundamental para adquirir habi-
lidade de leitura e nog¢des bdasicas de matematica,
atualmente cada cargo ofertado exige um determi-
nado nivel de escolaridade.

Diante dessa nova realidade do mercado con-
sumidor e do trabalho, muitos dos trabalhadores, que
antes haviam abandonado o ambiente escolar regres-
saram as escolas na tentativa de atender as deman-
das do mercado e, também, permanecer emprega-
dos. Assim, as mudangas trouxeram reflexos ndo s6
para as empresas e trabalhadores, mas também para
o sistema educacional, que buscou meios de oferecer
formacdo escolar e profissional para os trabalhadores
gue retornavam ao ambiente escolar.

A sociedade ao longo das ultimas décadas pas-
sou por diversas transformacgdes, algumas delas atre-
ladas ao mercado de trabalho e ao desenvolvimento
econdmico do pais. Tal desenvolvimento trouxe a tona
as lutas trabalhistas e, com estas, a busca pela garantia
de direitos e de deveres dos trabalhadores.

As mudancas na legislacdo e o desenvolvi-
mento de novas tecnologias fizeram com que em-
presarios precisassem adequar a forca de trabalho
e cobrar dos funcionarios uma formagao educacio-
nal adequada. Entre as varias questdes que a legis-
lagdo alterou no mercado de trabalho esta a proibi-
¢do do trabalho infantil, fazendo com que criancas
ingressassem em escolas e tivessem garantido o
direito a educacgao.

Nessa perspectiva, seria impossivel discor-
rer sobre o trabalho e a educacdo sem comentar
as acdes politicas e governamentais que ajudaram
a desenvolver o mercado e capacitar o trabalha-
dor em nosso pais. Ao longo dos anos, os governos
tentam implementar programas que ajudem o tra-
balhador nesse retorno ao ambiente escolar. Tal
busca pela formacdo é até mesmo incentivada em
diversos programas.

No entanto, tais programas ainda tém sua
eficacia discutida entre diversos pesquisadores.
Dentre os de formacdo e de capacitagdo, pode ser

citado o PROEJA’ (Programa Nacional de Integracdo
da Educacdo Profissional com a Educacdo Basica na
Modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos), que
consiste em parte do tema deste artigo.

Por sua vez, dados estatisticos do relatério
“Evolucdo do emprego com carteira de trabalho assi-
nada (2003/2012)", divulgado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), demonstram a rela-
¢do da escolaridade dos trabalhadores e a sua per-
manéncia no mercado de trabalho formal.

Pesquisadores tém acompanhado essa evo-
lu¢do da escolaridade entre os trabalhadores forne-
cendo um panorama entre o numero de trabalhado-
res com carteira assinada e o tempo de permanéncia
deles na escola. Com base nesses dados e estima-
tivas, este artigo busca explicitar ndo s6 a evolugado
do mercado de trabalho, mas também descrever as
mudangas em aspectos educacionais relacionados a
profissionalizacdo do trabalhador brasileiro.

Assim, o objetivo deste artigo é discutir como
as transformag¢8es no mundo do trabalho afetaram
e trouxeram também novas propostas para a edu-
cagdo escolar por meio da exposi¢cdo de um pano-
rama geral sobre o tema e discussdo da importan-
cia e papel de programas como o PROEJA nessa
perspectiva.

Para tanto, foi dividido em quatro partes, que
terdo como base uma revisdo bibliografica de espe-
cialistas em educag¢do e que participam ativamente
de discussdes sobre o tema. Sao elas:

1.Transformacg8es no mercado de trabalho ao
longo da historia;

2.legislacdo trabalhista e as concep¢Bes de
trabalhador;

3.Iniciativas governamentais: educagao profis-
sional e tecnolégica em perspectiva histérica;

4.Dados sobre o perfil educacional do traba-
Ihador brasileiro.

O objetivo especifico deste trabalho consiste
em refletir sobre o ensino de jovens e de adultos em
particular e sua relagdo com o mercado de trabalho,
além de discutir as medidas e mudancas implemen-
tadas na educacdo para tentar atender a crescente
demanda de trabalhadores em se tratando da forma-
¢do adequada para atuagdo na sociedade, como mdo
de obra qualificada.

"0 PROEJA pretende contribuir para a supera¢do do quadro da
educacdo brasileira explicitado pelos dados da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios-; PNAD divulgados, em 2003, que 68 milhdes
de Jovens e Adultos trabalhadores brasileiros com 15 anos e mais
ndo concluiram o ensino fundamental e, apenas, 6 milhdes (8,8%)
estdo matriculados em EJA. A partir desses dados e tendo em vista

a urgéncia de a¢bes para ampliagdo das vagas no sistema publico
de ensino ao sujeito jovem e adulto, o Governo Federal instituiu, em
2005, no ambito federal o primeiro Decreto do PROEJA n° 5.478, de
24 de junho de 2005, em seguida substituido pelo Decreto n° 5.840,
de 13 de julho de 2006, que introduz novas diretrizes que ampliam a
abrangéncia do primeiro com a inclusdo da oferta de cursos PROEJA
para o publico do ensino fundamental da EJA.
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TRABALHO E EDUCACAO:
INOVAGCOES E EVOLUGAO

Transformag¢des no mercado de trabalho ao
longo da histéria

Etimologicamente, durante os séculos, o ter-
mo trabalho adquiriu diversos significados perante a
sociedade. Para exemplificar, como narrado no Livro
de Génesis (Biblia Sagrada), o termo era sindbnimo de
punicdo, de castigo pelo pecado original (cometido
por Addo e Eva).

Por outro lado, para os calvinistas, era consi-
derado uma vocacdo e até mesmo uma forma de se
redimir perante Deus. Assim, com a evolugao da socie-
dade e das tecnologias, mudangas foram necessarias
e, com isso, o padrdo do trabalhador e o nivel educa-
cional dele também precisaram mudar.

Ao longo da historia, o trabalho passou
pelas mais diversas transformagdes tan-
to em seu modo de ser entendido como
em fun¢do de mudancas tecnolégicas.
Foi interpretado como expia¢do e casti-
go, como funcdo de escravos, valorizado
como vocagdo e missdao humana, fonte
de salvacdo ou alienagdo e modernamen-
te assumiu uma concepcdo personalista.
Do ponto de vista tecnoldgico, passou por
transformac8es que vdo desde o uso da
pedra lascada até a informatica mais so-
fisticada (ROSSATO, 2001, p.151).

Segundo Rossato (2001), o conceito de tra-
balho na Antiguidade geralmente esteve ligado a
uma visdo negativa, tanto que a origem do termo
em latim, tripalium, vem do nome de um instrumento
de tortura. Ndo é de se espantar que o termo tenha
ganhado conotag¢8es de castigo.

Nas mais diversas sociedades, o sentido da
palavra trabalho ganhou o mesmo contexto negati-
VO e, entdo, se iniciava a separa¢ao ou a dualidade
entre educacdo e trabalho, que de certa forma per-
dura até hoje. Os considerados intelectuais dedica-
vam o seu tempo ao 6cio e aqueles considerados
com capacidade intelectual inferior, sem nenhum
tipo de instrugao ou escolaridade, dedicavam-se ao
trabalho manual e fisico, sendo este tipo de divisdo
caracteristico dos gregos antigos. Nesse contexto,
as atividades eram divididas intelectual e fisicamen-
te, sendo que cabia aos escravos a parte penosa e
aos intelectuais o écio.

Cabe destacar que houve sociedades, nas quais
ndo era oferecida aos escravos a oportunidade de
buscar uma formacdo intelectual. Na escravidao, ndo
se fazia distin¢do entre a idade daqueles que traba-
Ihavam, ou seja, criancas escravas eram destinadas ao
trabalho e ndo tinham a escola como opgdo.

A religido também contribuiu para dar signi-

ficado punitivo ao termo trabalho. Para o cristianis-
mo, o termo era concebido como forma de afastar

maus pensamentos gerados pela preguica e ocio-
sidade. Contudo, este conceito foi se alterando ao
longo dos tempos.

Conforme destaca Rossato (2011), na Idade
Média, Tomas de Aquino fez uma aproximacdo entre
os termos trabalho fisico e intelectual. Para Aquino,
todos os tipos de trabalho se equivaliam.

Na Renascenga, com a inovagdo oriunda das re-
lagBes capitalistas, o aperfeicoamento de técnicas de
producdo e até mesmo da ciéncia, o trabalho manual
j&d ndo tinha mais a conota¢do de escraviddo ou servi-
ddo. A satisfacdo vinha do proprio trabalho que pas-
sou a ser valorizado como dimensdo humana.

Jano século XVIIl, os economistas classicos Adam
Smith e David Ricardo levantam a questdo de que o tra-
balho é a transformacao da realidade, em um conceito
inovador, esses estudiosos consideravam o trabalho
como fonte de riqueza e valor. Marx complementa-
va essa ideia afirmando que pelo trabalho o homem
transformava a natureza e a si mesmo.

Com a mudanga de conceitos e a evolugdo
do significado de trabalho para o homem, surge a
Revolucdo Industrial que, por sua vez, também inovou
e trouxe mudancas radicais na sociedade. Com isso,
maquinas passam a substituir trabalhadores e surgiu
a necessidade de formacgdo de profissionais prepara-
dos para manipular equipamentos modernos.

Buscando melhorar as condi¢8es dos tra-
balhadores, sdo criadas as associa¢Bes de
operarios que lutam por melhores con-
di¢bes de trabalho. Como consequéncia,
aumentam a automacdo, a produtividade
e os salarios e diminui a fadiga fisica. Em
contrapartida exige-se a profissionaliza-
¢do dos operarios e decresce a deman-
da de mdo de obra ndo especializada.
(ROSSATO, 2011, p.155).

Com a evolugdo da industria e do mercado
de trabalho, surge a necessidade da profissionali-
zacdo da mdo de obra escolarizada com formacao
especifica. A légica continua semelhante a adotada
na Antiguidade, porém com algumas alteracdes ex-
pressivas com o propésito de inovar a dindmica so-
cial versus profissionalismo.

Quanto mais estudo, maior o grau de formacao
e especializacdo e maiores as chances de se conseguir
um bom emprego e qualidade de vida. E para aque-
les sem escolaridade ou qualquer tipo de formacdo,
conseguir uma coloca¢do no mercado de trabalho se
torna uma tarefa cada vez mais complicada. Aqueles
que conseguem acabam ocupando func¢des em que
o trabalho ndo exige treinamento e depende basica-
mente de aptidao fisica.

Desde o inicio, todavia, fica evidente uma
contradicdo insolUvel entre a estrutura
politico-econdmica, as relacdes sociais
da sociedade nascente e a necessidade
de uma educacdo dual: uma escola clas-
sica, formativa, de ampla base cientifica e
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cultural para as classes dirigentes e outra
pragmatica, instrumental e de prepara-
¢do profissional para os trabalhadores.
Trata-se de ensinar, treinar, adestrar,
formar ou educar na fun¢do de produ-
¢do adequada a um determinado proje-
to de desenvolvimento pensado pelas
classes dirigentes. (FRIGOTTO; CIAVATTA;
RAMOS, 2009, p. 3).

Apesar das mudancas historicas, as rela¢bes en-
tre trabalho e educacdo ainda exercem certa divisdo
econdmica entre classes. Marcadamente, a formacdo
oferecida ao trabalhador é diferente da oferecida para
as classes dirigentes. Enquanto as escolas profissiona-
lizantes oferecem uma formacdo direcionada para as
adaptacBes do mercado de trabalho, as classes que
detém o capital recebem uma formac¢do humanistica,
literaria e cientifica que lhes da op¢des para escolher
0os rumos profissionais préprios, normalmente por
meio de uma formacdo universitaria.

Legislagao trabalhista e as concepgoes
de trabalhador

No fluir de novas tecnologias, a Revolucdo
Industrial trouxe mudangas para a sociedade e para
o mundo das relagdes trabalhistas. No inicio do pro-
cesso de industrializagdo, as condi¢Bes de trabalho
eram precarias, as maquinas utilizadas ainda eram
experimentais e, em razdo disso, acidentes de traba-
Iho eram comuns.

Trabalhadores ndo tinham formacdo e, em
muitos casos, nem mesmo treinamento para lidar
com os equipamentos. Por isso, 0s operarios sofriam
mutilagdes e ndo recebiam qualquer tipo de assistén-
cia por parte do Estado. Questdes como estas origi-
naram protestos e organizagao de grupos a fim de se
debater os direitos trabalhistas.

Promulgado na Inglaterra, em 1802, o Moral
and Health Act é apontado como a primeira lei tra-
balhista conhecida. Esse documento fixava medidas
importantes para a época, como estabelecer jorna-
da maxima de trabalho infantil de 12 horas, além de
proibir o trabalho noturno. Ressalta-se que na épo-
ca imperava o desemprego em massa e o reflexo da
Revoluc¢do Industrial foi a reducdo dos salarios e a
inexisténcia de qualquer limite na utilizagao da forca
de trabalho. Era comum o trabalho em condi¢des su-
bumanas em fabricas e minas.

As insatisfacdes dos trabalhadores continu-
aram e 0s movimentos socialistas ganharam forca.
Em 1848, Karl Marx e Friedrich Engels publicaram o
Manifesto Comunista, primeiro documento histérico a
discutir os direitos do trabalhador. Anos mais tarde,
em 1881, o chanceler alemao, Otto von Bismarck, te-
mendo as adesdes as causas socialistas, criou uma
legislacdo voltada para a seguranca do trabalhador.
Ele foi o primeiro a obrigar empresas a fazerem apé-
lices de seguros contra acidentes de trabalho, além
de reconhecer sindicatos.

Tal iniciativa abriu espago para o reconheci-
mento da responsabilidade social do Estado que
foi adotada por diversos paises ao longo dos anos.
Desde entdo, a luta pelos direitos trabalhistas come-
Gou a apresentar resultados.

No México, a Constituicdo, promulgada em
1917, previa a limitacdo da jornada de trabalho para
oito horas, entre outros direitos, como férias remu-
neradas, regulamentacdo do trabalho da mulher
e do menor de idade. Em sequéncia, por volta de
1919, constituicdes de paises europeus adotaram
esses mesmo direitos.

Com o fim da 12 Guerra Mundial, foi criada a
Organizacao Internacional de Trabalho (OIT) que im-
plementou mudangas como a defini¢cdo da idade mi-
nima de 14 anos para o trabalho na indUstria e varias
novidades de seguranca e direitos do trabalhador
que foram sendo implementadas e adotadas por di-
versos paises ao longo dos anos.

Destaca-se que até entdo ndo havia distin¢cdo
quanto a forca operaria: criangas, mulheres e ho-
mens estavam lado a lado nas indUstrias, exercendo
as mesmas fun¢8es. A carga hordria excessiva ndo
permitia ao trabalhador o acesso a educagdo ou for-
mac¢do. Somente apds a organiza¢do dos movimen-
tos sociais é que os trabalhadores comecaram a ter
formulada uma visdo de direito trabalhista. Tal legis-
lacdo, além de garantir direitos, veio futuramente a
impactar na educa¢do e formacdo profissional do
trabalhador.

A legislagao trabalhista no Brasil

O Brasil aderiu tardiamente ao processo de
discussao dos direitos trabalhistas, por conta da in-
dustrializa¢do presente em sua histéria, a partir dos
anos 1930. O trabalho assalariado ganhou espaco
enquanto modelo ap6s a abolicdo da escraviddo e,
por volta de 1888, o pais comegou a receber con-
sideravel niumero de imigrantes europeus. Como
as condi¢bes de trabalho eram ruins, comecaram
as discuss0Oes sobre leis trabalhistas e formacdo de
sindicatos brasileiros.

As primeiras normas trabalhistas surgiram no
Brasil em 1891. O Decreto 1.313, regulamentou o
trabalho dos menores de 12 a 18 anos, estipulando
questdes como: horario, jornada de trabalho, idade
minima para se comecar a trabalhar e tipo de fun-
¢des que poderiam ser ocupadas. As leis comeca-
vam a prever detalhes como a idade minima do tra-
balhador, visto que muitas criangas eram utilizadas
como parte integrante da for¢a de trabalho. Nestes
primérdios, era comum que criangas estivessem nas
fabricas trabalhando, ao lado da familia, ao invés de
frequentar as escolas.

Contudo, na realidade brasileira, as primei-
ras especulacBes sobre a legislacdo envolvendo o
trabalho foram muito efémeras, sendo que, apenas
em 1912, as leis trabalhistas voltaram a ser tema de
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discussdo. Nesse ano, foi fundada a Confederacdo
Brasileira do Trabalho (CBT), que tinha como objetivo
reunir as reivindica¢des da classe operaria.

Os movimentos sociais continuaram e, em
1932, o Governo Federal regulamentou o Trabalho
Infantil através do Decreto 22.042, que estabelecia
o limite minimo de 14 anos para se trabalhar na in-
dustria. Exigia que os empresarios sé contratassem
jovens com esta idade se os mesmos conseguissem
provar que sabiam ler, escrever e contar.

Com esta mudanga, a legislacdo impunha bar-
reiras para o trabalho infantil e, em certos aspec-
tos, demonstrava que o governo ja compreendia a
necessidade de que era preciso formar uma classe
trabalhadora escolarizada.

Entre as mudancgas positivas e inovadoras,
voltadas para o trabalhador em 1932, os Decretos
21.175 e 22.035 instituiram a Carteira Profissional de
Trabalho em todo o territério nacional para pessoas
maiores de 16 anos. A partir dai, o documento serviu
como uma ferramenta de controle do Estado sobre o
numero e perfil de trabalhadores no pais.

A Constituicdo de 1934 foi a primeira a tratar
sobre o direito do trabalho no pais e abriu perspec-
tivas para novas mudangas em relacdo a garantia
dos direitos dos trabalhadores, entre elas: o Decreto
2.162, de maio de 1940, que instituiu o salario minimo
e, posteriormente, o Decreto 5.452 de 1943, que insti-
tuiu a Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT).

Ao relatar essa trajetéria historica da legisla-
¢do trabalhista no Brasil, demonstra-se como o perfil
do trabalhador foi se modificando e como as leis aju-
daram a moldar isso. Se antes o trabalho infantil era
permitido de forma indiscriminada, a criacdo de leis
e decretos tentou colocar fim e ainda estabeleceu,
em alguns casos especificos, a exigéncia de se saber
ler e escrever.

Na sociedade contemporanea, com a evoluc¢do
das leis trabalhistas brasileiras, o trabalho é permi-
tido apenas aos jovens acima de 16 anos e, mesmo
assim, com rigorosa supervisdo e também com o de-
vido acompanhamento escolar. E fato que as leis ndo
conseguiram erradicar o trabalho infantil e que até
hoje acompanhamos por meio dos canais de noticias
registros de empresas que ainda adotam a pratica
de contratar mao de obra de menores de 16 anos.
Contudo, a legislacdo transformou tal pratica em cri-
me. Desta forma, as leis comecaram a mudar o perfil
da classe trabalhadora e, posteriormente, garantir o
direito a educagao.

A legislacao e educacao

Apesar de tratarmos, até o momento, sobre leis
trabalhistas e a respectiva influéncia em rela¢do a edu-
cacdo e ao perfil dos trabalhadores, é indispensavel re-
fletir, inclusive, como as leis educacionais favoreceram
0 acesso a formacdo profissional e escolar.

A educacgdo no Brasil trilhou um caminho longo e

somente a Constituicdo de 1988 instituiu a educagdo e
o trabalho como direitos sociais, conforme o Art.6° “Sao
direitos sociais a educacdo, a saude, o trabalho, o lazer,
a seguranca, a previdéncia social, a prote¢do a materni-
dade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na
forma desta Constituicdo” (BRASIL, 1988).

Importante salientar que a Carta Magna tam-
bém estabeleceu o dever do Estado e da familia
enquanto responsaveis primeiros pela educacdo.
No Titulo VIII - Da Ordem social, Capitulo Il - Da
educacdo, da Ciéncia e do Desporto, a Se¢do | - Da
Educacao, declarava: Art. 205. “A educagdo, direito de
todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visan-
do ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu prepa-
ro para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo
para o trabalho” (BRASIL, 1988).

A partir desse momento, o Estado assumia a ta-
refa de organizar e manter integralmente as escolas
com o objetivo de difundir o ensino para toda a popu-
lagdo. Ao longo dos anos, coube ao governo implan-
tar programas e projetos para manter os jovens nas
escolas e, também, oferecer alternativas de formacao
para aqueles que tiveram que abandonar os estudos.
Um destes projetos foi a implantagdo de programas
de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). A EJA, como di-
reito publico, foi amparada pela Constituicdo Federal
de 1988 e pela Lei n.° 9.394 / 1996.

Posteriormente, um novo decreto proporia e in-
tegraria a educacdo de jovens e adultos com a forma-
¢do profissional. Em 2005, nascia o Programa Nacional
de Integracao da Educac¢do Profissional com a Educagdo
Béasica na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos
(PROEJA), que tinha como finalidade contribuir para a
superac¢do do quadro de analfabetismo e da necessida-
de de formacdo para o trabalho entre jovens e adultos
presentes na educac¢do brasileira.

Quanto ao PROEJA, é imprescindivel comentar
sobre o programa e citar os aspectos relacionados
a qualificacdo profissional junto as instituicdes fede-
rais de educacdo. Machado (2011) expde panorami-
camente sobre a constituicdo do programa:

No que diz respeito a qualificacdo para
o trabalho de jovens e adultos a Portaria
2,080, de 13 de junho de 2005, do
Ministério da Educacdo, inicia o proces-
so estabelecendo no ambito dos Centros
Federais de Educacdo Tecnoldgica, Escolas
Técnicas Federais, Escolas Agrotécnicas
Federais e Escolas Técnicas vinculadas as
Universidades Federais as diretrizes para a
oferta de cursos de educagao profissional
de forma integrada aos cursos de ensino
médio, na modalidade de educacdo de
jovens e adultos, definindo o percentu-
al de vagas a serem oferecidas até o ano
de 2007. Contudo, no dia 24 do mesmo
més e ano, o Presidente da Republica,
pelo decreto n° 5.478, instituiu, no ambi-
to das instituicbes federais de educagdo
tecnolégica, o Programa de Integracdo da
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Educagdo Profissional ao Ensino Médio
na Modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos - PROEJA (MACHADO, 2011, p.272).

Como o Brasil entrou tardiamente nas discus-
sbes sobre os direitos trabalhistas e também, educa-
cionais, aspectos relacionados a educac¢do e ao nivel
de formacgdo escolar para se entrar no mercado de
trabalho passaram a ser discutidos também tardia-
mente. Tal questdo trouxe reflexos para a atualidade,
como define Pinto (2011):

O Brasil € um pais que entra na segunda
década do século XXI consolidando sua
posicdo de oitava economia mundial,
com a perspectiva de, nas proximas déca-
das, pertencer ao seleto grupo das cinco
poténcias mundiais. Contudo, também
adentra este periodo como pais produ-
tor de desigualdade e exclusdo social.
Um dos fatores dessa desigualdade e
exclusdo é atribuido a educacdo. Ainda
que este pais tenha reduzido as taxas
de analfabetismo nesta Gltima década, a
primeira do século XXI, o contingente de
mais de 16 milhdes de pessoas que ndo
sabem ler, aliado aos milhdes que ndo
possuem a escolarizagdo até o ensino
médio, representa uma grave situagdo
para o desenvolvimento socioecondmico
e para a constituicdo de um sélido tecido
social. O reduzido tempo médio de esco-
larizacdo de grande parte da populagdo
brasileira acarretou uma formacdo preca-
ria do trabalhador, contexto gerado pelo
descompromisso do Estado em ofertar
escolarizagdo de qualidade até o nivel
médio. (PINTO, 2011, p.67).

Como se encontra destacado por Pinto (2011),
o reduzido tempo médio de escolarizacdo do tra-
balhador ainda é um problema em nosso pais.
Fundamentado em quest8es como esta é de extrema
importancia a criacdo de propostas que facam esse
resgate do trabalhador para o mundo escolar e que
também oferecam a oportunidade de aperfeicoamen-
to profissional para que tenha maiores chances para
conquistar uma vaga e vencer os desafios impostos
pelo mercado de trabalho.

Iniciativas governamentais: educagao
profissional e tecnolégica em
perspectiva histoérica

A Revolucdo Industrial e os avangos na legisla-
¢do educacional e trabalhista fizeram com que o go-
verno brasileiro se movimentasse na tentativa de ofe-
recer uma formagdo profissional de qualidade para
o trabalhador. Ao mesmo tempo em que se tentava
fazer com que o trabalhador tivesse um melhor nivel
de escolaridade, a demanda do mercado e as novas
tecnologias exigiam aprimoramento profissional e

isso fez com que o governo comecasse a implantar
programas para solucionar esta situacao.

Na trajetéria historica brasileira, foram diver-
sos 0s programas aplicados e correlacionados entre
trabalho e educa¢do. No presente trabalho, tam-
bém serad desenvolvida a perspectiva histérica das
institui¢cBes federais de ensino que tiveram ligagdo
direta com o ensino profissionalizante voltado para
a educacdo de jovens e adultos.

Historicamente, os movimentos sociais e sin-
dicais ganhavam for¢a na luta por melhores con-
dicBes de vida e de trabalho. Em 23 de setembro
de 1909, na tentativa de responder a alguns dos
apelos destes grupos, foram criadas as Escolas de
Aprendizes Artifices, as quais tinham como objetivo
prover a classe operaria de meios que garantissem
a sua sobrevivéncia.

Em 1909, o Brasil passava por um surto
de industrializacdo, quando as greves
de operarios foram ndo s6 numerosas,
como articuladas, umas categorias pa-
ralisando o trabalho em solidariedade a
outras, lideradas pelas correntes anarco-
-sindicalistas. Neste contexto, o ensino
profissional foi visto pelas classes dirigen-
tes como um antidoto contra a “inocula-
¢do de ideias exoticas” no proletariado
brasileiro pelos imigrantes estrangeiros,
que constituiam boa parte do operariado
(CUNHA, 2000, p.6).

Nota-se que, desde sua origem, a essas institui-
¢Bes tém atribuida a fun¢do de instrumento do gover-
no no enfrentamento de desafios ocorridos durante
o processo de desenvolvimento econémico do pais.
Apbs a criacdo das Escolas de Aprendizes, o Brasil
passou por uma mudancga econdmica, deslocando-se
da atividade agroexportadora para a industrial. As es-
colas publicas profissionalizantes passam a atender a
demanda do novo modelo de desenvolvimento e, com
isso, ficam cada vez mais vinculadas as politicas de de-
senvolvimento econdmico.

Em 1909, ja presidente da Republica, Nilo
Pecanha baixou o decreto 7.566, de 23 de
setembro, criando 19 escolas de aprendi-
zes e artifices, situadas uma em cada es-
tado. Essas escolas formavam, desde sua
criagdo, todo um sistema escolar, pois
estavam submetidas a uma legislacao
especifica que as distinguia das demais
instituicdes de ensino profissional man-
tidas por particulares (fossem congrega-
¢Bes religiosas ou sociedades laicas), por
governos estaduais, e diferenciava-se até
mesmo de instituicdes mantidas pelo
proprio governo federal. Em suma, as es-
colas de aprendizes artifices tinham pré-
dios, curriculos, metodologia e didatica
proprios; alunos, condi¢des de ingresso
e destinacdo esperada dos egressos que
as distinguiam das demais instituicdes de
ensino elementar (CUNHA, 2000, p. 6).
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Em 1942, as Escolas de Aprendizes Artifices
sdo transformadas em Escolas Industriais e Técnicas.
Nesse cenario, as instituicdes passam a oferecer for-
macdo profissional em nivel secundario. E iniciada,
pois a vincula¢do do ensino profissionalizante indus-
trial com a estrutura de ensino do pais.

Outra inovacdo relevante é que a industria
automobilistica comeca a se desenvolver no pais e,
em 1959, inicia-se o processo de transformacdo das
Escolas Industriais e Técnicas em autarquias. Com
isso, as instituices ganharam certa autonomia em
termos didaticos e de gestdo e passaram a se chamar
entdo de Escolas Técnicas Federais. Com esta mudan-
¢a, a formacdo de técnicos, ou seja, de mdo de obra
indispensavel para o crescimento econémico do pais,
é intensificada.

A estrutura produtiva brasileira se moderniza
progressivamente e, em 1971, surge o | Plano Nacional
de Desenvolvimento Econdmico (PNDE), que contém
programas particularmente voltados para a implanta-
¢do de cursos técnicos em algumas areas especificas.
Entre 1975 e 1979, o Il PNDE marca mudancgas na poli-
tica de educacdo profissional no pais.

Em 1971, a Reforma de 1.° e 2.° graus, segundo
a da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira
(LDB 5.692), altera, todos os curriculos do segundo
grau em técnico-profissional compulsoriamente. Tal
mudang¢a implica na demanda urgente pela formacgao
de técnicos no pais. Em 1978, a maioria das Escolas
Técnicas Federais sdo transformadas em Centros
Federais de Educac¢do Tecnolégica aumentando a atri-
buicdo de atuacdo em nivel de formacgao.

A partir dos anos de 1980, com o processo de
globalizagdo, os Centros de Educag¢do Federal, vem a
necessidade de mudar a grade curricular. E, em 1994,
a Lei Federal n.° 8.984 instituiu no pais o Sistema
Nacional de Educacdo Tecnolégica. Com isso, as es-
colas técnicas federais remanescentes sdo transfor-
madas, obrigatoriamente, em Centros Federais de
Educagdo Tecnolédgica (Cefets) abrindo espago para
que as escolas agrotécnicas federais sejam integradas
ao sistema nacional.

Em 1996, a nova LDB é promulgada e impede o
movimento de redirecionamento da educagdo profis-
sional, até entdo em curso no pais. Somente em 2003,
novas medidas para a educagdo profissional e tecno-
l6gica sdo adotadas e as restri¢des para a organizagao
curricular e pedagogica de cursos técnicos no pais sao
eliminadas.

A rede federal de educacdo tecnolégica ganha
autonomia para a implantacdo e criagdo de cursos
técnicos em todos os niveis de educagdo profissional
e tecnolégica e, posteriormente, cursos em nivel de
graduacdo. Nesse panorama, em 2008, é criada a lei
n.° 11.892, que instituiu a Rede Federal de Educagdo
Profissional, Cientifica e Tecnolégica, e cria os
Institutos Federais de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia
que tem entre suas finalidades e caracteristicas os se-
guintes itens que devem ser ressaltados:

Art. 6° Os Institutos Federais tém por fi-
nalidades e caracteristicas:

| - ofertar educacdo profissional e tecno-
l6gica, em todos os seus niveis e modali-
dades, formando e qualificando cidaddos
com vistas na atuac¢do profissional nos
diversos setores da economia, com énfa-
se no desenvolvimento socioeconémico
local, regional e nacional;

Il - desenvolver a educagdo profissional
e tecnolégica como processo educativo e
investigativo de geracdo e adaptacdo de
solugdes técnicas e tecnoldgicas as de-
mandas sociais e peculiaridades regionais;

IIl - promover a integracado e a verticaliza-
¢do da educacdo basica a educacdo pro-
fissional e educagdo superior, otimizando
a infraestrutura fisica, os quadros de pes-
soal e os recursos de gestao [...]. (BRASIL,
2008).

Como destacado acima, as caracteristicas e
acdes desenvolvidas pelos Institutos Federais estdo
diretamente relacionadas ao mercado de trabalho e a
oferta de formacdo profissional. Contudo, outra ino-
vacdo significativa na criacdo dos Institutos Federais
consiste na legitima¢do da Educacdo de Jovens e
Adultos. A lei que cria os institutos prevé o tema como
prioridade e garante uma porcentagem das vagas
ofertadas para este grupo.

Art. 7° Observadas as finalidades e ca-
racteristicas definidas no art. 6° desta Lei,
sdo objetivos dos Institutos Federais:

| - ministrar educacdo profissional técnica
de nivel médio, prioritariamente na forma
de cursos integrados, para os concluintes
do ensino fundamental e para o publico
da educacdo de jovens e adultos;

Il - ministrar cursos de formacdo inicial e
continuada de trabalhadores, objetivan-
do a capacitagdo, o aperfeicoamento, a
especializagdo e a atualiza¢do de profis-
sionais, em todos os niveis de escolarida-
de, nas areas da educagdo profissional e
tecnologica;

Il - realizar pesquisas aplicadas, estimu-
lando o desenvolvimento de solugdes
técnicas e tecnologicas, estendendo seus
beneficios a comunidade;

IV - desenvolver atividades de extensdo
de acordo com os principios e finalidades
da educagdo profissional e tecnolégica,
em articulacdo com o mundo do trabalho
e 0s segmentos sociais, e com énfase na
producdo, desenvolvimento e difusdo de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos;

V - estimular e apoiar processos educa-
tivos que levem a geracdo de trabalho
e renda e a emancipacdo do cidaddo na
perspectiva do desenvolvimento socioe-
condmico local e regional; e

VI - ministrar em nivel de educacdo superior;

Art. 8° no desenvolvimento da sua agdo
académica, o Instituto Federal, em cada
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exercicio, deverd garantir o minimo de
50% (cinquenta por cento) de suas vagas
para atender aos objetivos definidos no
inciso | do caput do art. 7° desta Lei, e 0
minimo de 20% (vinte por cento) de suas
vagas para atender ao previsto na alinea
b do inciso VI do caput do citado art. 7°
(BRASIL, 2008).

As a¢des implantadas pelo governo, conforme
Lei 11.892/2008, em seu art. 7°, demonstram o interes-
se em se formar a mao de obra capacitada e também
escolarizada. Na realidade, a proposta de garantir o
minimo de vagas para atender ao publico da educa-
¢do de jovens e adultos evidencia esse interesse.

Entretanto, consoante Mattoso (1995), o Brasil
iniciou tardiamente esse processo de oferta e até
mesmo de criar condi¢Bes para que o trabalhador
retornasse a escola. Apesar de consideravel melhora
no perfil educacional do trabalhador, existem aqueles
que ainda tém dificuldades em encontrar tempo para
se dedicar a educacdo e a qualificagdo profissional.

O que dizem as pesquisas sobre o perfil
educacional do trabalhador brasileiro

A capacitacao e a escolaridade se tornaram um
verdadeiro desafio para aqueles que querem uma
vaga no mercado de trabalho. Cada vez mais as em-
presas exigem uma formag¢do mais completa de seus
profissionais e o nivel de escolaridade é um dos atri-
butos questionados nas entrevistas de emprego na
atualidade.

Segundo Ferreira e Silva (2011), os trabalha-
dores retornam as escolas procurando alternativas
para conquistar uma ocupagao melhor no mercado
de trabalho.

Esses trabalhadores, mesmo aqueles que
estdo desempregados, retornam a esco-
la com a esperanca de se qualificarem e
conseguirem uma ocupagdo no mercado
de trabalho que Ihe possibilite sustentar a
si e asuafamilia com dignidade (FERREIRA
e SILVA, 2011, p. 210).

Seguindo a afirmativa das autoras, é percep-
tivel em algumas pesquisas divulgadas essa mu-
danca no perfil do trabalhador. A busca por uma
formacdo escolar mais completa tem se tornado
uma realidade.

Segundo o relatério Evolugdo do emprego com
carteira de trabalho assinada (2003/2012), divulga-
do pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a parcela de pessoas com maior escolaridade
(com mais de 10 anos de estudo) e com carteira assi-
nada aumentou nos ultimos anos. Com relagdo a par-
cela da populagdo menos escolarizada, ou seja, que
ndo completaram o ensino fundamental (com menos
de 8 anos de estudo), a situagdo foi inversa. O nimero

de profissionais com carteira assinada diminuiu dras-
ticamente. Neste grupo, a porcentagem de reducdo
foi a seguinte: 26,8% em 2003, 16,2% em 2011 e 15,3%
em 2012.

Tais pesquisas demonstram a evolu¢do do mer-
cado de trabalho, o qual gradativamente se demons-
tra cada vez mais competitivo e buscando profissio-
nais com maior qualificacdo e grau de escolaridade.
Por sua vez, a grande oferta de programas de for-
macdo e profissionalizacdo ajudaram a impulsionar
a economia e fizeram o mercado ficar mais exigente,
por isso, uma parcela consideravel de trabalhadores
passaram a retornar a escola, tanto para a formagao
profissional, quanto para a formacao geral.

CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio da investigacdo bibliografica e docu-
mental realizada, destaca-se que a formacao e o perfil
da classe trabalhadora estdo diretamente relaciona-
dos com o desenvolvimento da educagdo profissional
e também com a educacdo basica.

Com a inovagao tecnolégica e os novos modos
de producdo, a legislacdo e projetos governamentais
que surgiram vém tentando aumentar a oferta e as
possibilidades de formacdo para as diversas camadas
da sociedade. Entretanto, é preciso também pensar
em programas e projetos que contemplem a diversi-
dade dos sujeitos envolvidos no processo educacio-
nal. E preciso pensar em uma educacdo para a forma-
¢do do trabalhador, mais plenamente engajada com
as demandas de mercado e as mudancas tecnolégicas
ocorridas, sobretudo nos ultimos anos.

A educacdo profissional que se vincula,
pois, a uma outra perspectiva de desen-
volvimento, demanda uma dupla articu-
lagdo: com a educacdo basica e com po-
liticas de geragdo de emprego e renda. A
expectativa social mais ampla é de que se
possa avangar na afirmacdo da educagdo
basica unitaria e, portanto, ndo dualista,
que articule cultura, conhecimento, tec-
nologia e trabalho como direito de todos
e condi¢do da cidadania e democracia efe-
tivas. Uma educagdo de sujeitos cultural,
politica e cientificamente preparados para
as mudangas aqui sinalizadas (FRIGOTTO;
CIAVATTA; RAMOS, 2009, p.13).

O Brasil iniciou tardiamente o processo de for-
macdo e escolarizagdo das diversas classes da socie-
dade, diferenciando as oportunidades de trabalho
entre os trabalhadores analfabetos, aqueles que ndo
completaram o ensino fundamental e os que pos-
suem Ensino Médio completo, principalmente com o
nivel técnico.

As exigéncias do mercado estdo fazendo com
que esse grupo tenha dificuldades em encontrar opor-
tunidades no mercado de trabalho e, ao mesmo tem-
po, os programas do governo ndo conseguem atingir
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esse grupo e fazer um resgate oferecendo formacdo
escolar e profissional.

Convém salientar, porém, o fato de que a for-
macdo escolar e profissional no Brasil tem avancado,
mas ainda ha muito a ser feito para atender a toda
uma parcela da sociedade que foi negligenciada pela
insercdo tardia da educacdo profissionalizante e tec-
nolégica no sistema educacional brasileiro.
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RESUMO: O paradigma tecnolégico e cientifico é predominante, mas ainda permanecem formas de organizacao da vida
social e pessoal que ndo estdo baseadas nos principios considerados racionais pela filosofia e pela ciéncia. Isso se faz
perceptivel de forma marcante nos comportamentos dos adolescentes e jovens em suas praticas cotidianas, principal-
mente, na vida escolar. Ndo raro, eles se deixam levar por falacias e argumentos invalidos, revelando desconhecimento
dos principios légicos. Esse artigo apresenta uma pesquisa que teve como objetivo detectar a existéncia de raciocinios
incorretos/falacias na organizagdo das falas, das pesquisas, das provas dos estudantes do Ensino Médio Integrado. Utiliza
a logica aristotélica de pesquisar/sugerir instrumentos para praticar os mecanismos de raciocinio correto com a utilizagdo
da légica formal como instrumento para uma andlise critica da realidade e para a aquisi¢cdo de habilidades na resolu¢do
de problemas. Foram realizadas pesquisas no intuito de identificar, no estudo da légica, as principais falacias. A partir do
material coletado, foram selecionadas as principais falacias com o objetivo de identificar nas falas e textos dos estudantes
as impropriedades discursivas no que diz respeito a utilizagdo da légica aristotélica. Constatou-se grande quantidade
de falacias, raciocinios incorretos e impropriedades no que se refere a utilizacdo da légica em debates, argumentagdes,
dialogos formais e informais.
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ARISTOTELIAN LOGIC ON THE PRACTICAL APPLICATION OF
MIDDLE SCHOOL STUDENTS

ABSTRACT: The technological and scientifical paradigm is prevalent, but still remain forms of organization of social and
personal life that are not based on rational principles considered by philosophy and science. This becomes evident through
the behavior of adolescents and young people in their daily practices, especially, in school life. Often they get carried away
by fallacies and invalid arguments revealing ignorance of logical principles. This article presents a research that aimed
to detect the existence of incorrect reasoning / fallacies in the organization of the conversations, from researches made
by them, and from the tests of students of the Integrated Secondary School, from the point of view of the Aristotelian
logic, and, besides researching and suggesting instruments for correct mechanisms of practice for reasoning through
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was conducted in order to identify, in the study of logic, major fallacies. From the material collected, the main ones were
selected in order to identify the speeches and writings of students, discursive improprieties with regard to the use of
Aristotelian logic. It was possible to detect a lot of fallacies, incorrect reasoning and improprieties in respect of the use of
logic in debates, and in arguments, and in both formal and informal dialogues.
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INTRODUCAO

A sociedade atual é classificada por muitos es-
tudiosos como sendo uma civilizacdo tecnolégica. Tal
realidade se apresenta como o resultado de um pro-
cesso de construcdo de uma racionalidade fundamen-
tada em principios l6gicos que remontam a filosofia
grega antiga. A logica nasce como o coragao da filo-
sofia ao afirmar que os pensamentos, os discursos e
as acdes humanas devem se fundamentar em pressu-
postos racionais. De acordo com essa compreensao,
entende-se que a mente humana opera seguindo de-
terminadas regras e que essas regras sao necessarias
e universais. A filosofia e a ciéncia s6 foram possiveis
a partir da utilizacdo desses principios.

Tanto o ser humano passou a organizar a sua
vida a partir desse referencial de racionalidade que
o resultado foi a prépria caracterizagdo do homem
como animal racional. Em que pese outras formas de
conhecimento como o senso comum, o mito, a reli-
gido, o conhecimento entendido como racional pas-
sou a ser cada vez mais legitimado e compreendido
como o verdadeiro conhecimento. Desse modo, sem-
pre que se utilizam argumentos que conectam as rela-
¢Bes entre as coisas, as ideias e os discursos de forma
a contemplar os principios e as regras da légica afir-
ma-se € logico, ou seja, é claro, é evidente. Ao afirmar
é légico defende-se um conjunto de procedimentos
considerados legitimos no processo de apreensao da
realidade e de constru¢do do conhecimento.

Foi seguindo esses pressupostos que a huma-
nidade chegou a esse contexto de civilizagao tecnolé-
gica que muitos preferem chamar era da informacao,
sociedade em rede (Manuel Castells, 1999), sociedade
do conhecimento (Adam Schaff, 1995), 32 onda (Alvin
Tofler, Powershift, 1990). Apesar das diferentes ava-
liagdes que se fazem desse contexto, ndo se pode ne-
gar que ele é o resultado de um tipo de racionalidade
baseado nos pressupostos defendidos na légica que
remonta a obra Organon de Aristoteles.

Desse modo, observa-se uma sociedade que le-
gitima suas a¢des em critérios considerados racionais.
Se alguém fica doente, procura um médico e ndo um
lider religioso - o que seria considerado normal em
tempos atras; quando se vai fazer uma plantac¢do con-
sulta-se a meteorologia e ndo as previsdes dos dias de
santos; para se escolher uma profissao, observam-se
as condicdes de trabalho e do mercado e ndo a voca-
¢do divina ou a tradicdo familiar. Essa sociedade exige
especialistas que conhegam racionalmente cada reali-
dade para legitimar aquilo que as pessoas irdo consi-
derar como conhecimento verdadeiro.

Percebe-se que, apesar do paradigma tecno-
l6gico e cientifico predominante, ainda permanecem
formas de organizagdo da vida social e pessoal que
ndo estdo baseadas nos principios considerados ra-
cionais pela filosofia e pela ciéncia. Além do mais e
de forma ainda mais assustadora, a tecnologia nem
sempre auxilia as pessoas a utilizar procedimentos
légicos. Muitos filésofos ja se debrucaram sobre
essa questao e constataram que a razao instrumen-

tal também pode ser instrumento de alienac¢do, de
mitificacdo e de obstaculo para uma visdo critica da
realidade.

Isso se faz perceptivel de forma marcante nos
comportamentos dos adolescentes e jovens em suas
praticas cotidianas, principalmente, na vida escolar. A
utilizagdo da internet nas pesquisas escolares e das
redes sociais demonstra grande dificuldade para uma
analise critica que seria identificada como analise racio-
nal da realidade. Ndo raro, os adolescentes e jovens se
deixam levar por falacias e argumentos invalidos reve-
lando desconhecimento dos principios l6gicos que re-
sultaram nessa civilizagdo tecnologica.

A filosofia no Ensino Médio tem como objetivo
incentivar a aquisicdo de uma visdo critica da realida-
de. Essa visdo sé é possivel a partir da utilizacdo do
principal instrumento da filosofia, a saber, a logica.
Utilizar a l6gica significa se apropriar dos procedimen-
tos considerados racionais, das regras que regem nos-
sas maneiras de pensar e de agir. Apesar do grande
avanco da ciéncia e da nossa civilizagdo se caracterizar
como sendo tecnolégica, percebe-se nas praticas coti-
dianas das pessoas, em geral, a ndo utilizacdo desses
principios e procedimentos.

Observam-se entre os adolescentes pensamen-
tos, discursos e a¢Bes que ndo se enquadram nas re-
gras e principios da légica. Isso pode ser constatado
nas falas informais das atividades educacionais, na
apresentacdo de trabalhos em debates e seminarios,
nos textos escritos pelos estudantes e nas dificuldades
para resolver questdes que exigem um nivel maior de
raciocinio. A dificuldade para organizar o discurso e
para organizar textos como redac¢des - com introdu-
¢do, desenvolvimento e conclusdo - demonstra a nao
utilizacdo de principios l6gicos e a necessidade de via-
bilizar o cultivo dessas habilidades.

Assim, essa pesquisa procurou detectar a exis-
téncia de raciocinios incorretos/falacias na organiza-
¢do das falas, das pesquisas, das provas dos estudan-
tes do Ensino Médio Integrado, tendo como ponto de
partida um campus do IFTM, a partir da légica aristoté-
lica, e pesquisar/sugerir instrumentos para praticar os
mecanismos de raciocinio correto (como o silogismo)
com a utilizacdo da légica formal como instrumento
para uma andlise critica da realidade e para desenvol-
ver habilidades na resolucao de problemas.

MATERIAL E METODOS

Uma vez que a presente pesquisa teve por
objetivo observar a maneira como os adolescentes
utilizam a légica aristotélica e incidem em falacias, foi
necessario utilizar inicialmente a pesquisa descritiva.
Para Andrade (2001), a pesquisa descritiva, restrin-
ge-se a constatar o que ja existe. Segundo a autora,
“os fatos sdo observados, registrados, analisados,
classificados e interpretados, sem que o pesquisador
interfira neles” (ANDRADE, 2001, p. 30). Esse procedi-
mento foi utilizado objetivando uma caracterizagdo
do quadro dos estudantes desse periodo.
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Esta pesquisa, no entanto, quis ir além da pes-
quisa descritiva, pois almejou constatar os fatores
determinantes, as causas e os porqués do fendmeno
estudado. Para se proceder a pesquisa explicativa,
foi utilizada a pesquisa bibliografica das obras intro-
dutérias a logica.

A pesquisa sobre a existéncia de falacias e so-
fismas nos discursos dos estudantes foi realizada,
utilizando-se a pesquisa de campo pelo método da
observacgdo participante. O fato de os pesquisadores
estarem inseridos no objeto pesquisado viabilizou a
observacgdo de situagdes em que a logica foi ou ndo
utilizada. A coleta dos dados foi realizada com a obser-
vacdo das falas em sala de aula e de materiais escritos
como trabalhos, provas, relatérios, reda¢des das aulas
de filosofia. Essa pesquisa se caracterizou pela inte-
racdo entre pesquisadores e membros das situacdes
investigadas. Os pesquisadores estdo engajados nas
atividades rotineiras do grupo pesquisado.

DESENVOLVIMENTO

Alégica procura as normas do pensamento ra-
cional. De acordo com a filosofia aristotélica, a légica
trata das regras e leis que controlam o pensamen-
to para que este seja correto. Os principios por ela
utilizados ajudam a separar o raciocinio correto do
incorreto. Pensamento e raciocinio sdo entendidos
ndo pelos aspectos complexos da psique humana
estudada pela psicologia, mas a partir da rela¢do en-
tre as premissas e pressupostos e a conclusdo apre-
sentada. O logico se preocupa, dessa maneira, com a
correcao dos argumentos e ndo com o seu conteudo.
“Os logicos ndo se ocupam da veracidade ou falsida-
de da proposic¢do. Interessam-se apenas pela valida-
de ou invalidade do argumento. Estudam, em outros
termos, as condi¢Bes segundo as quais se podem
considerar légica uma inferéncia” (COELHO, 1996, p.
21). No fim, o objetivo da légica sdo os conhecimen-
tos verdadeiros sustentados por evidéncias.

Ainda, de acordo com Aristételes, os principais
elementos da légica sdo o conceito, o juizo e o ra-
ciocinio. O conceito € a representacdo da realidade,
a identificacdo de cada elemento na mente e na lin-
guagem humana. O juizo é o conjunto de conexdes
ou separacdes que se realiza entre os conceitos. A
relacdo entre os conceitos na fabricacdo dos juizos
leva a concretizacdo de inferéncias. Do ponto de vista
Iégico, a preocupacdo é com a relacdo entre as pro-
posi¢cdes e ndo com o seu conteldo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
2006), relativos ao Ensino Médio, afirmam como ob-
jetivo da filosofia a prepara¢ao dos estudantes para
o mercado de trabalho num contexto de flexibilidade
desenvolvendo as seguintes habilidades: ler textos fi-
loséficos de modo significativo; ler, de modo filoséfi-
co, textos de diferentes estruturas e registros; articu-
lar conhecimentos filoséficos e diferentes contetddos
e modos discursivos nas ciéncias naturais e huma-
nas, nas artes e em outras produg8es culturais; con-

textualizar conhecimentos filoséficos, tanto no plano
de sua origem especifica quanto em outros planos: o
pessoal-biografico; o entorno sociopolitico, histérico
e cultural; o horizonte da sociedade cientifico-tecno-
l6gica; debater, tomando uma posicdo, defendendo-
-a argumentativamente e mudando de posicdo dian-
te de argumentos mais consistentes; elaborar, por
escrito, o que foi apropriado de modo reflexivo. Cada
uma dessas seis competéncias s6 pode ser alcancada
a partir do exercicio da logica.

Para se alcancar o objetivo proposto na pes-
quisa, utilizou-se algumas obras de introduc¢do a
l6gica. Sdo muitos os materiais relativos a légica
matematica e a logica de programacdo, sendo mais
escassos os textos ligados a logica aristotélica, for-
mal, classica. No entanto, utilizou-se um referencial
tedrico suficiente para um aprofundamento do tema
e para a posterior analise dos discursos e textos a
partir dos pressupostos da logica.

O estudo ficou restrito as obras de carater in-
trodutério. No entanto, ndo é possivel trabalhar a
l6gica sem fazer referéncia ao autor que vem sendo
reconhecido como pai da légica por mais de dois mil
anos - Aristoteles. Os principios estabelecidos por ele
na obra Organum sdo considerados validos até o pre-
sente momento. Para Aristételes, o objetivo da l6gica
era levantar os argumentos, ou seja, encadeamentos
de conceitos e juizos que levariam a novas verdades.
Essa logica aristotélica trabalha a partir de elementos
linguisticos e a aplicagdo em outras linguas é, por ve-
zes, problematica. Diante disso, a partir do trabalho
de George Boole (1854), no século XIX, a l6gica ma-
tematica vem ganhando cada vez mais espago, pois
evita os dilemas linguisticos pela utilizacdo da lingua-
gem universal da matematica. Apesar da facilidade
da légica simbdlica relacionada aos materiais e a lin-
guagem universal da matematica, aliada a exigéncia
em concursos publicos, a légica formal/aristotélica se
faz muito Util no contexto da organizagao das ideias,
dos discursos e da acdo.

Aristoteles divide a l6gica em formal e mate-
rial. A légica formal observa o aspecto estrutural do
pensamento, ou seja, se o raciocinio é valido ou inva-
lido a partir da verificacdo das regras adequadas. A
I6gica material verifica o conteldo das proposicdes.
Alégica formal ndo se preocupa com o contetido das
afirmacgdes e segue trés principios, a saber: da identi-
dade, do terceiro excluido e da ndo-contradicao.

A obra Aprendendo Légica de Vicente Keller e
Cleverson L. Bastos (2002) faz uma rapida apresen-
tacdo da logica formal apresentando as regras rela-
tivas ao silogismo e uma grande lista de sofismas.
Nesse mesmo viés, Irving Copi (1978), com o texto
Introdugdo a Iégica, continua sendo um grande classi-
co. Esta obra faz uma introducdo a légica na perspec-
tiva da linguagem com a vantagem de elencar varios
exercicios para aprofundamento do conteddo. Ele
divide o livro em trés partes: linguagem, deducdo e
inducdo. O livro Introdugéo a Légica, de César Mortari
(2001), também faz apresentacdo bem organizada da
l6gica formal.
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As obras citadas acima foram utilizadas com o
intuito de relacionar as principais falacias que ocor-
rem entre os estudantes do Ensino Médio Integrado e
propor atividades que possam auxiliar na elaboracdo
de argumentos a partir da logica formal.

Falacias “sdo raciocinios logicamente invalidos
e que sao utilizados ardilosamente” (MATTAR, 2010, p.
77). De acordo com Vicente Keller e Cleverson L. Bastos
(2002, p. 24), as falacias podem ser divididas em dois
grupos: linguistico e psicolégico. No grupo psicolégico
se destacam os sofismas a seguir. A conclusdo irrele-
vante (ijgnoratio elenchi) ocorre quando a argumenta-
¢do é conduzida intencionalmente a uma conclusdo
gue ndo “tem nada a ver” com o contexto da questao.
Quando um advogado enfatiza o horror de um crime
e ndo as provas que ligam tal delito a um réu, incorre
nesse tipo de falacia. Quando se pressupde como certo
0 que deve ser demonstrado tem-se a peti¢do de prin-
cipio (petitio principii). O circulo vicioso acontece quan-
do as premissas e a conclusdo necessitam de demons-
tra¢do. “falsa causa ocorre quando se toma como causa
de determinado efeito algo que, na realidade, ndo é a
sua causa, ou quando, pela sequéncia temporal de dois
acontecimentos, assume-se que o primeiro é causa do
segundo” (MATTAR, 2010, p. 81).

Ainda, no grupo psicolégico encontra-se causa
comum quando se acredita que dois elementos tém
uma mesma causa quando na verdade existe uma ter-
ceira. A generalizacdo apressada acontece “quando se
atribui ao todo o que é proprio de uma parte” (KELLER;
BASTOS, 2002, p. 26). Um argumento falacioso mui-
to comum é o sofisma contra o homem (ad hominem)
gue pode ser ofensivo quando se ataca a pessoa e ndo
0 seu raciocinio, ou, circunstancial quando quem fala
tem o seu raciocinio ignorado pela énfase dada as cir-
cunstancias. Também é muito encontrado o recurso a
forca (ad baculum), que é a utilizagdo de ameaca para
alcancar o convencimento. O apelo a ignorancia (ad
ignoratiam) “consiste em justificar que se aceite de-
terminada proposi¢do sem nunca ter sido provada a
sua falsidade, ou fundamenta-la porquanto a verdade
nunca tenha sido provada” (MATTAR, 2010, p. 79). O
apelo a piedade consiste na chantagem emocional.
Quando o argumento é fundamentado pela ligacdo
entre o que esta sendo defendido e a pessoa que fala,
tem-se o apelo a autoridade (ad verecundiam). “A fala-
cia de acidente aplica uma regra geral em circunstan-
cias particulares e acidentais em que seria inaplicavel,
como pessoas excessivamente legalistas que julgam
a partir da letra fria das normas e leis, independen-
temente da andlise dos acontecimentos” (ARANHA;
MARTINS, 2013, p. 103).

As falacias do grupo linguistico consistem na
passagem do plano logico para o plano das fun¢des da
linguagem. Sao exemplos desse tipo as falacias: equi-
voco, anfibologia e énfase. O equivoco é a utilizagao
da mesma palavra quando na verdade ela tem senti-
dos diferentes. Em relacdo a anfibologia, “trata-se ndo
mais de termos aplicaveis a contextos diferentes, mas
de frases ou proposi¢des, que, por terem construcdo
gramatical ambigua, induzem a uma interpreta¢do

errbnea”. (KELLER; BASTOS, 2002, p. 31). Quando se
acentua o estado emocional de quem fala chega-se
a énfase. “Nas falacias de ambiguidade, os conceitos
ou enunciados ndo sdo suficientemente esclarecidos
ou os termos sdo empregados com sentidos diferen-
tes nas diversas etapas da argumentacao” (ARANHA;
MARTINS, 2013, p. 103).

A principal forma para vencer as falacias é
aprofundar o processo de criacdo de inferéncias. “A
inferéncia € um processo pelo qual se chega a uma
proposicao, afirmada na base de uma ou outras mais
proposicOes aceitas como ponto de partida do proces-
so” (COPI, 1978, p. 21). De acordo com a légica aristo-
télica, os raciocinios devem ser elaborados levando-
-se em consideracdo trés principios fundamentais: “o
principio da identidade (A:A), da ndo-contradicdo (A #
nao - A; se A é verdadeiro, ndo - A é falso, e vice-versa)
e do terceiro excluido (é preciso ser A ou ndo-A, ndo
existe uma terceira possibilidade)” (MATTAR, 2010).

As inferéncias acontecem a partir da conexdo en-
tre as proposic8es, ou seja, das sentencas declarativas
a respeito de algo. Assim, os argumentos sao sempre o
resultado da associagdo entre premissas e conclusdes.
As premissas sdo os fundamentos ou pressupostos
de um determinado raciocinio. A conclusdo é o que se
quer afirmar. O trabalho do l6gico ao raciocinar consis-
te em identificar os elementos do argumento, ou seja,
suas premissas e conclusdo para, a partir dai, observar
sua correcao ou incorrecdo. “Para que um argumento
esteja presente, uma dessas proposi¢des afirmativas
deve decorrer de outras proposi¢des declaradas como
verdadeiras, as quais se apresentam como base para a
conclusdo” (COPI, 1978, p. 31).

O silogismo, uma forma de raciocinio a partir
da ligacdo entre trés termos, se tornou, segundo a
filosofia aristotélica, o exemplo classico de utilizagao
das regras ldgicas para a elaboracdo dos argumen-
tos. “Em grego, silogismo significa ligacdo: a ligacao
de dois termos por meio de um terceiro” (ARANHA;
MARTINS, 2013, p. 106). Para Aristételes, o silogismo
deve ser averiguado a partir da qualidade, quantidade
e extensdo dos termos. No que se refere a qualidade
e a quantidade das proposi¢des, elas podem ser afir-
mativas ou negativas em relacdo a qualidade, e, uni-
versais, particulares e singulares em rela¢gdo a quanti-
dade. “A extensdo é a amplitude de um termo, isto &,
a colecdo de todos os seres que o termo designa no
contexto da proposicao” (ARANHA; MARTINS, 2013, p.
106). Da analise dos termos e proposi¢8es do silogis-
mo sdo realizadas as diversas combinagdes que se vi-
sualizam no quadrado das oposi¢8es. As proposi¢des
podem ser contrarias, subcontrarias, contraditérias e
subalternas. Desse quadrado resultam as regras do
silogismo. Quatro sdo relativas as premissas: “de duas
premissas particulares nada se conclui, a conclusao
segue sempre a premissa mais fraca, de duas premis-
sas afirmativas ndo pode haver conclusdo negativa, de
duas premissas negativas nada se conclui” (KELLER;
BASTOS, 2002, p. 55-62). Além disso, quatro regras sao
relativas aos termos: “todo silogismo contém apenas
trés termos (maior, menor e médio), nunca, na conclu-
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sdo, os termos podem ter extensdao maior que as pre-
missas, o termo médio ndo pode entrar na conclusdo,
o termo médio deve ser universal ao menos uma vez”
(KELLER; BASTOS, 2002, p. 74-78).

Essa pesquisa se concentrou nas contribuices
da légica formal aristotélica; no entanto, sdo muitos os
procedimentos que podem ser utilizados para desen-
volver nos estudantes as técnicas de utiliza¢do da l6gi-
ca para despertar-lhes o espirito critico. Exemplo disso
sdo os jogos, os desafios l6gico-matematicos, as situ-
acdes-problema, os enigmas e as questdes de prova.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estdo relacionados a
classificagdo das falacias e das regras da logica. Foi
feito um levantamento das principais falacias e de
exemplos para a sua visualizagdo nos discursos e nos
textos. Sdo comuns entre os estudantes faldcias como
raciocinio circular, simplificacdo, falsa causa, apelo a
emocdo, ad hominem, ambiguidade, ad populum,
apelo a autoridade, conclusao irrelevante.

Afalacia ad hominem é comum nas rela¢8es dos
alunos com os professores. A valorizacdo do professor
ndo se da, inicialmente, pelo contetdo por ele trans-
mitido, mas pelo grau de empatia com os estudantes.
O gosto pelas disciplinas é, na verdade, o gosto pelo
professor. Nos relacionamentos entre os préprios es-
tudantes, percebe-se a utilizacdo desse tipo de falacia
nas categorizacBes feitas com base em estere6tipos
dos cursos (Eletrdnica, Informatica e Administragao),
de preferéncia sexual, do lugar onde moram, entre
outros. E comum também o apelo & emocdo em es-
tudantes que se referem as dificuldades familiares e
afetivas ou a situa¢8es como doenca, morte de paren-
tes para justificar a ndo realizacdo de atividades ava-
liativas ou resultados negativos. Em tempos de fim de
trimestre e, principalmente, fim de ano esse argumen-
to aparece em varios momentos: “professor, o senhor
precisa me ajudar”; “minha mdae vai me matar se eu for
reprovado”; “puxa professor, sdo s6 dois pontos”; “eu
nem estou dormindo direito com medo de reprovar”.
O raciocinio circular também é muito comum como no
exemplo a seguir. Em uma disputa, em sala de aula, a
respeito de um determinado tema, aparece a seguinte
fala: “nossa equipe tem os melhores alunos. E ébvio
gue vamos ganhar o debate. E ganharemos o debate
porque nds merecemos.” No exemplo dado, conside-
ra-se como argumento o que precisa ser demonstra-
do. Em outro momento, foi apresentado o seguinte ar-
gumento: “professor, por favor ndo coloque falta para
mim na aula de ontem. Com essa falta vai completar
o0 numero maximo de faltas que vou ter e vou perder
a assisténcia estudantil. Se eu perder a assisténcia
estudantil, minha familia vai ficar em dificuldades.
Tenho até um irmdo que estd doente!” Isso é falacia
de conclusao irrelevante ou ignorancia da questdo, a
situacdo da familia em questdo é exterior ao pedido
em questdo ndo expressando a relagdo causa e efeito.
Em outra ocasido, foi ouvido: “Ah professor! Estou de

boa aqui! Eu ndo quero estudar! Tem muita gente com
faculdade por ai que estd desempregada e passando
por dificuldade! Eu ndo vou perder meu tempo com
isso ndo!” Constatam-se, nessa fala, as falacias énfase
e apelo a piedade. Numa situagdo em que o professor
falava da importancia de se esforcar para obter bons
resultados, um estudante reagiu da seguinte maneira:
“minha mde me falou que a gente tem que estudar
sim, mas sem ‘endoidar’, o importante é ser feliz e vi-
ver a vida!" Percebem-se as falacias conclusdo irrele-
vante e peti¢do de principio.

Esses argumentos sdo faceis de identificar e
sem ter estudado alguma nogao de logica percebe-se
que sdo problematicos. No entanto, sdo comuns ar-
gumentos invalidos no contexto da aprendizagem. O
mais comum é apelo a autoridade. Quando se segue
uma teoria por causa do professor, colega ou fonte da
informacdo e ndo pela coeréncia da mesma. Na ado-
lescéncia, € comum o apego as tradi¢bes, argumento
ad populum, ndo aprendendo o que é ensinado por-
que no conflito tradi¢do X ciéncia (religido X ciéncia), a
tradicao fala mais alto.

Os argumentos invalidos utilizados demons-
tram a ndo preocupacdo com a “racionalidade” dos
argumentos apresentados. A ndo preocupagdo com
a légica dos argumentos traz como consequéncia a
recorréncia em preconceitos, atitudes racistas e et-
nocéntricas. Esse resultado traz como sugestdo a pre-
ocupacdo com o despertar de uma atitude filosofica
nos estudantes.

Essas constatagdes levaram a uma parceria en-
tre as disciplinas filosofia e matematica na realizagdo
de um projeto de extensdo denominado “Clube da
Légica”. Os estudantes envolvidos nesse projeto vi-
venciam diversas experiéncias que envolvem desafios
l6gico-matematicos, situa¢des-problema, enigmas,
jogos, questBes de prova para desenvolver as seguin-
tes habilidades: concentragdo, paciéncia, memoria,
raciocinio l6gico-matematico, criticidade, criatividade,
capacidade de planejamento, trabalho em equipe,
convivéncia e tomada de decisdo. No que se refere
a légica formal aristotélica, sdo resolvidos testes de
identificagcdo das premissas e dos argumentos, iden-
tificacdo de falacias e argumentos incorretos e averi-
guacdo dos silogismos a partir das oito regras quanto
a validade ou invalidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

A racionalidade é construida com a utiliza¢gdo da
l6gica. Isso pode ser percebido em todo desenvolvimen-
to cientifico j& alcancado pela humanidade. As descober-
tas tecnoldgicas e o crescimento humano no que se re-
fere ao convivio social embasados na moral e no direito
sdo a comprovacao da utilizagdo dos principios logicos.

Dessa maneira, o crescimento da humanidade
depende desses procedimentos considerados racionais.
O que ja foi alcancado em termos de raciocinio e tec-
nologia pelas geracBes passadas ndo garante as novas
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geragdes o privilégio de ndo realizar esse trabalho. Ao
contrario, o aproveitamento do que ja foi alcancado
pressupde a utilizacdo da logica.

Diante disso, faz-se necessario descobrir novos
recursos pedagdgicos que viabilizem as criangas, aos
adolescentes e aos jovens 0S processos necessarios
para a construcdo de uma capacidade de raciocinio
que leve a capacidade de argumentac¢do e a conheci-
mentos seguros fundamentados em evidéncias resul-
tantes de procedimentos confiaveis. Um caminho ja
utilizado e testado por muitas pessoas foi e continua
sendo a logica aristotélica. Apesar da distancia cro-
nolégica, esse grande filésofo continua contribuindo
com o ensino ao oferecer um instrumento de organi-
zagdo do pensamento.
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AS CONTRIBUICOES DO ENTORNO FAMILIAR PARA O
DESENVOLVIMENTO DA PERSONALIDADE DE UMA PESSOA
COM DEFICIENCIA VISUAL: UM ESTUDO DE CASO!

Daniela Parada Fabian?

RESUMO: Este artigo tem como objetivo principal compreender a participa¢do do entorno familiar no desenvolvi-
mento da personalidade de uma pessoa com deficiéncia visual, da infancia a fase adulta. Os objetivos especificos
deste estudo sdo: fundamentar o estudo de casos sobre as implica¢es da situagdo social no desenvolvimento
do sujeito da pesquisa, no percurso de suas idades psicoldgicas; analisar as implicagdes do entorno familiar
no seu desenvolvimento, no percurso de suas idades psicolégicas; correlacionar as contribuicdes do entorno
familiar ao desenvolvimento da personalidade do sujeito da pesquisa, no decorrer de toda a sua vida. Como
metodologia, utilizei o referencial teérico baseado em Vigotski, Leontiev, Luria e Elkonin para a revisao de lite-
ratura e Gil, Bauer e Jovchelovitch para a coleta de dados e realizacdo do estudo de caso a partir de Entrevista
Narrativa. Para os referidos autores, estudar o desenvolvimento infantil significa estudar a passagem da crianca
de um degrau evolutivo a outro e a mudanca de sua personalidade dentro de cada periodo evolutivo, que tem
lugar em condigdes historicas sociais concretas. O interesse em realizar esta pesquisa surgiu a partir do contato
com algumas criangas, em minhas praticas de ensino, numa instituicdo para deficientes visuais, durante o ano
de 2004. In loco constatei que alguns individuos, apesar de terem as mesmas deficiéncias, apresentavam modos
diferentes de perceber os fatos e o ambiente e que isto poderia estar de certo modo relacionado ao entorno
familiar, em algum momento do seu desenvolvimento, sendo por isso merecedores de estudos mais detalhados.
Compreendo, com base nos resultados apresentados, que a participagdo da situacdo social do desenvolvimento,
tendo como foco principal o entorno familiar, repercutiu na formagao da personalidade e no desenvolvimento
do sujeito da pesquisa, de maneira e condizente com os objetivos previamente considerados importantes.

Palavras-chave: Ambiente familiar. Comportamento. Situagdo social do desenvolvimento.

THE CONTRIBUTIONS OF THE FAMILY ENVIRONMENT FOR
PERSONALITY DEVELOPMENT OF A VISUALY DISABLED
PERSON: A CASE STUDY

ABSTRACT: This article aims to understand the participation of family environment on personality development of a visually
impaired in the period of time that encompasses from childhood to adulthood. The specific objectives of this study are: base
the case study on the implications of the social situation of development in the development of visually impaired in the course
of their psychological age; analyze the implications of family environment on the development of visually impaired in the course
of their psychological age; correlate the contributions of family environment to personality development of visually impaired
studied in the course of his entire life. The methodology used as theoretical framework was based on Vygotsky, Leontiev,
Luria and Elkonin for literature review and Gil, Bauer and Jovchelovitch for collecting data and conducting the case study from
Interview Narrative. For those authors, studying child development means to study the passage of the child from an evolutionary
step to another and changing their personality within each evolutionary period, which takes place in concrete social historical
conditions. The interest in performing this research came from contact with some children in my teaching practices in an
institution for the blind during 2004. There realized that some individuals even though they have the same shortcomings, had
rich personalities in detail and that could have been influenced by the family environment, at some point in their development
and therefore deserved to be studied. | understand, based on the results presented, that the participation of social development
situation, focusing mainly on the family environment, reflected in the personality formation and development of the studied
visually impaired, specific and manner consistent with the objectives previously considered important.

Keywords: Family environment. Behavior. Social situation of development.
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INTRODUCAO

Em todos os tipos de organizagao social, do mais
rudimentar ao mais erudito, o papel da familia, como
esfera basilar dos modelos de comportamento, sempre
foi amplamente discutido e tido como diretriz ao plane-
jamento de acBes de amplo espectro, dentro das mais
diversas areas do conhecimento e da cultura. Comisso,
o significado dos elementos do entorno familiar para o
estudo do desenvolvimento da personalidade infantil
passou a tomar lugar de destaque, ao abrir perspecti-
vas para debates bem mais abrangentes, que visassem
analisar a experiéncia emocional, quando confrontada
aos aspectos da deficiéncia visual.

As condicBes apresentadas pelo meio sdo pre-
missas para que a crianga se desenvolva plenamente.
Para Vygotski (1983e), estas condi¢des estdo presen-
tes na vida do sujeito de duas formas: em seu meio
ou entorno e de forma individual, apés serem inter-
nalizados os elementos do entorno. Com isso, organi-
zar condig¢des ideais para que a crian¢a obtenha éxito
nessa trajetéria torna-se primordial e ponto de parti-
da ao estudo da personalidade humana.

O autor ressalta ainda que a cultura represen-
ta a natureza humana, pois contém a histéria do seu
desenvolvimento, estando nela os valores que servem
de molde ao pensamento criativo e, por isso, ele es-
tuda o desenvolvimento humano como um processo
dindmico que tem como objeto o caminho percorrido
pelo conhecimento desde o inicio do seu aparecimen-
to e usando como fonte de coleta de dados o meio
externo, que aos poucos passara a fazer parte da sub-
jetividade do ser humano.

Conforme Longarezi e Puentes (2013), conscién-
cia e atividade interagem num mecanismo dialético em
que a atividade reflexa humana atua sobre as percep-
¢Bes objetais do meio e, a0 mesmo tempo, é influencia-
da por elas. Os processos psiquicos, entdo, sao facetas
e fatores de tais atividades e, ao mesmo tempo, as con-
dicionam. Como a consciéncia relaciona-se ao conheci-
mento, este acaba por ser produto do meio e a sensa-
¢do, a percepgao, a consciéncia, tornam-se imagens do
mundo exterior. Portanto, é na agdo do homem junto
ao mundo que o conhecimento se faz possivel, proces-
so no qual se faz importante a mediacdo da linguagem
e a humana, que permitem o acUmulo social e a objeti-
vagdo do conhecimento, tornando o conhecimento cul-
turalmente acumulado possivel de ser compartilhado
pela espécie humana.

De acordo com Duarte (2004), a atividade hu-
mana foi sempre coletiva. Para Marx e Leontiev, aqui-
lo que antes eram faculdades dos seres humanos se
torna depois do processo de objetivagdo uma funcao
especifica no interior da pratica social. Um objeto cul-
tural seja ele um objeto material como, por exemplo,
um utensilio doméstico, seja ele um objeto ndo mate-
rial, como uma palavra, tem uma funcdo social, tem
um significado social implicito. O processo de objeti-
vagdo &, portanto, o processo de producao e reprodu-
¢do da cultura humana.

Baseando-me em algumas observacdes do
desenvolvimento das fung¢des psiquicas superiores
identifiquei que a sua formacdo esta rigorosamente
subordinada a lei genética geral do desenvolvimento
psiquico, proposta por Vygotski, na qual:

[...] cada fungdo psiquica aparece no pro-
cesso de desenvolvimento da conduta
duas vezes; primeiramente como fung¢do
da conduta coletiva, como forma de co-
laboragdo ou interacdo, como meio de
adaptag¢do social, finalmente, como ca-
tegoria Inter psicolégica e em segundo
lugar, como modo de conduta individual,
como meio de adaptac¢do pessoal, como
processo interior de conduta, como cate-
goria intrapsicolégica (VYGOTSKI, 1983e,
p. 214, traducdo nossa).

O estudo do desenvolvimento da personalida-
de tanto da crianca sem deficiéncia como da crianga
com deficiéncia visual encontra-se intimamente re-
lacionado aos aspectos condizentes com a situagao
social do desenvolvimento. Estas por sua vez podem
ser representadas pelas condi¢8es do entorno e, mais
especificamente neste estudo, pelo entorno familiar,
que durante toda a vida do participante da pesquisa,
passaram a gerir a atividade psiquica do sujeito, de
maneira especifica. Portanto, o estudo do desenvol-
vimento de pessoas com deficiéncia visual torna-se
relevante, neste momento, por considerar os pressu-
postos de uma concepcdo de deficiéncia, com base
nos aspectos da superagdo em lugar da adocdo de
limites pré-estabelecidos pelo “olhar” a deficiéncia
como defeito e ndo como subjetividade.

A situacgdo social do desenvolvimento, entendida
como “a relacdo que se estabelece entre a crianga e o
entorno [...] é totalmente peculiar, especifica, Unica e
irrepetivel para cada idade e determina o desenvolvi-
mento psiquico da crianca” (VYGOTSKI, 1997, p. 264), a
medida que permite ao sujeito perceber a realidade so-
cial conforme sua 6tica particular e sua subjetividade.

A situacdo social de desenvolvimento, repre-
sentada pelas condi¢des do entorno, na opinido de
Vygotski (1983e), também é determinante na compen-
sa¢do das limitaces da deficiéncia, ja que, durante o
empenho pela busca da superagdo, criam-se zonas de
tensdo, motivadas por mecanismos de autopreserva-
¢do e adaptabilidade ao meio, que induzem o desen-
volvimento dos fendmenos psiquicos compensatérios
como: memoria, atengao, intui¢do, sensibilidade e in-
teresse, dentre outros.

Para Vygotski (1935), estudar a relacdo entre o
entorno e a crianca deficiente visual significa estudar
em conjunto, os aspectos que caracterizam os sujei-
tos e seus ambientes e ndo o entorno separado da
crianga, ou a crianga somente. Assim, o estudo desta
relacdo desfaz o paradigma da deficiéncia como fené-
meno isolado e cria novas perspectivas no estudo de
pessoas com deficiéncia, em seu sistema de rela¢des
sociais, em lugar do estudo da deficiéncia em seus as-
pectos apenas bioldgicos.
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Segundo Vygotski (1983c), a moderna investi-
gacdo cientifica, que se ocupa em estudar comparati-
vamente tanto os problemas do desenvolvimento das
criangas ditas “normais” como daquelas que apresen-
tam alguma deficiéncia, parte de uma tese geral de que
as leis que regem o desenvolvimento de ambos sdo
fundamentalmente as mesmas. Assim, a concepgdo de
deficiéncia visual tem sofrido inimeras mudancas, com
base nos aspectos que a caracterizam ndo mais como
patologia, mas como uma forma peculiar de desenvol-
vimento psiquico alcangado pela interacdo entre a si-
tuacdo social de desenvolvimento e a percepcdo que o
sujeito tem da sua propria realidade.

O motivo primeiro que me fez refletir sobre o
tema desta pesquisa foi a experiéncia como profes-
sora voluntaria, em um instituto para pessoas com
deficiéncia visual. In loco identifiquei a necessidade
de conhecer os aspectos da vida familiar do sujeito
da pesquisa por considera-lo um entorno dos mais
importantes ao estudo da personalidade e parte inte-
grante dos estudos da situa¢do social do desenvolvi-
mento, em Vygotski (1935).

Estabeleci como padrdo as idades psicolégicas,
de0Oa11anos, 11 a 18 anos e a partir dos 18 anos até a
idade adulta, por perceber que houve nesses intervalos
um numero de experiéncias emocionais bastante signi-
ficativas para o sujeito da pesquisa, conforme nos ilustra
Vygotski (1997), em sua concepg¢ao de idades psicolégi-
cas. A pesquisa da vida familiar do sujeito da pesquisa
ocorreu pela realizacdo de entrevistas narrativas com o
sujeito com deficiéncia e seus familiares, pois esta meto-
dologia ser amplamente utilizada em estudos de casos,
pelos estudiosos da Psicologia e da Educacao.

A andlise dos dados referentes ao entorno fa-
miliar para a formagao da personalidade do sujeito da
pesquisa poderia contribuir consideravelmente para
a compreensdo dos aspectos considerados responsa-
veis pelas respostas as interven¢des educacionais por
parte dos professores.

O objetivo principal deste estudo foi identificar
as contribuicbes do entorno familiar no desenvolvimen-
to da personalidade do sujeito da pesquisa. Ao final da
pesquisa foi possivel identificar os aspectos do entorno
familiar, que mais contribuiram para o aparecimento de
novas habilidades, como a capacidade de tomar deci-
sBes e de analisar os fatos, a compreensdo da realidade
social, o uso da linguagem como meio de integracao so-
cial e, principalmente, a capacidade de socializacao.

MATERIAL E METODOS

A unidade-caso, Gil (2002), é uma construcdo
intelectual, que representa o sujeito desta pesquisa,
cujo nome ficticio é Alfredo. Este € um homem com
deficiéncia visual derivada da retinose pigmentar, com
1% de visao residual, 43 anos de idade, artesdo, casa-
do com uma mulher com deficiéncia visual com quem
tem um filho sem deficiéncia visual, de trés anos. Ele
mora atualmente junto com a esposa e o filho em um

apartamento, ndo contando com a participacdo de
familiares em seu convivio. Seu nivel de autonomia é
alto, conseguindo exercer todas as atividades relacio-
nadas ao seu cuidado, localizacdo e necessidades da
vida diaria, assim como capacidade de discernimento,
conduta social e socializacdo adequadas, sendo inde-
pendente e autossuficiente.

De acordo com Alfredo, ele nasceu bem préxi-
mo ao pico da bandeira, numa fazenda. Aos quatro
anos de idade sua familia se mudou para préximo da
casa do seu avd. Seu pai, que era alcodlatra cercou a
casa e fez um quintal, onde ele brincava. Sua mae fi-
cava muito tempo sozinha com os filhos. Os relaciona-
mentos pessoais eram tipicamente rurais, as pessoas
da convivéncia de Alfredo eram seus parentes proxi-
mos e os vizinhos. Com respeito ao relacionamento
com os amigos de sua idade, ele diz que sempre foi
timido, mas brincava normalmente, conforme todas
as criangas de seu meio.

Com a idade de sete anos Alfredo comecou a
frequentar a escola rural, construida pelo pai e tendo
como primeira professora sua irma mais velha. La ele
foi alfabetizado naturalmente, sem que houvesse pro-
blemas de qualquer natureza. Com a idade de nove
anos foi transferido para uma escola num vilarejo
préximo devido ao fechamento da escola rural que
frequentava. Esta fase coincidiu com o momento em
que surgiu a deficiéncia visual. Esta foi ganhando pro-
porcGes maiores e gradativamente impediu Alfredo
de continuar acompanhando o andamento das aulas
e as atividades recreativas.

Com a acentuagdao dos problemas de visdo,
Alfredo buscou ajuda, juntamente com seus pais, em
especialistas na area médica, sem, entretanto, obter
sucesso. O esforco de obter éxito em sala de aula
também se tornou evidente, por parte de Alfredo,
mas a dificuldade de realizar a leitura e a escrita foi
0 que mais o impediu de entrar em contato com a
aprendizagem, criando o sentimento de impoténcia
diante da classe. Ap6s dois anos de tentativas frus-
tradas, ele desistiu dos estudos temporariamente,
indo buscar a compensacdo dos seus esfor¢os no
trabalho do campo.

O relacionamento de Alfredo com os pais foi
normal e os cuidados que |he dispensaram se deu
dentro das possibilidades financeiras que possuiam,
assim como a atencdo dispensada obedeceu ao grau
de entendimento condizente a concepcdo de defi-
ciéncia existente na familia. Nela existiam algumas
pessoas com o mesmo tipo de deficiéncia visual que
Alfredo.

Do periodo da vida de Alfredo que vai dos onze
aos dezoito anos sua principal preocupacdo foi a de
trabalhar na lavoura de café de seu pai e exercer as
atividades com ele aprendidas, com empenho e deter-
minacado, no esfor¢o quase herctleo de desempenhar
satisfatoriamente as atribui¢6es de cada dia de traba-
Iho, na lida com a terra. Sentiu-se, portanto, desvalori-
zado pelos familiares, ja que estes ndo lhe deram uma
cota de terra para que plantasse por conta prépria.
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Com a desilusdo, que segundo Alfredo, foi che-
gando a partir da lida na terra e com o relacionamento
familiar conflituoso abriu-se novamente a oportunida-
de de voltar aos estudos, por meio de uma institui-
¢do para pessoas com deficiéncia visual. Ele aceitou o
desafio de estudar novamente e saiu de casa para o
aprendizado mais significativo de sua vida até entdo.
Conviver com pessoas fora do seu nucleo familiar.

Com a mudanca de ambiente, Alfredo passou
a conviver, no instituto e fora dele, com pessoas que
apresentando o mesmo problema o ajudaram a di-
mensionar a prépria deficiéncia e supera-la por meio
das vivéncias compartilhadas e pela aprendizagem
com novos processos de contato com a realidade.
Assim, no desenvolvimento de atividades diversas de
ambiéncia, aprendizagem do Braille, linguagem ma-
tematica, artesanato, disciplinas do ndcleo comum e
alternativas ocorreu interacdo entre ele e os colegas,
numa rela¢do de ajuda mutua.

A partir do contato com as atividades ofereci-
das e com os colegas do instituto para pessoas com
deficiéncia visual, Alfredo conheceu inUmeras possi-
bilidades de supera¢do da sua deficiéncia. Passando
a se comunicar satisfatoriamente e a realizar leituras
que contribuiram para a formag¢do da sua personali-
dade. Neste ambiente houve também estreitamento
de vinculos emocionais com uma moga com defici-
éncia visual parcial, culminando no casamento entre
ambos e o nascimento do filho, que agora se encontra
com trés anos de idade.

Quanto aos aspectos metodoldgicos, o presente
estudo consiste numa pesquisa de abordagem qualita-
tiva, cuja metodologia empregada é o estudo de caso
(GIL, 2008) e a fundamentagao tedrica tem seu suporte
na Teoria Histérico-Cultural. Os principais autores ado-
tados neste propdsito sao: Vygotski, Leontiev, Luria e
Elkonin, dentre outros. A metodologia do Estudo de
Caso segue a seguinte sequéncia de agdes:

1 - Formulagdo do problema

2 - A definicdo das unidades-caso
3 - Coleta de dados

4 - Andlise dos dados

5 - Elaboracdo do relatério

A situac¢do social do desenvolvimento foi a ca-
tegoria central de analise para os estudos da forma-
¢do do desenvolvimento psiquico e da personalidade
do sujeito da pesquisa, no percurso das suas idades
psicolégicas.

O conceito de situacdo social do desenvolvi-
mento, para seu melhor estudo, foi operacionalizado
nas seguintes categorias de analise:

a)rela¢Bes do sujeito com o entorno social e
familiar;

b)transformacg8es conscientes da personalida-
de (externas e internas) que se produzem no
sujeito em cada idade psicolégica;

¢)forma como o sujeito relaciona suas trans-
formacgBes conscientes com seu desenvolvi-

mento posterior;

d)o processo de apropriacao da cultura em cada
idade psicolégica, de acordo com a percepgao
do sujeito e das pessoas de seu convivio;

e)forma como o sujeito vivenciou os periodos
criticos das idades psicolégicas;

f) forma como a crianga e os demais sujeitos
lida com a deficiéncia, nas diferentes idades
psicologicas.

A pesquisa contou com os seguintes procedi-
mentos metodolégicos para a coleta de dados, os quais
foram empregados na seguinte ordem: revisdo biblio-
grafica e entrevistas narrativas. A revisdo foi utilizada
para sistematizar o referencial tedrico da investigagao.
Para a coleta da informacédo bibliografica usou-se uma
Ficha de Contelido (resumo) de cada um dos livros le-
vantados. Essa Ficha foi elaborada para o projeto maior
no qual se insere a presente pesquisa.

Como procedimento de campo, foi utilizada a
entrevista narrativa, segundo Bauer e Jovchelovitch
(2014), com Alfredo (o sujeito da pesquisa) e com as
pessoas do seu entorno (familia, escola, trabalho e lo-
cais de convivéncia dos sujeitos da pesquisa). As entre-
vistas com os participantes serviram para que se esta-
belecessem parametros de analise dos dados obtidos
a partir da fonte principal de dados, cedida por Alfredo.
Para a sua aplicacdo, a pesquisa foi previamente acei-
ta pelo Comité de Etica, tendo como pré-requisito para
seus participantes a leitura detalhada do termo de con-
sentimento livre e esclarecido e do projeto de pesquisa
e sua validagao, pela assinatura.

De acordo com os autores: “A entrevista narra-
tiva (EN) tem em vista uma situacdo que encoraje e
estimule um entrevistado (que na EN é chamado um
“informante”) a contar a histéria sobre algum aconte-
cimento importante de sua vida e do contexto social”
(BAUER; JOVCHELOVITCH, 2014, p. 93).

As entrevistas narrativas foram realizadas com
auxilio de um roteiro de entrevista, com perguntas
abertas e flexiveis para que o participante pudesse se
expressar livremente. Ao mesmo tempo, cuidou-se
para que o sujeito fosse esclarecido a respeito dos in-
dicadores que permitem estudar a situagao social do
desenvolvimento em cada idade. As informacdes co-
letadas mediante as entrevistas foram gravadas em
audio e depois transcritas em fichas que continham
os dados sobre o sujeito da pesquisa, classificados
por idades psicolégicas: 0-11 anos; 11-18 anos e 18
até a presente idade. Uma vez transcritas as falas do
colaborador e organizados os dados coletados pro-
cedeu-se sua analise.

A analise dos resultados das entrevistas nar-
rativas foi realizada na variante da analise tematica,
conforme os autores citados anteriormente. Isto se
realizou reduzindo as unidades do texto falado pelo
colaborador e, imediatamente, parafraseadas em al-
gumas palavras-chave, buscando uma condensagao
do sentido. Esse procedimento levou a redug¢do do
texto as ideias qualitativas essenciais de forma gradu-
al (BAUER; JOVCHELOVITCH, 2014).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora o relacionamento familiar fosse tran-
quilo, houve um contato bem mais arraigado com
a mde do que com o pai. Na entrevista com a mae
de Alfredo, percebi que ambos detém certa facilida-
de em se comunicar. Alfredo também faz alusdo a
alguns comportamentos usuais naquela época, mas
de maneira descontraida. Refere-se, por exemplo, a
sua made que, as vezes, era enérgica quando ele fazia
algo reprovavel, mas os pais eram muito carinhosos,
de modo geral. Segundo relatos da mae de Alfredo,
ele brincava muito, se alimentava bem e seu tempera-
mento ndo era muito questionador.

Alfredo refere-se ao pai sempre em falas que di-
zem respeito ao trabalho na lavoura de café, mas tam-
bém relacionava sua imagem aquela pessoa que lhe
ensinava a trabalhar, que sempre o defendia diante das
humilhagdes e que o levava ao médico para tratar dos
problemas da visdo. No que diz respeito aos irmaos,
Alfredo nos conta que se recorda pouco dos aconteci-
mentos até a idade de seis anos. Quando questionado
sobre eventuais comentarios a respeito da sua defici-
éncia, ele contou que, em certa ocasido, seu pai lhe pe-
diu que levasse comida para os pedes da fazenda. Ele
o fez e os homens retribuiram sua gentileza colocando
pedras e galhos em seu caminho. Seu pai ficou muito
irritado com a atitude de seus funcionarios.

Em todos os relatos ndo foi mencionado o nome
do irmdo mais velho, ele foi referido apenas por ELE,
ou “meu irmao”. Isso sé ocorreu quando pedimos para
que enumerasse de forma crescente o nascimento dos
irmaos. Mesmo assim, Alfredo ndo articulou o nome de
modo claro. Em seguida, apresentou um semblante de
choro. Diante desta expressao e dos relatos de brinca-
deiras de mau gosto, pareceu-nos que Alfredo possui
sentimento de magoa em rela¢do a esse irmdo.

Conforme nos relata Alfredo, aos nove anos seu
irmdo voltou a morar na casa dos pais e fazia brincadei-
ras “sem graga”, por causa da sua deficiéncia visual. Ao
relatar alguns fatos referentes a convivéncia com as ir-
mas e a mae, a expressdo facial permanece a mesma e
a gagueira ndo aparece, entretanto,quando ele fala do
irmao, sua expressdo torna-se de choro. A fala apresen-
ta uma discreta gagueira e dificuldade de pronunciar as
palavras. Podemos supor que as lembrancas dos acon-
tecimentos ocorridos naquela ocasidao trouxeram de vol-
ta as mesmas sensacdes vivenciadas por ele.

Conforme Elkonin,

O desenvolvimento da crian¢a ndo é ou-
tra coisa do que a passagem de um esca-
|80 evolutivo a outro, passagem ligada a
mudanga e estruturacdo da personalida-
de da crianca. Estudar o desenvolvimento
infantil significa estudar a passagem da
crianca de um degrau evolutivo a outro e
a mudanca de sua personalidade dentro
de cada periodo evolutivo, que tem lugar
em condig¢des historicas sociais concretas
(ELKONIN, 1987, p. 106, tradu¢do nossa).

Vygotski (1997) atenta para o fato das leis e con-
ceitos basicos que caracterizam o significado do entor-
no no desenvolvimento da crianca serem percebidos
dentro de um padrédo de andlise relativos ao desenvol-
vimento do psiquismo infantil, ou seja, pelas diretrizes
caracteristicas das idades psicoldgicas em questdo.
Entretanto, para o estudo do desenvolvimento psiqui-
co infantil, a idade psicolégica passa a contar com o ca-
minho percorrido pelo significado e pelo sentido que a
situacdo social do desenvolvimento assume na forma-
¢do da personalidade, ndo sendo caracterizada apenas
pelos aspectos da idade biologica.

No inicio de cada periodo de idade a re-
lagdo estabelecida entre a crianca e o
ambiente circundante, especialmente o
desenvolvimento social, é totalmente ori-
ginal, especifico, Unico e irrepetivel para
esta idade. Chamamos isso de relacio-
namento e situacdo de desenvolvimento
social nessa idade. A situa¢do social do
desenvolvimento é o ponto de partida
para todas as mudancas dinamicas que
ocorrem em desenvolvimento durante o
periodo de todas as idades. Determina
completamente as formas como a crian-
¢a adquire novas propriedades da per-
sonalidade. Portanto, a primeira questdo
que devemos resolver, para estudar a
dindmica de qualquer idade, é esclare-
cer a situagdo social do desenvolvimento
(VYGOTSKI, 1997, p. 264, tradugdo nossa).

Com base nos relatos apresentados e de acor-
do com Vygotski (1983a), cabe considerar que no per-
curso de formacgdo da personalidade da pessoa com
deficiéncia visual, ocorre a possibilidade de a com-
pensac¢do ser o resultado do desenvolvimento do in-
dividuo pela via das rela¢des sociais, ou ser derivado
do mecanismo de superacao da deficiéncia, em seu
aspecto funcional.

Para Alfredo, a compensacdo da deficiéncia
pela via das rela¢gdes sociais pode ser considerada
como o agente principal e basilar a superacdo fisica
da cegueira. Um aspecto muito interessante nas rela-
¢Bes sociais de Alfredo é a identificacdo estabelecida
entre ele e os outros membros com deficiéncia visual,
da sua familia, como por exemplo, os tios, que devem
servir de referéncia para ele, conforme seus pais e pa-
rentes mais préximos. Com eles, Alfredo poderia ter a
oportunidade de seguir padrdes de comportamento
estabelecidos para os deficientes visuais e talvez os
reproduzir.

Conforme a concep¢do de Vygotski, existe dois
tipos de deficiéncia, sob o ponto de vista fisioldgico e
sob a ética social.

Para tanto, Vigotski distingue deficiéncia
primaria, que consiste nos problemas de
ordem organica, de deficiéncia secunda-
ria, que, por seu turno, engloba as con-
sequéncias psicossociais da deficiéncia.
Para ele, em grande parte das vezes, es-
sas determinam o modo de tratamento
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dispensado ao deficiente, limita sua ca-
pacidade psiquica e, consequentemente,
assinala o grau de desenvolvimento a
ser alcancado por ele. Essas limitagdes
secundarias, portanto, sdo mediadas so-
cialmente, remetendo ao fato de o uni-
verso cultural estar construido em funcdo
de um padrdo de normalidade que, por
sua vez, cria barreiras fisicas, educacio-
nais e atitudinais para a participagdo so-
cial e cultural da pessoa com deficiéncia
(NUERNBERG, 2008, p. 39).

A opinido de Alfredo em relagdo a propria
familia remete a analise dos fatos a um paradoxo,
em que por um lado existe a necessidade de mais
confianca dos familiares, em seus atributos pesso-
ais, no tocante ao trabalho no campo e, por outro,
ha um modo um tanto quanto suave de julgar seus
atos, que acaba por dar ao relacionamento com os
familiares, certo exagero de preocupacdo e cuidados.
Alfredo relata ndo saber se defender em situag¢des de
adversidade até hoje. Ele exemplifica sua opinido ao
nos contar como se sentiu diante de acontecimentos,
em que foi necessdria a devida adaptacdo a mudanca
de condi¢des do meio escolar.

Na primeira escola que frequentou e que funcio-
nava nos arredores de sua casa, teve como professora
sua irma mais velha e seus colegas de classe eram os
mesmos amigos das brincadeiras de crianga. A escola
fora construida por seu pai e o contato com a natureza
era rotineiro. Seu mundo era restrito a esse ambiente
familiar, em que os limites entre o entorno escolar e o
entorno familiar quase ndo existia. Devido ao fato des-
ta escola ter deixado de funcionar, houve a sua trans-
feréncia para outra escola, agora num vilarejo. Os ou-
tros colegas o acompanharam nesse processo, mas a
professora era outra e as relacdes estabelecidas entre
ambos tiveram como aspecto principal a dificuldade de
comunicacdo emocional, a falta de recursos didatico-
-pedagogicos e o sentimento de frustracdo por parte
de Alfredo, agora com a visdo afetada pela Retinose
pigmentar, por ndo conseguir desempenhar bem as
atividades escolares a contento.

No decorrer dos primeiros meses de contato
com a nova professora, Alfredo pode descobrir os
aspectos secundarios da deficiéncia que, conforme
Vygotski (1983b) nos esclarece, é aquela surgida so-
cialmente, pelos atributos adotados a partir de estig-
mas atribuidos ao sujeito pelo meio ou entorno ao
qual ele pertenca. As mudancas nos aspectos emo-
cionais relacionados a mudancga de escola sem duvida
influenciaram significantemente a formacgdo de sua
personalidade.

Segundo o relato de Alfredo, a professora nao
conseguia compreender seus esfor¢os para apren-
der apesar dele tentar claro que ndo enxergava. Isso
criou, segundo ele, um sentimento de incompreensao
e falta de estimulo para prosseguir seus estudos e
ao mesmo tempo gerou tristeza e descontentamen-
to diante do despreparo da escola para lidar com ele.
Esse sentimento fica evidente em suas falas. Repletas
de emocdo e expressdes de angustia.

A auséncia do ambiente familiar no decorrer do
processo de alfabetizacdo e sua substituicdo por um
ambiente escolar hostil repercutiu na sensac¢do de so-
liddo e incompreensdo relatadas por Alfredo, em seus
relatos. A forte dependéncia emocional dos familiares
na gestdo de suas ideias também fica clara quando
Alfredo pergunta a mde sua opinido a respeito de
uma leve assimetria em seu olho. O que ela respon-
de ter percebido, mas ndo ter mencionado para evitar
que se magoasse. Os relatos da irma mais confirmam
que, apesar da preocupac¢do da familia em proteger
Alfredo, sempre houve necessidade por parte de to-
dos em fazé-lo participar dos afazeres domésticos e
do plantio do milho e do café.

Com a chegada da adolescéncia, periodo dos
onze aos dezoito anos, Alfredo se deparou com a pre-
senca da familia, ja que desistiu dos estudos e voltou
ao trabalho do campo. A analise das rela¢8es familia-
res tem um dos focos no tipo de tratamento dispen-
sado a Alfredo pelo pai. Ele nos conta que o pai ndo
queria que ele plantasse café. Em 1991, foi para Belo
Horizonte, fazer tratamento no Hospital Nilton Rocha,
seu irmdo casou em 1985 e seu pai sempre ofereceu
lavoura para ele, para incentivar, apesar de ele nao
gostar de plantar.

Alfredo, em sua fala, deixa evidente que se o
seu pai desse a ele a mesma oportunidade que ao
irmdo, seria algo muito satisfatério para ele, j& que
sempre demonstrava a todos o forte desejo de plan-
tar. Quando Alfredo me relatou que avisou ao pai de
sua insatisfacdo por ndo trabalhar no campo, senti a
necessidade de aborda-lo mais profundamente sobre
o seu verdadeiro sentimento. Ele entdo respondeu
que ficava transtornado, pois as vezes tinha vontade
de fazer as coisas e, por ndo conseguir, sentia ansie-
dade. Queria trabalhar, ir para a roca, cuidar do meu
café. Segundo seus relatos, em sua vida, até hoje tudo
que ele quis fazer teve que provar para a sociedade
e para a sua familia que seria capaz. Plantou café e
ajudou a pagar as dividas do pai.

Alfredo ndo ficou a vontade para relatar que
se sentia triste pela falta de oportunidade de traba-
Iho no campo e isso é logo confirmado, quando diz
que em sua vida sempre teve que provar sua com-
peténcia a familia, pelo seu trabalho. Alfredo nos es-
clareceu que pedia uma parte da lavoura para traba-
Ihar e seu pai adiava essa concessao, argumentando
que o irmdo teria sua parte primeiro, por estar de
casamento marcado. Vendo que seus pedidos nao
surtiam efeito, resolveu pegar uma parte da lavoura
do pai, para trabalhar (de meeiro). No ano seguinte
plantou café para o pai. Como viu que o irmdo nao
iria assumir sua lavoura, pegou a parte da lavoura
dele também, para trabalhar. Eram 3000 pés de café
do pai, que plantou e cuidou e mais 5000 pés de café
da lavoura do irmdo, ou seja: 8000 pés de café que
plantou e cuidou sozinho.

De acordo com sua fala, Alfredo pareceu mos-
trar sentimentos de que, na sua vida, sempre foi dificil
seus familiares acreditarem na sua potencialidade. O
pensamento de Leontiev reitera esse fato:

54 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 49-57, ano 2, n. 2, maio/ago., 2016



As contribuigées do entorno familiar para o desenvolvimento da personalidade de uma pessoa com deficiéncia visual: um estudo de caso

Mas esta desigualdade entre os homens
ndo provém das suas diferencas biolo-
gicas naturais. Ela é o produto da desi-
gualdade econ6mica, da desigualdade
de classes e da diversidade consecutiva
das suas rela¢des com as aquisi¢ées que
encarnam todas as aptidGes e faculda-
des da natureza humana, formadas no
decurso de um processo socio histérico
(LEONTIEV, 1978, p.8, tradug¢do nossa).

Desse modo,

O homem ndo nasce dotado das aquisi-
¢Bes histéricas da humanidade. Resultando
estas do desenvolvimento das geragdes
humanas, ndo sdo incorporadas nem nele,
nem nas suas disposi¢des naturais, mas no
mundo que o rodeia, nas grandes obras da
cultura humana. S6 se apropriando delas
no decurso da sua vida ele adquire proprie-
dades e faculdades verdadeiramente hu-
manas. Este processo coloca-o, por assim
dizer, aos ombros das geragdes anteriores
e eleva-o muito acima do mundo animal
(LEONTIEV, 1978, p.12, tradugdo nossa).

Alfredo necessitou do apoio do pai para de-
senvolver-se na nova atividade escolhida. Esta substi-
tuiu a escola e trouxe meios de conquistas psiquicas
para sua personalidade. Ele tinha forte desejo de tra-
balhar na lavoura, mas, diante da desaprovacao do
pai, reuniu esfor¢os para a lida no campo, cumpriu
seu objetivo e conseguiu grande contentamento. O
pai foi a matriz para Alfredo aprender o trabalho do
campo, mas a mae intercedeu por ele, quando foi
necessaria ajuda para sensibilizar o pai sobre suas
necessidades de trabalho.

Numa ocasido, quando Alfredo pediu ao pai um
lugar para plantar as 8000 mudas de café, ele lhe ne-
gou. Entdo recorreu a mde que |lhe sugeriu a palha-
da em que se plantava batata. O pai entdo aceitou.
Dai em diante comegou seu trabalho, mas tinha que
preparar as covas e ndo havia tempo para isso, entao
fez somente os buraquinhos para depositar as mudas
e iria carregar nas costas as mudas barranco acima,
qguando o pai, percebendo seu plano contratou uma
pessoa para fazer esse trabalho.

Conforme Leontiev (1978, p. 7, traducdo nossa),

As aquisicdes do desenvolvimento his-
térico das aptiddes humanas ndo sdo
simplesmente dadas aos homens nos
fendmenos objetivos da cultura material
e espiritual que os encarnam, mas sédo ai
apenas postas. Para se apropriar destes
resultados, para fazer deles as suas apti-
ddes, “os 6rgdos da sua individualidade”,
a crianga, o ser humano, deve entrar em
relacdo com os fendmenos do mundo cir-
cundante através doutros homens, isto é,
num processo de comunicagdo com eles.
Assim, a crianga aprende a atividade ade-
quada. Pela sua funcdo, este processo é,
portanto, um processo de educa¢do. A

crianca ndo estd de modo algum sozinha
em face do mundo que a rodeia. As suas
relacdes com o mundo tém sempre por
intermediario a relagdo do homem aos
outros seres humanos; a sua atividade
estd sempre inserida na comunicagdo. A
comunicagdo quer esta se efetue sob a
sua forma exterior, inicial, de atividade
em comum, quer sob a forma de comuni-
cacdo verbal ou mesmo apenas mental, é
a condicdo necessaria e especifica do de-
senvolvimento do homem na sociedade.

Para Leontiev (1978, p. 8, traduc¢do nossa),

Falando do papel da aquisi¢do da cultura
no desenvolvimento do homem, o autor
de uma obra recente consagrada a este
problema nota muito justamente que se
o0 animal se contenta com o desenvolvi-
mento da sua natureza, o homem cons-
tréi a sua natureza.

O relacionamento de Alfredo com a familia, de
acordo com sua fala, se mostrou com muitas tentati-
vas de ocultar sua deficiéncia visual, no intuito de pre-
serva-lo do melindre e da humilhagdo. O mesmo ocor-
reu no trato com outras pessoas. Alfredo nos contou
gue numa viagem, com sua irma, ao entrar no 6nibus,
ela comentou como motorista que ele era deficiente,
mas pediu que ele ndo demonstrasse a Alfredo que
sabia deste fato. Fez isso sem ele estar por perto com
receio de magoa-lo, de exp6-lo ao ridiculo. O moto-
rista comentou que ndo compreendia a razdo desse
comportamento por parte de Alfredo.

Com a chegada da idade adulta e mais ciente
das suas necessidades emocionais, Alfredo resolveu
voltar a estudar, mas desta vez numa cidade um pou-
co mais distante da cidade natal. De acordo com o
relato da irma mais nova, Alfredo sempre foi muito
triste, mas com sua saida de casa, na adolescéncia,
modificou seu comportamento. Ela sempre sentiu
muito sua falta quando foi estudar fora da cidade.
Tinha medo que alguma coisa ruim acontecesse com
ele, mas mudou de ideia ao perceber que estava feliz.

O motivo desta felicidade era que na outra ci-
dade ele conseguiu sair com os amigos, se comuni-
car e estabelecer lagos matrimoniais com uma mocga
também deficiente visual. Isso o transformou com-
pletamente, pois, ao se afastar por algum tempo do
convivio familiar, pode exercitar sua potencialidade
em resolver problemas, desenvolver a socializacao,
aprender a se comunicar, tornar-se independente e
participar integralmente das suas decisdes e conquis-
tas, tanto académicas como laborais.

Alfredo, que se encontra atualmente casado,
tem um filho de trés anos, vidente e considerado su-
perdotado, pelos especialistas da area da Psicologia.
Ele, porém, mantém algumas lembrancas dolorosas
que o fazem sofrer, conforme relato de sua esposa.
Ela nos conta que, na época do trabalho no campo,
Alfredo teve que pagar muitas despesas e que devido
a isso quase ndo sobrou dinheiro para suas necessida-
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des materiais. Esse fato repercutiu em sentimentos de
desvalorizagdo de Alfredo frente ao irmao, que segun-
do relatos seus, ndo demonstrava nenhum interesse
em trabalhar no campo.

Segundo seus relatos, Alfredo ainda ndo en-
controu a maneira ideal de agir em sociedade. Essa
necessidade continua sendo parte da sua realidade
interior, pois ndo se sente apto totalmente para con-
viver satisfatoriamente em sociedade, apesar de de-
monstrar a todo instante que conseguiu superar sua
limitacdo fisica.

Para Vygotski (1983d, p. 103, traduc¢do nossa),

Cabe imaginar que enorme tensdo deve-
ra alcancar nas forgas psiquicas a tendén-
Cia a supercompensagdo, suscitados pelo
déficit da visdo, para que ndo somente
pudesse vencer a limitagdo espacial da
cegueira, mas também dominar o espago
das formas superiores, acessiveis a hu-
manidade.

De acordo com a fala de Alfredo, pude perceber
gue a busca pela compensacdo da deficiéncia visual é
um processo automotivado, em que a prépria cons-
cientizacdo da capacidade de superar dificuldades é
fonte para novas conquistas, novas habilidades e a
geracdo de mais motivacdo. Esse processo dialético
garante ndo somente a supera¢do das barreiras de
natureza social e da deficiéncia propriamente dita,
mas cria neoformagdes psiquicas responsaveis pelo
surgimento de novas habilidades psiquicas.

Um aspecto grandemente importante nas consi-
deracdes de Vygotski (1983b, p. 107) é a conclusdo de
que a compensag¢do da cegueira ndo é o desenvolvi-
mento do tato e da audicao, mas a linguagem, ou seja,
a utilizacdo da experiéncia social da comunicagdo com
as pessoas videntes para que seja conquistada a plena
realizacdo das potencialidades do individuo cego.

Vygotski (2012, p.116) considera como condi¢ao
primeira ao desenvolvimento da crianga com e sem
deficiéncia a educacdo e ndo o patamar estabelecido
pelas fases do desenvolvimento biolégico. Assim, as-
pectos de cunho sociocultural, ao entrarem em conta-
to com o sujeito passam a fazer parte das suas vivén-
cias, percebidas de acordo com a sua individualidade.
O sentido e o significado atribuidos aos elementos de
seu entorno medeiam a aprendizagem ao permitir a
comunica¢do entre as pessoas e, a0 mesmo tempo,
contribuir para o desenvolvimento das suas fun¢des
psiquicas superiores.

O significado atribuido pelo sujeito as suas vi-
véncias atua como substrato para que a consciéncia,
em uso da atividade perceba a realidade sob um pris-
ma especifico. Portanto, o tipo de relacdo que se esta-
belece entre esse substrato e a consciéncia é diferente
do contato puramente mecanico entre homem e obje-
to. Nesse contato caracteristico da atividade humana,
o elemento significado confere subjetividade ao pro-
cesso de apropriagdo do mundo objetal, tornando-se
algo especifico ao modo de percepg¢do de cada sujeito.

Conforme Leontiev,

Os pensamentos das pessoas, bem como
a sua percepcdo, tém uma natureza sé6-
cio-histérica. Embora a atividade de per-
cepgdo seja uma atividade particular, no
sentido de que nas suas formas sdo di-
retamente relacionadas com a influéncia
pratica do homem sobre o objeto e tem
como produto uma imagem subjetiva
deste, no entanto, torna-se um verdadei-
ro objeto-atividade, implicito na pratica
social humana (LEONTIEV, 1978, p 24, tra-
dugdo nossa).

Vygotski (1983b, p.110) faz alusdo a dois tipos de
Cegos: um que procura compensar sua limitagao fisica,
dentro do possivel, minimizando ou anulando as fron-
teiras que o separam dos videntes e o outro, que ao
contrario, enfatiza as diferengas entre seu mundo e o
mundo dos videntes, tornando-as prioritarias ao papel
da personalidade e da motivacdo, na superacao das li-
mitac¢8es. Em sua concep¢do, “ambos os tipos denotam
dois desenlaces extremos da compensacao: o éxito e o
fracasso deste processo fundamental”.

Alfredo, em nosso entender, representa o tipo
de pessoa que procura superar suas limita¢8es, usando
para isso a perseveranga, a disciplina e a automotiva-
¢do, mas alguns elementos presentes em seu entorno
familiar, podem ter sido responsaveis pelo surgimento
de caracteristicas em sua personalidade na infancia e
na adolescéncia e que aos poucos deram margem a al-
guns comportamentos em idade adulta.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao observar aspectos da vida de Alfredo, pode-
mos tecer algumas consideragdes referentes ao pano-
rama da situa¢do social de seu desenvolvimento, no que
diz respeito a familia. Nesta, a concepcdo de deficiéncia
visual lidou com os aspectos praticos da deficiéncia vi-
sual, mas o suporte necessario a sua superagdo per-
maneceu por conta da saida do ambiente familiar, que
Ihe gerou muitas conquistas no nivel de conhecimento
e experiéncias emocionais importantes ao processo de
desenvolvimento de novas habilidades psiquicas.

Segundo o relato de Alfredo, apesar de seu pai ser
sua referéncia na aprendizagem do trabalho no campo,
muitas vezes esta oportunidade foi postergada ou ndo
totalmente correspondida, por motivos ndo esclarecidos
em suas falas.

O principal fator de contribuicdo para a formagdo
da personalidade de Alfredo na infancia foi a mudanca
da escola rural para a escola da cidade, com todas as
suas particularidades. Nesta escola, em que as relacdes
sociais ficaram marcadas pela mudanca no relaciona-
mento professora-aluno, Alfredo pode entrar em conta-
to com os aspectos sociais da deficiéncia visual, que o
fizeram experimentar a falta de inclusdo e a perda da
motivagao pelos estudos.
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Ao observar mais de perto a familia de Alfredo,
podemos supor que a sua familia tenha exercido um pa-
pel decisivo na formacgdo da sua personalidade. As falas
de Alfredo parecem indicar que a falta de oportunidades
de trabalho no campo fez com que ele experimentasse
um sentimento de frustra¢do, nascido da perda de ex-
pectativa em relacdo ao seu proprio destino. A partir da
frustracdo nasceu o desejo pela superagdo, que corres-
ponde ao aspecto positivo de sua histéria de vida.

O significado atribuido ao irmdo mais velho pare-
ce ter sido também um dos requisitos para a formac¢do
da personalidade de Alfredo, pois serviu indiretamente
de incentivo a busca pelos seus direitos e oportunidades
de crescimento, na perseveranca aos objetivos tracados.
Ao mesmo tempo, se ampliou o sentimento de justica,
que deveria a partir disso permanecer em sua vida. A au-
toconfianga para procurar novos rumos pode ter surgi-
do desta interacao de Alfredo com sua familia materna.

A saida do ambiente doméstico experimentada
por Alfredo foi de suma importancia na conquista de no-
vas habilidades de comunicacgao, linguagem, artesanato,
socializacdo e aprendizagem de novas habilidades cog-
nitivas e afetivas. Isso ocorreu com a participa¢do dos
colegas do instituto para pessoas com deficiéncia visual,
que compartilharam com ele as vivéncias emocionais
presentes em cada etapa do desenvolvimento de sua
personalidade.

Alfredo teve sua capacidade visual restrita, pela
diminui¢cdo do seu campo visual. As imagens laterais e
as situadas em angulos especificos passaram desper-
cebidas para ele, entdo para superar a deficiéncia hou-
ve necessidade de ele lancar mdo de atributos da sua
personalidade: a determinacdo, a perseveranga, a forca
de vontade para continuar estudando e trabalhando,
por algum tempo. Estas caracteristicas foram essenciais
para que ele conseguisse realizar seus objetivos e lograr
sucesso em suas acdes, colocando-o em pé de igualdade
com os videntes, quanto a questdo das oportunidades
de superacao, fato constatado nas experiéncias que vi-
venciou no trabalho no campo e a conquista de novos
conhecimentos, no decorrer de sua vida.
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INTRODUCAO

Atualmente vive-se uma grave crise hidrica no
Brasil. Cerqueira et al. (2015) citam, em documento
encomendado pela Consultoria Legislativa do Senado
Brasileiro, a dificil realidade enfrentada pelo Brasil,
em especial a regido Sudeste. Tal situa¢do, segundo
o documento, traz sérias consequéncias econdmicas
e sociais, pois hd o comprometimento na geragdo de
energia elétrica, abastecimentos das cidades e prejui-
zos para a agricultura devido a falta de chuva.

Sdo varios os fatores que contribuem para esse
cendrio, dentre eles, pode-se destacar: a escassez de
chuva, a pouca otimizagdo nos meios de captacao, fal-
ta de investimento no setor de producdo energética
e o desperdicio da populagdo em geral, sdo algumas
das variaveis que culminam na preocupante situacdo
vivenciada no pais.

Almeida e Benassi (2015) citam a dependéncia
do Brasil em relacdo aos recursos hidricos para a pro-
ducdo de energia elétrica e problematizam a situacéo
dizendo que a elevacdo das temperaturas acompa-
nhadas de periodos poucos chuvosos diminui a vazdo
nos reservatorios, contribuindo para o aumento do
consumo de dgua e de energia elétrica, principalmen-
te na irrigacdo (dgua) e climatiza¢do de ambientes in-
ternos nas cidades (eletricidade).

O crescente desenvolvimento industrial brasi-
leiro faz com que a necessidade de gerar energia elé-
trica para suprir a demanda seja cada vez maior e a
busca por fontes de energia que sejam provenientes
de matérias-primas renovaveis e que ndo causem da-
nos ao meio ambiente é uma busca mundial.

No Brasil, essa busca por uma fonte alternativa
e que tenha eficiéncia na producdo energética em lar-
ga escala ndo é diferente, pois a maior parte da produ-
¢do de energia brasileira resume-se as hidrelétricas.
Portanto, dgua e energia elétrica estdo diretamente
relacionadas, sendo a agua a matéria-prima da princi-
pal fonte de gera¢do da energia brasileira.

Por mais que o governo aumente as taxas cobra-
das e a midia propague a importancia da agua, os re-
sultados acabam sendo insatisfatérios, pois a conscien-
tizacao efetivamente ndo se concretiza em acao. Nesse
contexto, o papel da escola como instituicdo de ensino é
o de formar cidaddos conscientes que de forma critica
consigam intervir no seu meio social vivente.

De acordo com esse pensamento, Arantes
(2003, p. 157) diz que:

A sociedade solicita que a educacdo as-
suma fun¢des mais abrangentes que in-
corporem em seu nucleo de objetivos a
formacdo integral do ser humano. Essa
proposta educativa objetiva a formacdo
da cidadania, visando que alunos e alunas
desenvolvam competéncias para lidar de
maneira consciente, critica, democratica e
autdbnoma com a diversidade e o conflito
de ideias, com as influéncias da cultura e
com os sentimentos e as emogdes presen-

tes nas relagdes que estabelecem consi-
g0 mesmos e com o mundo a sua volta.
Afinal, estamos falando de uma educacdo
em valores em que as dimensd&es cogniti-
va, afetiva, [...] interpessoal e sociocultural
das relagdes humanas, séo considerados
no planejamento curricular e nos projetos
politico-pedagdgicos das escolas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) di-
zem que os contetidos de Meio Ambiente deverdo ser
integrados ao curriculo por meio da transversalidade,
pois serdo tratados nas diversas areas do conhecimen-
to, de modo a impregnar toda a pratica educativa e, ao
mesmo tempo, criar uma visdo global e abrangente da
questdo ambiental (BRASIL, 1997, p. 36).

Paralelamente a essa fala, Loureiro (2006, p. 46)
pontua que:

Os temas geradores servem, em sintese,
como eixos articuladores entre tematicas
e disciplinas, e devem ser definidos pela
capacidade coletiva e dialégica de desve-
lar os problemas, partindo de um eixo co-
mum, da convic¢do de que todos podem
aprender em comunhdo, de que todos
sabem algo que é valido e de que cabe ao
sujeito individual construir o reconheci-
mento e ressignificar o que aprendeu.

Diante disso, o projeto desenvolvido é inter-
disciplinar, envolvendo as disciplinas de Matematica,
Ciéncias, Geografia e Informatica, com auxilio dos bol-
sistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo
a Docéncia (PIBID), sobre a perspectiva de ser traba-
Ihado o tema transversal Meio Ambiente, devido a sua
relevancia e importancia atual e, ainda, utilizando uma
Tecnologia da Informacdo e Comunicagao (TIC) como
recurso pedagoégico facilitador na producdo de docu-
mentos escolares, no caso um jornal.

Dessa forma, o objetivo do projeto é desenvolver
a criticidade e a conscientizacdo dos alunos de 8° e 9°
anos do Ensino Fundamental de uma escola publica mu-
nicipal localizada na cidade de Taubaté - SP, de forma
interdisciplinar, aliando a teoria aprendida a pratica vi-
venciada em pesquisa de campo e atividades multidis-
ciplinares, sejam elas coletivas ou individuais. Além de
propiciar a inclusdo digital para que, assim, ganhe signifi-
cado o aprendido e, também, tornem-se cidaddos cons-
cientizados e aptos a serem transformadores do meio
vivente e multiplicadores das ac8es idealizadas.

TRANSVERSALIDADE E A
INTERDISCIPLINARIDADE EM
PROJETOS EDUCACIONAIS

Atualmente, nas escolas brasileiras, ainda pre-
valece o ensino conteudista, focado em reprodugdes,
como a cépia, e desconectado da atualidade emer-
gente, fazendo com que o ensino ndo seja efetivo para
o aluno, pois ndo valoriza o pré-conhecimento dos
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alunos, deixando de agregar novos valores e conheci-
mentos que o fazem tornar significativos.

Em concordancia com essa fala, Silva (1996)
aponta que:

Um dos erros mais frequentes cometidos
pelos professores em geral, é ministrar
sua matéria aos alunos como se fosse a
Unica existente no curriculo escolar (...).
O que é mais comum ocorrer é a trans-
missao de conteldos diversos aos alunos
na crenga que estes sejam capazes de re-
organiza-los em suas mentes, resultando
num conhecimento unificado. Percebe-se
todavia que, para os professores é gran-
de a responsabilidade em tratar de forma
integrada os contelidos de sua disciplina
com os de seus colegas de outras maté-
rias, imaginem a situa¢gdo dos alunos a
guem se confere toda esta responsabili-
dade! (SILVA, 1996, p. 65).

Os projetos educacionais tém sido confundidos
com eventos, pois sdo trabalhados isoladamente, al-
gumas vezes sem planejamento e nenhum objetivo
pedagogico a ndo ser o entretenimento. A interdisci-
plinaridade, amplamente falada na educacdo atual-
mente, surgiu no final do século XIX, a fim de ser uma
resposta a fragmentacgdo causada pela concep¢do po-
sitivista, com o objetivo de haver um didlogo entre as
diferentes areas de conhecimento.

Sobre isso, Fazenda (1993) diz que “a interdis-
ciplinaridade pode ser compreendida como sendo a
troca de reciprocidade entre as disciplinas ou cién-
cias, ou melhor, areas do conhecimento” (FAZENDA,
1993, p. 22).

Sobre a metodologia interdisciplinar, Fazenda
(1994), em seu livro “Interdisciplinaridade: Histéria,
Teoria, e Pesquisa”, fala que:

[...] a metodologia interdisciplinar parte de
uma liberdade cientifica, alicerca-se no di-
alogo e na colaboracdo, funda-se no dese-
jo de inovar, de criar, de ir além e suscita-
-se na arte de pesquisar, ndo objetivando
apenas a valorizacdo técnico-produtiva ou
material, mas, sobretudo, possibilitando
um acesso humano, no qual desenvolve a
capacidade criativa de transformar a con-
creta realidade mundana e histérica numa
aquisicdo maior de educagdo em seu sen-
tido lato, humanizante e libertador no pré-
prio sentido de ser no mundo (FAZENDA,
1994, p. 69 - 70).

Nesse sentido humano, libertador e transfor-
mador da realidade humana, os temas transversais
ganham relevancia, pois sdo assuntos base da so-
ciedade em geral, envolvendo todas as areas de co-
nhecimento e agregando sentido real, para os edu-
candos e educadores, naquilo que é ensinado e/ou
aprendido.

Os PCNs dizem que os temas transversais “pos-
sibilitam estabelecer na pratica educativa uma relacdo

entre aprender conhecimentos teoricamente sistema-
tizados (aprender sobre a realidade) e as quest&es da
vida real e de sua transformacao (aprender a realida-
de da realidade)” (BRASIL, 1998, p. 30).

Dessa forma, a selecdo de contelddos deve
possibilitar a compreensdo critica da realidade atual,
em detrimento ao decorar conteddos e meramente
reproduzi-los a fim de passar de ano. O esperado
é que esses ajudem a, efetivamente, oferecer argu-
mentagao para que haja a conscientizacdo e essa se
concretize em agdes concretas para os agentes nao
serem passivos, mas atuantes na constru¢do do seu
conhecimento.

Os trabalhos interdisciplinares podem ocorrer
devarias formas, sendo a mais comum, inclusive citada
nos PCNs, os temas transversais como meio para que
ocorra a interdisciplinaridade, pois os eixos articulares
estdo presentes em todos os diferentes eixos articu-
ladores: Etica, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural,
Salde, Orientacdo Sexual, Trabalho e Consumo.

Diante das dificuldades de se planejar e aplicar
a interdisciplinaridade por meio dos temas transver-
sais, Hernandez (1998) faz alguns questionamentos
em relacdo ao modo cartesiano de ensino de ciéncias,
indagando sobre a fragmentacdo do conhecimento e
o seu afastamento para a formacgdo pessoal.

Com o objetivo claro de integrar os temas
transversais a interdisciplinaridade e, assim, valori-
zar o aprendizado de forma substancial, surgem os
projetos educacionais que sdo “uma das formas de
se organizar o trabalho didatico, que pode integrar
diferentes modos de utilizagdo curricular” (BRASIL,
1998, p. 41).

Para Cazzonatto (2005), a educagdo escolar tem
tomado varios caminhos e meios para tornar o apren-
dizado possivel e amplamente formativo e evidencia
a quebra dos atuais paradigmas, dizendo ser valida e
favoravel a possibilidade de articular o curriculo por
meio de projetos que proporcionem atividades dife-
renciadas para que aconteca também a integracao
entre aluno e professor.

Os PCNs explicitam que organizar a escola por
meio de projetos, preferencialmente interdisciplina-
res, permite que os temas transversais ganhem re-
levancia, “pois os projetos podem se desenvolver em
torno deles e serem direcionados para metas objeti-
vas, como a producdo de algo que sirva como instru-
mento de intervencdo em situacdes reais (como um
jornal, por exemplo)” (BRASIL, 1998, p. 41).

Dessa forma, culminou-se em um projeto in-
terdisciplinar, envolvendo o tema transversal Meio
Ambiente, que foi planejado e executado na forma de
um projeto central, ao longo do ano letivo. Destaca-
se que o objetivo principal foi o de conscientizar para
que se torne em acdo, situagdes sobre o uso racional
de energia elétrica e da 4gua, essenciais para a sobre-
vivéncia humana, usando como meios de pesquisa e
apresentac¢do dos resultados dos alunos as TIC, como
forma de inclui-los, desenvolver habilidades pertinen-
tes e inicid-los em pesquisas cientificas.
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AS TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO
E COMUNICAGAO (TIC)

Primeiramente, entende-se por TIC um conjun-
to de recursos tecnoldégicos, utilizados de forma inte-
grada, com um objetivo comum. Segundo Monteiro
et al. (2009), as pesquisas que discutem a utilizacao
da informatica no ambito escolar tiveram inicio na
década de 80, mas com o grande desenvolvimento
tecnolégico e sua popularizacdo, varios trabalhos
propuseram-se a analisar as atividades mediadas
por recursos multimidias.

Ha ainda hoje uma grande resisténcia por parte
dos professores em utilizar computadores em sala de
aula ou em salas multimidias, seja pela dificuldade dos
docentes em utilizar esse importante meio pedagdgico,
pois estardo saindo da zona de conforto e da sua rotina
praticada ha anos, como também a pouca maturida-
de dos alunos em utilizar esse tipo de recurso. Muitas
vezes, com a disponibilidade de recursos informaticos
e de comunicagdo, os alunos acabam se distraindo e
dispersando durante as atividades referentes, sendo
que o simples contato do aluno com o computador ndo
quer dizer que ele estarad aprendendo e construindo o
conhecimento, ha a necessidade de realmente apren-
der aprendendo, sendo construtor do seu conhecimen-
to e participante ativo nessa construgao.

Em concordancia com essa opinido, Registro et
al. (1999) destacam que:

(...) o simples uso do computador conec-
tado a internet ndo caracteriza, por si so,
nenhuma mudanga relevante no proces-
so ensino/aprendizagem. E entdo, muito
mais, pela atitude do professor mediante
0 uso que faz desses recursos, em sala de
aula, bem como de uma postura descen-
tralizadora do saber, que se pode conse-
guir resultados mais préximos do deseja-
vel (REGISTRO et al., 1999, p. 75).

A mediacdo feita pelo professor é de extrema
importancia para o sucesso da aplicabilidade das TIC,
pois é ele quem da vida ao recurso, fazendo que o re-
curso ganhe significado para o aluno.

MATERIAL E METODOS

Inicialmente, abriu-se a proposta do projeto com
a discussdo, em forma de debates, sobre a problemati-
ca junto aos alunos. Os problemas foram pesquisados
por eles e a discussao em grupo foi feita para que todos
pudessem ter o primeiro contato com a questao e inte-
rar-se do tema.

Posteriormente, foram solicitadas aos alunos dos
8° e 9° anos as contas elétricas residenciais para que
uma analise sobre o consumo médio por pessoa fosse
calculado e discutido, assim como a analise e produ¢do
dos graficos do histérico de consumo de energia elétrica
dos ultimos cinco meses.

Em outro momento, foram apresentados aos alu-
nos e a comunidade, visando embasamento dos traba-
Ihos, videos informativos sobre as fontes alternativas de
energia, sobre o funcionamento de uma usina hidrelétri-
ca, a forma racional de consumir energia elétrica e sobre
a reutilizacdo da agua.

A quarta etapa do projeto consistiu em producdo
dos alunos, sob a orienta¢do dos professores, em pes-
quisas e experiéncias para apresentarem a comunidade
escolar durante a conferéncia sobre o Meio Ambiente.
Nessa etapa, os alunos fizeram um experimento para
comprovar o desperdicio de d4gua em uma situagdo co-
tidiana: a escovag¢do de dente. Trés alunos calcularam o
tempo gasto para escovar os dentes e 0 tempo neces-
sario para encher um litro de dgua na mesma vazao da
escovacao de dente. Apds a obtencdo dos dados, os alu-
nos calcularam a média de consumo de agua em uma
escovagao para, assim, fazerem simula¢des em relagdo
ao consumo de uma familia, com quatro pessoas, esco-
vando os dentes trés vezes ao dia.

Os resultados apés as simulacdes feitas fo-
ram tabulados e comparados sendo os resultados
apresentados na forma de slides, usando recursos do
software de criagdo de apresentag8es Microsoft Office
PowerPoint para sua elabora¢do. Posteriormente, es-
ses resultados foram apresentados a comunidade
escolar e discutidos amplamente sobre a questdo de
pequenas a¢des do nosso cotidiano que, de forma in-
consciente, muitas vezes sdo praticadas e acarretam
um forte desperdicio de agua.

Na quinta etapa do projeto, os alunos do 8° ano
fizeram uma visita a Companhia Energética de Sdo Paulo
(CESP), onde, em pesquisa de campo, puderam consta-
tar a situacdo em que o nivel alarmante da represa en-
contrava-se, assim como as compensagdes ambientais
desenvolvidas para tentar amenizar os danos ambien-
tais causados pela sua constru¢do, como: o viveiro de
mudas, o viveiro de aves e a piscicultura desenvolvida.

Com base nos conhecimentos adquiridos, a sex-
ta etapa consistiu na reproducdo de maquetes, cartazes
e videos, sobre como funciona uma usina geradora de
energia elétrica, tais como: hidrica, edlica e solar. Com o
objetivo de os alunos serem multiplicadores das acbes
para o restante da escola e comunidade escolar em geral.

A sétima etapa consistiu na elaboracdo dos
relatos vivenciados durante o projeto, em que o0s
melhores foram selecionados para inscricdo no
Encontro de Iniciacdo Cientifica dos alunos de Ensino
Fundamental (ENIC TEEN), evento de iniciacdo cientifi-
ca da Universidade de Taubaté (UNITAU), iniciando-os
na elaboragdo de artigos cientificos e participagdo em
eventos desse nivel. O recurso do software de criagdo
de apresentac¢des Microsoft Office PowerPoint novamen-
te foi utilizado para elaboragdo do banner.

Para estimular a iniciacdo cientifica, os alunos
das turmas do 9° ano desenvolveram Trabalhos de
Conclusdo de Curso (TCC), em que os temas sobre o
meio ambiente foram previamente pesquisados, com
orienta¢do dos professores, desenvolvidos e apresenta-
dos pelos alunos a comunidade escolar.
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O planejamento, elaboracdo, editora¢do e pu-
blicacdo de um jornal escolar (Jornal Luiz Augusto)
(Figura 1), com publicagdes mensais e foco no Meio
Ambiente, mas também com noticias que mostrem
acOes desenvolvidas na escola com o objetivo de va-
lorizar e divulgar a comunidade escolar faz parte da
oitava etapa do projeto, sendo que duas edic¢des ja
foram publicadas e uma terceira encontra-se em for-
mulagdo. Os proprios alunos, com auxilio dos profes-
sores, ajudam a fazer o editorial do jornal e sdo os
responsaveis pela divulgacdo a comunidade escolar.

Figura 1 ¢ Jornal Escolar Luiz Augusto, desenvolvido pelos alu-
nos do 8° e 9° anos do Ensino Fundamental da EMEF Professor
Luiz Augusto da Silva.

Fonte: Os autores

Os recursos multimidia do software Microsoft Office
Publisher foram utilizados para confec¢do do jornal es-
colar. O processo de producdo possibilitava aos alunos
reunirem-se dentro do ambiente escolar, discutirem as
possiveis reportagens, que passavam por revisao do pro-
fessor de Lingua Portuguesa, para posteriormente edita-
rem as reportagens e selecionarem as imagens.

A Ultima etapa do projeto consistiu na apresen-
tacdo dos trabalhos selecionados no evento da Mostra
Educacional (Figura 2), na qual o recurso do software
Microsoft Office Publisher novamente foi utilizado, dessa
vez para elaboracdo de folders, com o intuito de divulga-
¢do a comunidade sobre maneiras de economizar ener-
gia elétrica, usando-a racionalmente.

Figura 2 * Imagem da Mostra Educacional onde foram apre-
sentados os trabalhos selecionados.

Fonte: Os autores

A Tabela 1 abaixo apresenta um resumo das ati-
vidades desenvolvidas, assim como o periodo em que
ela ocorreu.

Tabela 1 ¢ Quadro resumo das atividades desenvolvidas.

Etapa Periodo Turma 0 que foi desenvolvido
envolvida
80 @ 9o Levantamento do problema,
1 Marco 2nos pesquisa bibliografica,
discussdo e debate;
Andlise do consumo médio
80 e 9o de energia elétrica residencial
2 Abril 2nos por meio do histérico do
consumo nas contas elétricas
residenciais (conta de luz);
Videos informativos, para
80 e 9o alunos e comunidade escolar,
3 Maio 2nos sobre as fontes alternativas
de energia e o0 uso racional de
energia elétrica e agua;
Atividade investigativa:
4 Junho 8°e 9° producdo de experimentos
anos sobre o consumo de agua e/
ou energia elétrica;
Visita a Companhia Energética
5 Agosto 8° anos de Séo Paulo (CESP), em
Paraibuna - SP;
8 e 90 Fontes alternativas de energia:
6 Agosto 2n0s confeccdo e reproducdo de
materiais;
8° e 90 Participagdo no Encontro de
7 Outubro 2nos Iniciacdo Cientifica para alunos
do Ensino Fundamental;
8 Agosto a 9° anos Trabalho de Concluséo de
Novembro Curso (TCC);
. Planejamento, elaboracdo
0 a Qo ), ,
9 S!\Té?/?rgrb?s 8aneoz editoragdo e publicacdo Jornal
Luiz Augusto;
8°e 9° .
10 Novembro 2n0s Mostra Educacional.

Fonte: Os autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do projeto os alunos e professores fo-
ram avaliados em relacdo ao uso e aplicabilidade das
TIC no ambito escolar. A avaliagdo dos alunos con-
siste em um relatério, com perguntas direcionadas a
fim de verificar, quantitativamente e qualitativamen-
te, aspectos referentes aos pontos positivos e negati-
vos do uso das TIC no ambito escolar. A avaliagdo dos
professores foi realizada durante o conselho final, no
qual, em um balango das atividades desenvolvidas,
os professores citaram quais foram as dificuldades
encontradas e os pontos positivos acerca do uso de
novas tecnologias no contexto educacional. Os resul-
tados dessa avaliagdo foram registrados em ata de
conselho e, posteriormente, arquivados junto aos
documentos da escola.

A Figura 3 apresenta o grafico contendo a ava-
liacdo dos alunos em relagdo ao uso de softwares em
trabalhos escolares.
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Figura 3 ¢ Avaliacdo dos alunos em rela¢do ao uso de softwares
na educacdo.

Fonte: Os autores

A Figura 3 apresenta o grafico contendo a ava-
liagdo dos alunos em relagdo ao uso de softwares em
trabalhos escolares.

Figura 4 « Pesquisa com alunos sobre utilizacdo de software em
trabalhos escolares.

Fonte: Os autores

A Tabela 2 apresenta os pontos favoraveis e
desfavoraveis citados pelos alunos em relagdo ao uso
das TIC analisadas.

Tabela 2 * Conceitua¢do dos pontos positivos e negativos
das TIC.

Favoraveis Desfavoraveis

Possibilidade de trabalhar em
grupo;

Utilizar o computador para o
aprendizado;

Quantidade de computadores
disponiveis;

Dificuldade de concentracao;

Trabalho colaborativo entre os
alunos;

Desvio para o uso de redes
sociais.

Possibilidade de utilizar a sala
de informadtica;

Otimizacdo na apresentacao
dos trabalhos escolares;

Experiéncia de apresentar
trabalho em universidade;

Valorizagao dos trabalhos
escolares;

Integracdo aluno/professor.

Fonte: Os autores

Durante o conselho final e a reflexdo pe-
dagdgica anual, que é um balan¢o analisando os
pontos positivos e negativos em rela¢do ao progra-
mado durante o ano letivo, os professores citaram

alguns pontos reflexivos em relagdo ao uso das TIC
que sdo:

« 0s alunos ndo conhecem alguns softwares
educacionais, pois em sua maioria utilizam o
computador somente para entretenimento;

+ as TIC impulsionaram positivamente os tra-
balhos realizados em ambito escolar, pois antes
os trabalhos eram somente reproduc¢&es textu-
ais e as apresentag¢des consistiam em leitura do
trabalho escrito, tudo meramente decorado.
Com as TIC, houve o estimulo a pesquisa, os
trabalhos seguiram padrdes académicos e, nas
apresentacdes, houve um grande avanco em
relacdo a meras leituras, mostrando que os alu-
nos realmente entenderam o que estudaram e
previamente pesquisaram, havendo acordo en-
tre o trabalho escrito e/ou apresentado;

+ maior estimulo e interacdo dos alunos, in-
clusive aqueles com maior apatia e timidez em
sala de aula;

+ utilizagdo de ambientes pouco explorados na
escola, como a sala de informatica;

+ possibilidade de agregar temas importan-
tes, como os transversais, de uma maneira
interdisciplinar;

+ participacdo em feiras cientificas dos alunos
do ensino fundamental;

+ valorizacdo da instituicdo escola junto a co-
munidade escolar, deixando de dar énfase aos
aspectos negativos e mostrando os aspectos
positivos;

+ valorizacdo da direcdo e da coordenacdo es-
colar pelo trabalho realizado, ressaltando a in-
terdisciplinaridade envolvida.

CONCLUSAO

Analisando o referencial tedérico apresentan-
do e os resultados obtidos, é possivel concluir que
a aplicacdo de um projeto que tenha como tema a
transversalidade, acontecendo de maneira interdisci-
plinar, usando como meio as TIC, é totalmente viavel
para o ensino fundamental.

As maiores dificuldades encontradas foram re-
lacionadas a falta de computadores aptos para utili-
zagdo, a dificuldade dos alunos em utilizar a Internet
para a pesquisa e ndo recorrer as redes sociais, além
da disponibilidade de uma jornada que possibilite
maior planejamento e execug¢do dos projetos.

Ressaltamos que as TIC colocam os trabalhos
escolares em outro patamar, iniciando o aluno cien-
tificamente e estimulando a pesquisa, fatores que
sdo responsabilidade da instituicdo escola, fazendo
com que o aluno aprenda aprendendo, propiciando
ainclusdo digital e o desenvolvimento de habilidades
que sdo essenciais tanto para o mercado de traba-
Iho como para a continuidade nos estudos em graus
mais elevados.
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