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EDITORIAL

A publicagdo de mais um volume da Revista Inova Ciéncia & Tec-
nologia € uma agéo que deve ser comemorada por toda comuni-
dade académica.

Na sua esséncia, esta Revista & um convite a divulgagcéo das
conquistas cientificas de grupos de pesquisadores, que tém seus
trabalhos pautados no dialogo sistematico e responséavel com a
Ciéncia.

No ano de 2011, quando foi proposta a criagdo de uma revista
cientifica no &mbito do IFTM, buscou-se a propagagéo da ciéncia
e da tecnologia, intrinsecas a missao dos IFs em todo o pais.

Assim, o IFTM né&o se desvincula das finalidades dos institutos
federais, como desenvolver programas de extensio e de divulga-
¢ao cientifica e tecnoldgica e, além disso, de realizar e estimular
a pesquisa aplicada ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Este periédico nasceu da demanda dos pesquisadores aliada as
necessidades da propria sociedade. Sao textos inéditos com qua-
lidade cientifica que auxiliardo nas pesquisas de outros profissio-
nais que se dedicam a expansdo do conhecimento académico.

Deve ser aqui destacada a participacdo dos gestores do IFTM
e da equipe editorial para o excelente funcionamento de nossa
revista, bem como a qualidade do corpo de editores e revisores
que, com transparéncia nas agdes, tornam mais uma vez concre-
tizado um projeto tdo importante para todos.

Boa leitura!
Prof. Dr. Marcio José de Santana
Pré-reitor de Pesquisa, Pds-Graduagao e Inovagéo do IFTM

Prof. Dr. Carlos A. Alvarenga Gongalves
Diretor de Pesquisa e Inovagao do IFTM

Prof. Dr. Adelar José Fabian
Editor Chefe
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® AGRONOMIA

DINAMICA DO USO DO SOLO E CARACTERIZAGAO
SOCIOECONOMICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PARANAIBA

Maria Helena de Carvalho Rodrigues Silva?, Aristides Ribeiro?,
Suely de Fatima Ramos Silveira®, Carla Cristina da Silva*

RESUMO: A bacia hidrografica do rio Paranaiba possui 222.767 km? e ocupa 2,6% do territério nacional, estando 68,4%
de sua area localizada na regido Centro-Oeste e 31,6% no estado de Minas Gerais. Ela esta na rota de expansao da cana-
-de-acucar pelo fato das caracteristicas da regido serem favoraveis a esse cultivo, por exemplo, o relevo plano a suave on-
dulado, que facilita a mecanizagdo da lavoura, além dos fatores climaticos, como esta¢des bem definidas e temperaturas
elevadas durante todo o ano. O objetivo geral deste estudo foi analisar a evolu¢do temporal, no espaco geografico, da ex-
pansado da lavoura canavieira na bacia do rio Paranaiba. Buscou-se apresentar um cendrio dos municipios localizados ao
longo da bacia nas décadas de 1990 e 2000, observando o comportamento da lavoura da cana-de-agUcar. A caracteriza-
¢do socioecondmica envolveu dados secundarios do IBGE e IPEADATA, considerando os 197 municipios na area da bacia
hidrografica. Foi utilizada a analise fatorial e de cluster na avaliagdo dos dados. Os resultados indicaram forte expansao
da cana-de-aglicar nos municipios integrantes da bacia, especialmente no baixo Paranaiba e na regido central de Goias.

Palavras-chave: Andlise multivariada. Bacia hidrografica. Cana-de-acucar. Crescimento econémico.

SOCIOECONOMIC CHARACTERIZATION OF THE
RIVER PARANAIBA HYDROGRAPHIC BASIN USING
MULTIVARIATE ANALYSIS

ABSTRACT: The Paranaiba River Hydrographic Basin is on the sugarcane expansion route. It has 222,767 km? and occupies
2.6% of the country, with 68.4% of its area located in the Brazilian Central West Region and 31.6% in the state of Minas
Gerais. This trend occurs due to the characteristics of the region be favorable for the sugarcane cultivation, for example,
the mild relief that facilitates the mechanization on farming, and also the climatic factors, such as well-defined seasons and
high temperatures throughout the year. This study aimed to analyze the temporal evolution, in the geographical space, of
the expansion of sugarcane farming production in PRHB. We tried to present a scenario of the counties located along the
basin during the 1990 and 2000 decades, observing the behavior of sugarcane crop. The socioeconomic characterization
involved secondary data from IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) and IPEADATA (Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada), considering the 197 counties in the watershed area. To evaluate the data, a factorial and the cluster
analysis were used. The main results indicated strong expansion of sugarcane in the counties of the basin, especially in
low Paranaiba River and in the central region of Goias.

Keywords: Multivariate analysis. Hydrographic basin. Sugarcane. Economic growth.
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Maria Helena de Carvalho Rodrigues Silva et al.

INTRODUCAO

A seguranga energética é um dos principais
desafios deste século. O aumento da populagdo mun-
dial e do consumo per capita, associados a mudangas
climaticas, ensejam a necessidade de a¢des mais co-
ordenadas e sustentaveis, em seus aspectos ambien-
tais, sociais e econémicos. Nesse sentido, o Brasil tem
muito a contribuir, pois possui uma matriz energética
com 46% de fontes renovaveis, em um mundo que s6
utiliza 15%. Isso faz com que o Pais se destaque no
cenario mundial, principalmente por sua forte estra-
tégia em agroenergia, que representa mais da metade
dessa fonte renovavel (BRASIL, 2009).

Em virtude de sua potencialidade de producdo,
o Brasil possui capacidade de liderar o mercado mun-
dial de alimentos e energia, expandindo suas frontei-
ras agricolas e buscando formas que causem menos
impactos ambientais, tendo por exceléncia a produ-
¢do de biocombustiveis como o etanol (CONAB, 2008).

Em 2008, o setor sucroalcooleiro gerou receita de
U$ 28,15 bilhdes, o equivalente a quase 2% do produto
interno bruto (PIB) do Brasil para o referido ano, quando
considerada a soma das vendas dos diversos elos que
compdem o sistema de producdo agroindustrial da cana,
sendo que o valor total atinge U$ 86,8 bilhdes. Do sistema
de produgdo mencionado, o etanol e o aglicar ainda repre-
sentam as receitas mais relevantes, com U$ 12,5 bilhdes e
U$ 9,8 bilhdes, respectivamente (NEVES et al., 2010).

A vasta experiéncia do Pais na produg¢do de
cana-de-agUcar e etanol juntamente com a desregu-
lamentacdo do setor sucroalcooleiro a partir de 1990
proporcionaram um consideravel crescimento de are-
as cultivadas com essa cultura (CONAB, 2009).

Segundo Jank (2010), a participacdo dos com-
bustiveis fésseis na matriz energética nacional redu-
ziu de 45,5% em 2000 para 37,9% em 2009. Até o final
desse periodo, cerca de 18% da energia consumida ja
provinha dos derivados da cana.

Recentemente, refez-se para o territério brasi-
leiro 0 Zoneamento Agroecologico (ZAE) para o cultivo
sustentavel da cana-de-acucar. Os resultados do estu-
do revelaram que o Brasil dispde de cerca de 64,7 mi-
IhSes de hectares de areas aptas a expansao do cultivo
com cana-de-acucar, sendo 19,3 milhdes de hectares
com alto potencial produtivo, 41,2 milhdes com médio
e 4,3 milh&es com baixo potencial (MANZATTO, 2009).

Os resultados do ZAE indicaram que as are-
as que compreendem a bacia hidrografica do rio
Paranaiba apresentam alta e média aptiddo para o
cultivo da cana-de-agUcar, especialmente a regido do
Triangulo Mineiro, no estado de Minas Gerais.

As bacias hidrograficas tém sido adotadas
como unidades de estudo e planejamento, por suas
caracteristicas socioambientais. Portanto, buscando
uma analise do crescimento do cultivo da cana-de-
-aclcar em areas do Cerrado brasileiro, adotou-se a
bacia hidrografica do rio Paranaiba como unidade de
andlise neste estudo.

A importancia da bacia hidrografica do rio

Paranaiba confere a popula¢do o dever de garantir
0 uso sustentavel de toda a sua area, principalmen-
te por sua posicao geografica estratégica em areas de
recarga aquifera de grandes bacias hidrograficas bra-
sileiras e também por estar inserida e proxima a gran-
des centros econdmicos e financeiros como Brasilia,
Goiania, Uberlandia, Uberaba, Sdo Paulo, entre outros.

Tradicionalmente, a cana-de-aclcar ¢é utili-
zada no mundo todo para a produ¢do de agUcar.
Historicamente, as suas taxas de expansdo dos plan-
tios, producdo e consumo se comparam a do cresci-
mento da popula¢do mundial. O Brasil, desde a déca-
da de 1970, esta utilizando o etanol da cana-de-aclcar
como combustivel automotivo. Recentemente, o Pais
voltou a ser um grande consumidor de alcool combus-
tivel, devido a adocdo da tecnologia flex-fuel nos moto-
res dos automoveis, que permite a mistura de gasolina
e alcool em qualquer proporcdo (SCHLESINGER, 2008).

Apesar de Sdo Paulo liderar a producdo nacional
com 51,7%, pode ser verificado que a lavoura tem ex-
pandido suas fronteiras nos estados de Minas Gerais,
Goias e Mato Grosso do Sul com 9,0%, 8,5% e 6,5%,
respectivamente. Goias acrescentou 115.8 milhdes de
hectares e Minas Gerais 106.6 milhdes de hectares de
areas destinadas ao plantio da cana (CONAB, 2012).

As estimativas para o agronegdécio no Brasil em
2020/2021 sdo que, dentre as culturas em expansao,
a cana-de-aglcar ira abranger mais de 2,1 milhdes
de hectares até 2021. As proje¢des regionais indicam
que o maior aumento de producgdo, 42,1%, e de area,
41,8%, com cultivo de cana-de-agUcar deve ocorrer em
Goias, embora este ainda seja um estado onde a pro-
ducdo é pequena (BRASIL, 2011).

Segundo Macedo (2005), a ocupacdo agrico-
la do Cerrado é muito recente, incluindo areas des-
tinadas a pecuaria e exploracdo de lenha e carvao.
Seu crescimento deve ser planejado, considerando a
conservacdo da biodiversidade e dos recursos hidri-
cos, principalmente em areas de nascentes dos rios
que vertem para o Pantanal e as regides de recarga
do aquifero Guarani. O autor salienta que a cultura
da cana-de-aclcar tem se expandido em regides mais
pobres, principalmente “cerrados fortemente antropi-
zados”, na sua maioria pastagens extensivas.

Essa dinamica de expansao e mudanca de uso da
terra pode ser confirmada por Castro et al. (2010) e Loarie
et al. (2011), que ressaltam que a expansdo da cana na
regido Centro-Oeste esta ocorrendo principalmente em
areas anteriormente ocupadas por pastagens.

Para Goldemberg et al. (2008), o que torna o
etanol da cana-de-aglicar um grande atrativo como
substituto da gasolina é que ele é essencialmente um
combustivel renovavel. O uso da cana para produgdo
de etanol ndo resulta em emissdo de gases de efei-
to estufa (GEE), principalmente CO,, uma vez que o
CO, da queima de etanol e do bagaco em caldeiras é
reabsorvido pela fotossintese durante o crescimento
da cana na préxima temporada.

Todo crescimento econdmico deve ser acompa-
nhado de sustentabilidade. Sachs (2007) considera as
seguintes dimensdes de sustentabilidade: sustentabili-
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dade social, com o objetivo de diminuir as desigualdades
entre ricos e pobres; sustentabilidade econémica, que
visa ao melhor planejamento e gerenciamento dos re-
cursos econdmicos; sustentabilidade ecoldgica, para po-
tencializar o uso dos recursos e definir normas para pro-
tecdo ambiental; e sustentabilidade espacial, que deve
promover o equilibrio entre urbano-rural, reduzindo a
concentragdo urbana, promover praticas modernas, re-
generativas e eficientes na agricultura, melhorar a distri-
buicdo territorial e dar énfase as industrias da biomassa.

As atividades antrépicas repercutem sobre
um rio ou toda a bacia hidrografica, podendo causar
grandes impactos ambientais a medida que se inten-
sificam. O adensamento populacional e as atividades
industriais e agropecuarias podem alterar dramatica-
mente a disponibilidade de agua. A sustentabilidade
deve considerar a dimensdo temporal e 0os usos mul-
tiplos dos recursos naturais, assim como os interes-
ses dos atores sociais envolvidos para elaboragdo e
implementacdo de politicas publicas voltadas para o
desenvolvimento local, estadual e regional na area de
abrangéncia de uma bacia hidrografica.

Diante do cenario apresentado acima, o objeti-
vo do presente trabalho foi realizar uma caracteriza-
¢do da dindmica social e econdmica promovida pela
expansdo da lavoura canavieira na bacia hidrografica
do rio Paranaiba nas décadas de 1990 e 2000.

MATERIAL E METODOS

A bacia hidrografica do rio Paranaiba é a se-
gunda maior bacia do rio Parana. Drena uma area

de 222.767 km? e ocupa 2,6% do territério nacio-
nal. Localiza-se na regido geoecondmica Centro-Sul
do Brasil, uma das regi6es de grande dinamismo
econdmico, industrial e agroindustrial, e abrange
parte dos estados de Goias (63,27%), Minas Gerais
(31,67%) e Mato Grosso do Sul (3,41%) e o Distrito
Federal (1,65%), totalizando 198 municipios (IBGE,
2013).

Para caracteriza¢do socioeconémica foram uti-
lizados dados secundarios provenientes do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e os indi-
cadores sociais do indice FIRIAN de Desenvolvimento
Municipal (IFDM). Tal indice varia de 0 a 1, sendo que
quanto mais préximo de 1, mais desenvolvido é o mu-
nicipio. Para desenvolvimento moderado o indice esta
entre 0,6 a 0,8; desenvolvimento regular entre 0,4 a
0,6 e baixo desenvolvimento sdo os valores abaixo de
0,4 (FIRJAN, 2013).

As categorias e as variaveis consideradas neste
estudo estdo apresentadas na Tabela 1. Elas somam
um total de 23 variaveis disponiveis para todos os
197 municipios da bacia no periodo de 1990 a 2009.
A Figura 1 a seguir, apresenta a localiza¢cdo da bacia
hidrografica do rio Paranaiba.

Foram escolhidas de forma a dar visibilidade
as principais atividades econdmicas estabelecidas na
area analisada. Mostrou-se, portanto, a necessidade
de apresentar o nimero de habitantes residentes nas
areas rural e urbana, fator que influencia fortemen-
te no estabelecimento das atividades econémicas. O
Produto Interno Bruto (PIB) é uma variavel de grande
importancia para mostrar os resultados de producao
em termos de rendimentos financeiros.

Figura 1 ¢ Localizacdo geografica da bacia hidrogréfica do rio Paranaiba.
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Tabela 1 ¢ Variaveis selecionadas para o estudo

Variavel Categoria
Populagao Urbana (hab) -
Populagdo Rural (hab) Populacéo
PIB Municipal de Agropecudaria (R$)

PIB Municipal Industria (R$) Produto

PIB Municipal Setor Servicos (R$)

Lavoura de Cana-de-agucar (ha)
Lavoura de Cana de acgucar (t)
Lavoura de Cana-de-agucar (R$)

Setor Sucroalcooleiro

Lavoura de Café (ha)
Lavoura de Café (t)
Lavoura de Café (R$)

Café

Lavoura citrus Laranja (ha)
Lavoura citrus Laranja (t)
Lavoura citrus Laranja (R$)

Citrus

Lavoura de Milho (ha)
Lavoura de Milho (t)
Lavoura de Milho (R$)
Lavoura de Soja (ha)
Lavoura de Soja (t)
Lavoura de Soja (R$)

Graos

Pecuéria Bovina (cabegas)
Pecuéria Suina (cabegas)
Aves (cabecgas)

Pecuéria

Fonte: Dados da pesquisa

A analise fatorial exploratéria (AFE) € uma técni-
ca multivariada que busca determinar um ndmero re-
lativamente pequeno de fatores comuns que podem
representar rela¢es entre um grande nimero de da-
dos, ou seja, tornar os dados mais facilmente observa-
veis (FAVERO et al., 2009). Nesta andlise, os fatores sdo
estimados como combinag¢des lineares das variaveis
observaveis. A expressao geral para o j-ésimo fator (Fj)
é apresentada na equacdo 1.

Equacao 1

p
F, =2wjxi = WX Wy X, W, X
i=1
em que wij sdo os coeficientes fatoriais, xi sao
as varidveis observaveis e p € o nimero de variaveis.

Na analise fatorial utilizou-se o método da ana-
lise dos componentes principais (ACP) para extracdo
dos fatores. De acordo com Maroco (2007), ACP é uma
técnica de analise exploratoria multivariada em que as
correlacBes existentes entre esses dados produzirdo
um novo conjunto de fatores.

As componentes principais sdo calculadas por or-
dem decrescente de importancia, isto €, a primeira expli-
ca a maxima variancia dos dados. A segunda, ainda ndo
explicada pela primeira e assim sucessivamente. A Ultima
componente sera a que menos contribui para a explica-
¢do da variancia total dos dados (PESTANA et al., 2005).

O teste KMO consiste em realizar um ajuste nos da-
dos obedecendo a uma escala que varia de zero a um. Os
valores mais préximos de 1 indicam que a amostra é mais

adequada a aplicagdo da analise fatorial. Ja valores proxi-
mos de zero indicam uma correlacao ineficiente entre as
variaveis (FAVERO et al., 2009). Para validar a qualidade da
analise fatorial utilizou-se o teste KMO, que apresentou um
coeficiente de 0,79 na primeira década e 0,77 na segunda
(PESTANA et al., 2005), sendo valores proximos de 1.

O segundo teste, o de Esfericidade de Bartlett
testa a hipotese da matriz de correlacdo ser igual a
uma matriz de identidade, isso significa que as inter-
-relagdes entre as variaveis sdo iguais a 0 (PESTANA;
GAGEIRO, 2005). O nivel de significancia de 0,000 pelo
teste de Bartlett foi considerado uma boa recomenda-
¢do da AFE nas duas décadas.

Os municipios foram agrupados utilizando-se
a analise de cluster com o método hierarquico, que
consiste em uma técnica de analise multivariada para
definicdo dos agrupamentos de maior similaridade.

Assim, desenvolveram-se subgrupos, baseando-
-se nas suas similaridades, sendo os objetivos classifi-
car uma amostra de entidades (individuos ou objetos)
em um ndmero menor de grupos mutuamente exclu-
dentes e explorar as similaridades entre esses indivi-
duos ou casos entre varidveis (HAIR, 2009). Para obter
uma solucdo fatorial facil de ser interpretada, utilizou-
-se 0 método de rotagdo Varimax. A andlise fatorial e a
analise de cluster foram realizadas por meio do SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) (HAIR, 2009).

A analise de cluster compreende etapas a se-
rem selecionadas pelo pesquisador a fim de obter
resultados confiaveis e validados, pois os clusters for-
mados refletirdo as caracteristicas mais importantes
dos objetos estudados. Os seguintes procedimentos
devem ser realizados cuidadosamente (Figura 2).
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Figura 2 « Etapas para realizar a andlise de cluster

Selegdo e analise das variaveis e casos a serem agrupados
Sele¢do de uma medida de distancia ou semelhanga entre cada par de objetos
Escolha do tipo de agrupamento: método hierarquico ou néo hierarquico. Normaliza¢do dos dados
Decisdo e escolha de quantos clusters serdo formados

Interpretacdo e avaliagdo da validade dos resultados encontrados

Fonte: Adaptado de Favero (2009)

Para a obtencdo dos clusters, dois métodos de
classificagdo se aplicam. O método hierarquico, no qual
os objetos sdo classificados em grupos em diferentes
etapas, de modo hierarquico, produzindo uma arvore
de classificagdo e o método ndo-hierdrquico, no qual
o critério mais utilizado é o K-means, que permite que
se faca a escolha prévia do nimero de clusters a serem
formados. Neste trabalho, utilizou-se o método hierar-
quico aglomerativo de Ward, que consiste em minimi-
zar as diferencas internas de grupos (HAIR, 2009).

Os procedimentos hierarquicos resultam de uma
série de decisdes a serem tomadas pelo pesquisador a
fim de se obter uma estrutura na forma de hierarquia
ou arvore. Esses procedimentos sdo utilizados quando
ndo se sabe, a priori, quantos clusters serdo formados.
Portanto, consiste em um procedimento exploratério
ja que as medidas de similaridades e de agrupamentos
sdo selecionadas pelo pesquisador (FAVERO, 2009).

A opgdo pelo método hierarquico se deve em fun-
¢do de atingir um agrupamento de acordo com as simila-
ridades entre os municipios. Cada passo desse processo
diminui uma dimensdo da matriz de semelhanca pela
reunido de pares semelhantes até reunir todos os pontos

em um Unico grupo. Sendo assim, fornece medidas de
semelhanga e dissemelhanca e varios caminhos de trans-
formacgdo dos dados, evitando problemas causados por
escalas diferentes de forma que cada grupo de variaveis
mais semelhantes formardo seu proprio cluster.

O préximo passo para o agrupamento é a sele-
¢do de uma medida de semelhanga e dissemelhanga.
As mais usadas em clusters sao a Distancia Euclidiana,
a Distancia Minkwski, a Distancia de Mahalanobis,
Medida de Semelhanca do Coseno e Jaccard e Russel
e Rao (MAROCO, 2007). Para este trabalho adotou-se
a Distancia Euclidiana.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Década - 1990 a 1999

Inicialmente, para conhecer as caracteristicas
do conjunto de dados analisados e verificar se as vari-
aveis selecionadas sdo adequadas ao estudo propos-
to procedeu-se a analise descritiva das variaveis sele-
cionadas. Na Tabela 3 sdo apresentadas as estatisticas
descritivas das variaveis utilizadas na Analise Fatorial.

Tabela 3 ¢ Estatistica descritiva das variaveis selecionadas (1990 a 1999)

Variaveis Média Desvio Padrao Assimetria Curtose
Populagdo urbana (hab) 22.387 79.876 9 98
Populagao rural (hab) 3.407 3.580 2 7
PIB agropecuario (R$) 25.621 34.908 2 6
PIB industria (R$) 34.776 110.218 6 46
PIB servicos (R$) 112.985 460.174 9 97
Laranja - area plantada (ha) 84 310 6 40
Laranja - quantidade produzida (t) 4.891.807 17.362.164 7 49
Laranja - valor da producao (R$) 142.391 512.967 6 46
Cana-de-agucar - area plantada (ha) 773 2.276 4 18
Cana-de-agUlcar - quantidade produzida (t) 54.101.412 168.653.250 4 19
Cana-de-agucar - valor da producgéo (R$) 453.826 1.434.858 5 23
Milho - &rea plantada (ha) 5.593 8.489 4 18
Milho - quantidade produzida (t) 20.642.511 35.617.761 4 19
Milho - valor da producao (R$) 1.279.396 2.297.576 4 15
Soja - area plantada (ha) 7.449 16.433 4 21
Soja - quantidade produzida (t) 16.083.217 36.662.485 4 21
Soja - valor da producdo (R$) 156.990.681 373.364.116 4 19
Café - area plantada (ha) 706 2.582 6 37
Café - quantidade produzida (t) 1.226.947 4.646.109 5 29
Café - valor da produgdo (R$) 1.060.816 4.183.689 5 33
Bovino (cabegas) 84.267 89.982 2 5
Suino (cabegas) 6.934 7.235 3 13
Aves (cabecas) 113.290 301.787 7 58
Fonte: Dados da pesquisa.
Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 7-19, ano 2, n. 1, jan./abr., 2016 11



Maria Helena de Carvalho Rodrigues Silva et al.

Na analise do desvio padrdo, observa-se que al-
gumas variaveis possuem desvios padrdes elevados,
ou seja, os valores da distribui¢do nao estao préximos
da média. Este fato indica a alta heterogeneidade dos
municipios estudados.

As variaveis utilizadas ndo apresentam distri-
buicdo normal para o conjunto de municipios pesqui-
sados. Observa-se que os dados apresentam assime-
tria acentuada a direita, isso significa que a grande

maioria dos municipios que compdem a bacia do rio
Paranaiba é de pequeno porte, com baixo produto in-
terno bruto e valores pouco expressivos para as ativi-
dades agropecuarias. Com rela¢do aos valores apre-
sentados pelo coeficiente de curtose, percebe-se a
existéncia de municipios com valores muito elevados
para todas as variaveis analisadas, o que faz com que
a distribuicdo dos dados apresente uma forma lepto-
curtica, isto é, em cume (HAIR, 2009).

Tabela 4 « Caracteristicas dos fatores extraidos pelo método dos componentes principais (1990 a 1999).

Fator Raiz caracteristica % da variancia explicada pelo fator Variancia acumulada (%)
1 8,15 35,44 35,44
2 3,75 16,28 51,72
3 3,27 14,21 65,93
4 2,72 11,82 77,75
5 1,85 8,03 85,78
6 1,18 513 90,91

Fonte: Dados da pesquisa.

Apobs a analise exploratéria dos dados efetuou-se a
analise fatorial (AF), visando potencializar a interpretacao
das 23 variaveis selecionadas. Para a selecdo do numero
de fatores a serem gerados, torna-se necessario identificar
os valores da raiz caracteristica (eigenvalue). Considerando-

se apenas as raizes caracteristicas superiores a um iden-
tificou-se a presenca de seis fatores que explicam 90,91%
da variancia total das 23 variaveis originais, conforme apre-
sentado na Tabela 4. Com este resultado, simplifica-se em
estudar seis fatores ao invés de 23 variaveis.

Tabela 5 ¢ Matriz de componentes apés rotagdo ortogonal (1990 a 1999).

Componentes (Fatores)
F1 F2 F3

F4 F5 F6

Milho - &rea plantada

Milho - quantidade produzida
Milho - valor da producgao

Soja - drea plantada

Soja - quantidade produzida
Soja - valor da produgdo
Laranja - area plantada

Laranja - quantidade produzida
Laranja - valor da producdo
Café - area plantada

Café - quantidade produzida
Café - valor da produgdo
Populagdo urbana

PIB industria

PIB servicos

Cana-de-agUcar - area plantada
Cana-de-agucar - quantidade produzida
Cana-de-agucar - valor da produgdo
Populagao rural

Bovino

Suino

0,90
0,94
0,94
0,97
0,97
0,83
0,94
0,96
0,96
0,98
0,98
0,99
0,96
0,89
0,96
0,98
0,99
0,98
0,81
0,72
0,77

Fonte: Dados da pesquisa.
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Deve-se ressaltar que apenas o critério de rai-
zes caracteristicas superiores a um (1) e percentual da
variancia explicada ndo sao suficientes para garantir
a qualidade dos resultados da andlise fatorial. Para
avaliar a validade e qualidade da analise fatorial uti-
lizou-se o teste KMO, que apresentou um coeficiente
de 0,786 e nivel de significancia de 0,000 pelo Teste de
Bartlett, o que pode ser considerado como uma boa
recomendacdo da AFE (HAIR, 2009).

Como ja mencionado, uma das possibilidades
do uso da analise fatorial consiste em reduzir a dimen-
sionalidade de um conjunto de variaveis aproveitan-
do-se das vantagens das suas intercorrelacbes. Para
esta anadlise foi utilizado o método dos componentes
principais a fim de reduzir o grupo de varidveis em um
ndmero menor de fatores.

Visto que o interesse do estudo é proporcionar
uma visao espacial da bacia, as informacées contidas na

Tabela 5 apresentam as matrizes de componentes apds
rotacdo ortogonal usando o método Varimax com o obje-
tivo de apresentar mais corretamente os grupos de varia-
veis intercorrelacionadas com cada fator. Sdo apresenta-
das as cargas fatoriais mais acentuadas de cada variavel
no primeiro periodo de 1990-1999, ou seja, os maiores
coeficientes de correlacdo entre a variavel e o fator.

Apbs agrupar os fatores em scores foi feito o
agrupamento dos municipios por meio de clusters.
Identificados tais agrupamentos, a etapa seguinte con-
sistiu na verificacdo das diferencas de desempenho
dos municipios analisados, com o intuito de poten-
cializar a interpreta¢do dos conglomerados. Os dados
relativos a primeira década estudada resultaram em
cinco clusters, que foram divididos, segundo seu de-
sempenho, nos seguintes fatores: 1) Graos, 2) Citrus,
3) Cafeicultura, 4) Urbano, 5) Setor Sucroalcooleiro e 6)
Rural, conforme a tabela 6.

Tabela 6 ¢ Estatistica descritiva dos fatores por agrupamento (1990 a 1999).

Cluster  Fatores N.° de municipios Minimo Maximo Média Desvio padrao

1 Gréos 193 -0,90 6,41 0,00 0,99
Citrus 193 -0,98 2,25 -0,10 0,39
Cafeicultura 193 -0,77 7,61 0,01 1,01
Urbano 193 -0,84 2,25 -0,08 0,34
Setor Sucroalcooleiro 193 -0,62 5,85 -0,01 0,98
Rural 193 -1,57 4,91 -0,01 1,00

2 Gréos 1 -0,85 -0,85 -0,85 -
Citrus 1 -2,28 -2,28 -2,28 -
Cafeicultura 1 -0,48 -0,48 -0,48 -
Urbano 1 11,69 11,69 11,69 -
Setor Sucroalcooleiro 1 -0,37 -0,37 -0,37 -
Rural 1 -0,39 -0,39 -0,39 -

3 Grdos 1 -1,27 -1,27 -1,27 -
Citrus 1 7,61 7,61 7,61 -
Cafeicultura 1 -0,64 -0,64 -0,64 -
Urbano 1 -2,40 -2,40 -2,40 -
Setor Sucroalcooleiro 1 -0,86 -0,86 -0,86 -
Rural 1 1,32 1,32 1,32 -

4 Graos 1 2,26 2,26 2,26 -
Citrus 1 8,23 8,23 8,23 -
Cafeicultura 1 0,06 0,06 0,06 -
Urbano 1 1,65 1,65 1,65 -
Setor Sucroalcooleiro 1 3,12 3,12 3,12 -
Rural 1 -1,04 -1,04 -1,04 -

5 Graos 1 0,63 0,63 0,63 -
Citrus 1 5,78 5,78 5,78 -
Cafeicultura 1 -0,17 -0,17 -0,17 -
Urbano 1 5,24 5,24 5,24 -
Setor Sucroalcooleiro 1 -0,84 -0,84 -0,84 -
Rural 1 1,35 1,35 1,35 -

Fonte: Dados da pesquisa.
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Nessa primeira década, o cluster 1 ficou agru-
pado com 193 municipios, e os quatro outros clusters
compostos por um municipio cada, corroborando com
os resultados da analise fatorial, que apontaram os mu-
nicipios da bacia com caracteristicas homogéneas com
relacdo ao tamanho populacional, a taxa de urbanizagdo
e ao PIB. Os municipios mais heterogéneos formaram
clusters separados. No cluster 1 ficaram agrupados 98%
dos municipios da bacia, o que indica que existe grande
homogeneidade entre os 197 municipios analisados.

Com relagdo ao desempenho dos municipios do
cluster 1, percebe-se que o agrupamento obteve bai-
xo desempenho em todos os fatores. Empiricamente,
isso quer dizer que os municipios desse cluster pos-
suem representatividade homogénea nesses fato-
res. As médias mais consideraveis foram dos fatores
Citrus, Setor Sucroalcooleiro, Rural e Graos em rela-
¢do aos seus outros fatores.

O cluster 2, formado por Goiania (GO), obteve
maior desempenho no fator Urbano, o que significa
que sdo as caracteristicas urbanas as principais res-
ponséveis por sua diferenciacdo. E a cidade com o
maior nimero de populagdo da bacia, com média de
962.850 habitantes, o que no periodo analisado cor-
respondia a 24% da populacdo da bacia, e uma taxa
de urbanizacdo de 99%, logo € considerado um gran-
de centro urbano.

O cluster 3 foi formado pelo municipio de Prata
(MG). O melhor desempenho apresentado foram os
fatores Citrus e o Rural. Na década de 1990 a 1999 a
populacdo média do cluster 3 era de 22.720 habitan-
tes, com taxa de urbaniza¢do de 61%, ou seja, 39% da
populacgdo total desse cluster vivia no campo, de acor-
do com os dados dos censos 1991 e 1996. Estima-se
que a populagdo rural desse municipio esteja distribu-
ida em pequenas propriedades e pratique agricultura

Tabela 7 ¢ Estatistica descritiva dos fatores por agrupamento (2000 a 2009).

Cluster Fatores N.° de municipios Minimo Maximo  Média Desvio padrao
1 Graos 181 -0,68 7,34 0,01 1,01
Citrus 181 -1,12 1,97 -0,08 0,35
Cafeicultura 181 -0,87 2,15 -0,17 0,35
Urbano 181 -0,72 2,60 -0,09 0,42
Setor Sucroalcooleiro 181 -1,51 2,64 -0,10 0,65
Valor da producgdo da cana 181 -1,50 2,67 -0,06 0,63
2 Graos 2 -1,16 -0,92 -1,04 0,17
Citrus 2 -2,20 -1,42 -1,81 0,55
Cafeicultura 2 -0,83 -0,60 -0,72 0,16
Urbano 2 0,71 11,05 5,88 7,31
Setor Sucroalcooleiro 2 -0,69 -0,46 -0,58 0,16
Valor da producgdo da cana 2 -0,04 10,96 5,46 7,78
3 Graos 4 -0,51 2,82 0,55 1,56
Citrus 4 -0,62 2,33 0,19 1,42
Cafeicultura 4 -0,14 0,15 0,00 0,12
Urbano 4 -0,14 2,02 0,53 1,01
Setor Sucroalcooleiro 4 4,79 5,91 5,35 0,48
Valor da producgdo da cana 4 -0,22 0,52 0,19 0,31
4 Graos 8 -0,44 0,44 -0,06 0,33
Citrus 8 -0,26 -0,03 -0,14 0,07
Cafeicultura 8 2,63 8,66 4,18 1,97
Urbano 8 -0,37 1,12 0,01 0,48
Setor Sucroalcooleiro 8 -0,32 0,02 -0,12 0,12
Valor da producdo da cana 8 -0,88 0,39 -0,11 0,46
5 Graos 2 -1,11 0,20 -0,46 0,92
Citrus 2 8,69 9,18 8,94 0,35
Cafeicultura 2 -0,22 -0,12 -0,17 0,08
Urbano 2 -2,62 5,21 1,29 5,54
Setor Sucroalcooleiro 2 -0,88 -0,14 -0,51 0,52
Valor da producédo da cana 2 -1,13 0,91 -0,11 1,44

Fonte: Dados da pesquisa
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familiar, pois o PIB agropecuario representou apenas
44% do PIB total do cluster.

O cluster 4, formado por Uberaba (MG), teve
melhor desempenho nos fatores Graos, Cafeicultura,
Urbano e Setor Sucroalcooleiro. A populacdo média
do cluster na década de 1990 era de 224.629 habitan-
tes e a taxa de urbaniza¢do de 96%. O PIB IndUstria
corresponde a 33% de participagdo no PIB total do
cluster, o PIB servicos 58% e o PIB agropecuario 9%. O
desempenho na pecudria de aves no cluster também
se mostrou importante em rela¢do a bacia, uma vez
que sua producdo corresponde a 14% de participacdo
no total da bacia.

O cluster 5 foi formado por Uberlandia (MG). A
populacdo média do cluster era de 403.024 habitan-
tes, o que corresponde a aproximadamente 10% do
total da bacia com taxa de urbanizacdo de 98%. De
acordo com os escores fatoriais, esse cluster obteve o
maior desempenho nos fatores 2 (Citrus), 4 (Urbano)
e 6 (Rural), para o periodo analisado, 1990-1999. O PIB
servicos é o setor de maior contribuicdo para a eco-
nomia do cluster, em seguida vem o PIB indUstria e
agricultura.

Década - 2000 a 2009

O agrupamento da segunda década resultou
em maior dispersdo dos municipios, o que confirma
0 maior dinamismo dos municipios inseridos na ba-
cia ap6s o ano de 2000. A tabela a seguir aborda os
dados da década de 2000 a 2009. A andlise fatorial da

segunda década resultou novamente em seis fatores:
1) Graos, 2) Citrus, 3) Cafeicultura, 4) Urbano, 5) Setor
Sucroalcoolero e 6) Valor da Producdo da cana-de-
acucar, tendo os municipios sido agrupados segundo
o desempenho em cada fator.

O cluster 1 é composto por 181 municipios, o
que corresponde a 91,8% do total de municipios que
integram a bacia hidrografica do rio Paranaiba. Desses,
132 estdo localizados no estado de Goias, 45 em Minas
Gerais e quatro em Mato Grosso do Sul. A populagdo
média do cluster no periodo de 2000 a 2007 era de
3.950.325 e sua taxa de urbaniza¢do correspondia a
89%. Constatou-se nessa década o desenvolvimento
dos municipios segundo o IFDM, que indicou que 90%
dos municipios do cluster 1 possuem desenvolvimen-
to moderado, entre 0,6 e 0,8; 6% possuem desenvolvi-
mento regular, entre 0,4 e 0,6; e apenas 4% possuem
alto desenvolvimento, acima de 0,8.

A principal caracteristica desse agrupamento é
que ele continua apresentando municipios pequenos,
que em média possuem 19 mil habitantes, com pouca
expressividade na agricultura e valores inexpressivos
de PIB em relagdo aos outros clusters.

Apesar do fator 5 ndo ter sido de grande im-
portancia para esse agrupamento, vale apresentar a
expansdo da cana-de-aclcar para os municipios des-
se cluster, comparando as duas décadas. Percebe-se
que a expansdo dessa cultura no cluster 1 continua
aumentando expressivamente no periodo entre 2000
e 2009 (Figura 3).

Figura 3 « Comparacao do crescimento do cultivo da cana-de-aclcar nas décadas de 1990 e 2000.
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Fonte: Elaborada a partir dos dados do IBGE.

Os resultados do aumento das lavouras de
cana-de-acUcar podem ser comparados com os de
Castro (2010), que verificou intensificacdo da expan-
sdo dessa lavoura a partir de 2007 nos estado de
Goias e Mato Grosso do Sul. Alves (2009) considera o
estado de Goids como o novo celeiro da producdo de
cana-de-acUcar, com uma cadeia produtiva muito for-
te e crescimento muito favoravel na década de 2000.

O cluster 2 foi formado pelo agrupamento dos
municipios Goiania e Formosa (GO). De acordo com
o censo do IBGE de 2000 e 2007, a populacdo média

do cluster é de 626.629 habitantes, o que represen-
ta 13% da populagdo total da bacia. Os dois munici-
pios possuem taxa importante de urbanizacdo, sendo
Formosa com 88% e Goidnia com 99%, fator este o
mais relevante para formagdo desse cluster.

Goiania possui o segundo maior IFDM da bacia,
com 0,844, considerado de alto desenvolvimento. Formosa
possui médio desenvolvimento, com IFDM de 0,627.

O cluster 3 foi formado pelos municipios de
Santa Helena de Goias (GO), Canapolis, lturama e
Uberaba (MG), que corresponde a 2% dos municipios
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da bacia do rio Paranaiba. Sua populacdao média é
de 86.455 habitantes, o que equivale a 4% da bacia.
Nesse agrupamento, Uberaba se destaca em relacdo
ao IFDM, pois possui elevado desenvolvimento, en-

quanto os demais possuem meédio desenvolvimento.
O fator mais importante para formacgao do cluster 3
foi o setor Sucroalcooleiro. Na Figura 4 pode-se verifi-
car o crescimento da cana no periodo analisado.

Figura 4 ¢ Cluster 3 - Cultivo da cana-de-agucar nas décadas analisadas.

300.000 4
250.000 4
200.000 4
150.000 4
100.000 4

AreaPlantada com
Cana-de-agtcar (ha)

50.000 1

Santa Helena
de Goias

Canapolis

Addd

Tturatma Uberaba

1920-1929 W2000-2009

Fonte: Elaborada a partir dos dados do IBGE.

O cluster 4 representa 4% dos municipios da
bacia e possui populagdo média de 39.646 habitan-
tes. E formado por Araguari, Campos Altos, Carmo do
Paranaiba, Coromandel, Monte Carmelo, Patrocinio,
Rio Paranaiba e Serra do Salitre, todos estdo localiza-
dos no estado de Minas Gerais e apresentam médio
desenvolvimento. O fator de formacdo desse cluster
foi a Cafeicultura.

O agrupamento 5 corresponde a 1% do total de
municipios da bacia, sendo constituido pelos munici-
pios de Prata e Uberlandia (MG). Sua populagdo mé-
dia é de 289.668 habitantes, o que representa 6% da
populagdo da bacia. Uberlandia é um polo econdmico
de referéncia para a regido da bacia do rio Paranaiba,
pois possui o maior IFDM, 0,880. Prata apresentou
IFDM de 0,705. O cluster obteve melhor desempenho
nos fatores 2 (Citrus) e 4 (Urbano), o que contribui
com 37% da lavoura de laranja na bacia.

Analise das Duas Décadas

Este estudo envolveu um periodo de 20 anos de
analise, com 23 variaveis para cada um dos 197 muni-
cipios pertencentes a bacia do rio Paranaiba. Buscou-
se caracterizar os municipios da bacia de acordo com
seu desempenho agricola.

Segundo os resultados da analise para as duas
décadas, a lavoura canavieira expandiu durante os
dois periodos, especialmente a partir de 2006. O cres-
cimento dessa cultura é verificado na regido central
da bacia, sobretudo nas sub-bacias dos rios Araguari,
Arantes e Tijuco, que comp&em os afluentes mineiros
do baixo Paranaiba.

Pesquisas recentes do IBGE (2013) mostram
que a pecudria tem perdido area para a agricultura,
sendo esse dado constatado nos resultados da anali-
se fatorial nos quais as varidveis rurais ndo foram con-
sideradas. Isso quer dizer que a populagdo urbanizou
e a pecuaria ndo foram fatores tdo importantes quan-
to na primeira década.

Durante o levantamento dos dados e a analise
de publicacBes relacionadas a expansdo agricola no
Brasil, observou-se que a lavoura canavieira esta ex-
pandindo suas fronteiras na bacia hidrografica do rio
Paranaiba, associada a industria sucroalcoleira. Essa
cultura vem substituindo principalmente as pasta-
gens degradadas. Resultados de pesquisas nessa area
podem ser verificados em Sano (2007), Alves (2009),
Castro et al. (2010), Loarie et al (2011) e CONAB (2012).

Segundo dados da Agéncia Nacional das Aguas
- ANA (2010), o vetor de expansdo da cultura da cana-
-de-acglcar na bacia hidrografica do rio Paranaiba esta
associado a grandes espacos de monocultura, princi-
palmente articulados com a indUstria sucroalcooleira,
cuja expansdo se observa desde o inicio da década
de 1990 nas regiGes do Triangulo Mineiro e do Alto
Paranaiba. Assim como as areas de plantio do euca-
lipto, destinado a producdo de carvdo vegetal e celu-
lose, o cultivo da cana-de-agUcar avangou inicialmente
sobre o Cerrado e as pastagens nativas degradadas.
A partir de 2000, no entanto, a expansdo da cana se
deu nas areas de pastagens plantadas e das lavouras
de soja e milho.

A populacdo na Regido Centro-Oeste tem au-
mentado substancialmente desde a década de 1970,
contudo, Girardi (2008) obteve resultados importan-
tes em sua analise sobre o crescimento da popu-
lacdo brasileira desde a década de 1950. As regides
que mais receberam contingente populacional foram
Norte e Centro-Oeste, esta Ultima com um incremento
populacional de 657,8%. O crescimento populacional
da regido foi resultado do processo de exclusdo da
Regido Sudeste e em virtude da expansao da fronteira
agricola nas outras duas regides. A forte urbaniza¢do
da populagdo brasileira pode ser replicada a bacia do
rio Paranaiba.

Os municipios desta bacia sdo predominante-
mente urbanos, especialmente a partir da década de
2000. A maior concentragao dos nucleos urbanos é ve-
rificada nas cidades que desempenham o maior nivel
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de influéncia e que naturalmente possuem os maio-
res valores de PIB, Goiania, Uberlandia e Uberaba.
O maior valor do PIB da bacia esta concentrado no
setor servi¢os, pois nesse esta inserida uma grande
diversidade de atividades econdmicas no segmento
de administracao, salde, educacgdo e todas as demais
prestacOes de servicos. No inicio da década de 1990,
o PIB Agropecuario estava acima do PIB Industrial, no
entanto rapidamente o PIB Industrial o ultrapassou,
permanecendo em crescimento constante.

Todo esse dinamismo econdmico na bacia apés
1990 é resultado da expansdo da fronteira agricola
nessa regido, devido, sobretudo, as condi¢Bes natu-
rais de clima, relevo e solo favoraveis para expansao
agricola.

A primeira década compreende os anos de
1990 a 1999. Nesse periodo, predominavam na bacia
municipios com populacdo abaixo de 20.000 habi-
tantes e havia 54 municipios com popula¢do urbana
inferior a 60%. A area cultivada com cana-de-agUcar
correspondia a 102 mil hectares.

No periodo 2000-2009 houve um importante

éxodo rural e havia somente 18 municipios com popu-
lacdo urbana inferior a 60%. A migracao da populagdo
rural para a area urbana é um fenémeno que ocorre
em todo o Brasil. Na grande maioria das vezes ocor-
re em funcao da mecanizacdo agricola e da busca de
melhores condi¢des de vida nas cidades. O aumento
populacional em qualquer regido sempre vem acom-
panhado de maior demanda por recursos hidricos
para consumo direto, producdo de alimentos, bens e
servi¢os. Observa-se que na maior parte dos clusters
houve forte correlacdo nas atividades agricolas, espe-
cialmente para a formacdo do cluster 1 na primeira e
segunda década. Esse resultado é comprovado nas
duas décadas e indica forte vocagao dos municipios
da bacia para as atividades agricolas. Conforme é
apresentado em Diniz (1995), no periodo 1992/1994 a
producao de grdos na Regiao Centro-Oeste aumentou
de 10,8 para 21,9%; enquanto a producdo brasileira
cresceu 177% no periodo, a do Centro-Oeste cresceu
461%.

Nas Figuras 5 e 6 é possivel verificar a importan-

cia da producdo de grdos e cana-de-aglcar na bacia
em relagdo ao Brasil.

Figura 5 ¢ Expansdo das culturas agricolas na bacia hidrografica do rio Paranaiba no periodo compreendido entre 1990 e 2009.
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Figura 6 * Expansdo das culturas agricolas no Brasil no periodo compreendido entre 1990 e 2009.
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A producdo de grdos € o grande destaque no
uso do solo nessa bacia e no Brasil, cujo comporta-
mento foi muito parecido com alguns periodos de
retracdo e crescimento. A area cultivada com laranja
teve queda na bacia, mas em termos de Brasil essa
lavoura permaneceu constante. A drea com lavouras
de café teve uma leve queda no Brasil a partir de 1995
e manteve-se estavel até 2009. Na bacia, essa lavoura
teve aumento na segunda década.

Observando o comportamento das lavouras
para a bacia e para o Brasil, nota-se que a cana mante-
ve seu aumento constante. Esse resultado condiz com
a literatura consultada sobre a expansdo na cana no
Brasil e na bacia do rio Paranaiba. Ao final da segunda
década a area cultivada com cana ficou em torno de
750 mil hectares.

Na bacia em estudo, a cana-de-agucar teve cresci-
mento substancial devido a fatores como a revalorizacao
do alcool como combustivel, grandes extensdes territo-
riais e a mecanizagdo favorecida pelo relevo da regido.

As regides do Triangulo Mineiro e sul de Goias
possuem terras com alta e média capacidade para
producdo de cana-de-acUcar em regime de sequeiro e
de forma sustentavel (MANZATTO, 2009).

Os rebanhos analisados na primeira década
ndo foram contemplados no resultado da andlise fato-
rial da segunda década. Entretanto, o Brasil € o maior
produtor de carne bovina, o segundo produtor em
aves e o quarto em suinos (NEVES et al., 2010).

Conforme os dados do IBGE (2013), a regido
Centro-Oeste é a principal detentora de rebanho
bovino do Brasil, com 34,4% do efetivo nacional, ins-
tituicdo que também divulgou recentemente que a
pecuaria tem perdido area para lavouras. Essa que-
da comprometeu o PIB do setor agricola, e esse re-
sultado foi constatado na analise fatorial realizada no
presente trabalho, em que a variavel pecuaria nado foi
considerada nessa analise estatistica.

CONCLUSOES

Os resultados indicaram que os municipios lo-
calizados ao longo da bacia possuem grande aptiddo
para as atividades agropecuarias. As analises cluster
e fatorial mostraram-se eficientes e descreveram de
maneira sumarizada as caracteristicas mais importan-
tes das variaveis observadas para o conjunto de 197
municipios pertencentes a bacia. Os municipios da ba-
cia representavam 2% da populag¢do total do Brasil na
primeira década. Essa representatividade passou para
3% na segunda década.

Embora a produ¢do de grdos ocupe a maior
area na bacia hidrografica em estudo, verificou-se
uma importante expansdo dos plantios de cana-de-
-acUcar nas duas ultimas décadas. A lavoura canaviei-
ra ocupava ao final de 2009 cerca de 770 mil hectares,
0 que representa 3,5% da area total da bacia. Em 2011
essa cultura ja ocupava 993 mil hectares, representan-
do 4,5% da bacia em estudo.
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ANALISE DOS CRIMES AMBIENTAIS
NA REGIAO DE ITUIUTABA-MG:
DA INCIDENCIA AS ACOES DE COMBATE

Bruna Dionisio Gomes?, Isaura Maria Ferreira?

RESUMO: A preocupagdo com o meio ambiente ndo constitui uma preocupacdo atual, pois sempre houve explora¢do do
homem sobre a natureza. Tem-se discutido, ao longo dos anos, a importancia da preservagdo ambiental e o valor das
medidas preventivas, abrindo espago para as a¢des coercitivas de repressdo aos crimes ambientais. Dessa forma, obje-
tivou-se analisar os crimes ambientais na regido de Ituiutaba - MG. Discutindo sua incidéncia e as a¢ées de combate aos
mesmos, com base na legislagdo vigente, em especial, na Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Quanto a metodologia,
primeiramente procedeu-se o levantamento bibliografico sobre crimes ambientais e sobre a legislacdo pertinente, partin-
do para os dados quantitativos, levantados junto a Policia Militar do Meio Ambiente (PMMA). Os dados levantados foram
apresentados em um quadro comparativo, de modo a oferecer uma visualizacdo que permite dimensionar a situa¢do das
ocorréncias ambientais registradas no municipio e, também, nas cidades vizinhas, de abrangéncia do 6rgao policial, tendo
como marco temporal os anos de 2011, 2012 e 2013. Ocorre maior incidéncia de apreensées ambientais do que crimes de
maior gravidade ou potencial ofensivo a natureza, aqueles de impactos ambientais severos e irreversiveis. O que permite
dizer, também, apoiado nos levantamentos realizados sobre as a¢des da PMMA, que estes resultados positivos decorrem
das estratégias de combate assumidas pela policia, incluindo as autuagdes e apreensdes, bem como as a¢des educativas.
Isso mostra que a forca policial, embasada na legislacdo vigente, esta contribuindo efetivamente para a reducdo de crimes
ambientais na regido.

Palavras-chave: Degradacdo ambiental. Meio ambiente. Responsabilidade Ambiental.

ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL CRIMES IN THE REGIONAL
OF ITUIUTABA-MG: INCIDENCE OF ACTIONS TO COMBATE

ABSTRACT: Concern for the environment is not a current concern, as there was always exploitation of man over nature. It
has argued over the years, the importance of environmental preservation and the value of preventive measures, making
room for the coercive actions of repression of environmental crimes. Thus, this study aimed to analyze the environmental
crimes in ltuiutaba-MG region. Discussing its impact and actions to combat them, based on the current legislation, in
particular the Law n. 9,605, of February 12, 1998. As for methodology, first proceeded to the literature on environmental
crimes and the relevant legislation, starting for quantitative data, collected by the Policia Militar do Meio Ambiente (PMMA).
The data collected presented in a comparative table, to offer a view that allows you to scale the situation of environmental
occurrences recorded in the city and in the neighboring cities, spanning the police agency, with the timeframe the years
2011, 2012 and 2013. It is a higher incidence of seizures than environmental crimes more serious or potentially offensive
nature, those of severe and irreversible environmental impacts. What lets say, too, supported the surveys conducted on
the shares of PMMA, that these positive results stem from the fight strategies undertaken by the police, including fines
and seizures, as well as educational activities. This shows that the police force, based on current legislation, are effectively
contributing to the reduction of environmental crimes in the region.

Keywords: Environmental Degradation. Environment. Environmental Responsibility.
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Analise dos crimes ambientais na regido de ltuiutaba-MG: da incidéncia as agdes de combate

INTRODUCAO

Os crimes ambientais constituem agravos ao
meio ambiente e seus agentes estdo passiveis de pu-
nicdo com base na legislacdo, especificamente, na Lei
de Crimes Ambientais - Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998. Cabe ao poder publico e as forcas de policia
a fiscalizacdo, autuacdo e aplicagdo das medidas pu-
nitivas, quando o valor educativo das leis, diante de
determinadas situagdes, é ineficiente e a ocorréncia é
considerada grave do ponto de vista legal.

O proposito da legislacdo e das a¢Bes que sdo
orientadas nas leis é coibir a pratica de crimes am-
bientais e promover a manutencdo do meio ambiente,
numa associacdo entre desenvolvimento e sustentabi-
lidade. A degradacdo ambiental € um problema global
que exige mudancas de comportamento que devem
comecar localmente. Desta forma, a analise realizada,
neste estudo, abrange a regido de ltuiutaba - MG, a
partir de dados obtidos na Policia Militar Ambiental,
cuja abrangéncia alcanca as cidades de Capinépolis,
Cachoeira Dourada de Minas, Ipiagy, Flor de Minas,
Gurinhata e Santa Vitéria.

A importancia deste estudo deve-se primeiro,
ao conhecimento da dimensdo dos crimes ambien-
tais ocorridos na regido nos anos 2011, 2012 e 2013,
o que pode indicar alternativas de ac¢do, principalmen-
te educativas, com possibilidades reais de sucesso na
reducdo dos impactos ambientais. E vélido ainda por
medir a eficiéncia das ac¢des coercitivas e punitivas
das forgas policiais no enfrentamento do problema.
Portanto, o objetivo do trabalho foi analisar os crimes
ambientais na regido de Ituiutaba - MG, tendo como
foco sua incidéncia e as a¢des de combate com base
na legislacdo vigente.

A definicdo de crime ambiental associa os con-
ceitos de crime e de meio ambiente de modo a expli-
citar situacBes adversas com consequéncias sobre a
natureza. Sob esse ponto de vista, o conceito de cri-
me adotado neste estudo foi o apresentado por Jesus
(1998, p.744), que diz:

“Crime é a violacdo de um bem penal-
mente protegido, e sob o aspecto formal
define-se crime como um fato tipico e an-
tijuridico. Para que ocorra um fato tipico,
é necessario que haja uma conduta hu-
mana dolosa ou culposa, um resultado,
um nexo entre a conduta e o resultado e
o enquadramento do fato a uma norma
penal que o incrimine.”

O conceito de meio ambiente é o apresentado
na Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981, em seu: “Art.
3°- Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por: | -
meio ambiente, o conjunto de condicdes, leis, influén-
cias e intera¢des de ordem fisica, quimica e bioldgica,
que permite, abriga e rege a vida em todas as suas
formas; [...]" (Brasil, 1981, p. 1)

Portanto, o crime ambiental se configura como

o resultado de a¢des que causam danos ou prejuizos
ao meio ambiente, sendo o propdsito da lei manter
0 meio ambiente ecologicamente equilibrado (BELO
FILHO, 2009).

O processo punitivo, quando aplicavel, comeca
com a constatacdo do crime e registro por parte do
6rgao policial, dando inicio a acdo judicial' que podera
implicar a pena? inclusive a privativa de liberdade® em
casos mais graves, levada a efeito quando a sentenca
ultrapassa quatro anos de reclusdo*. Em penas meno-
res, aplicam-se penalidades restritivas de direitos®, de
carater educativo.

Vale considerar, neste contexto, que a rela¢do
entre homem e meio ambiente sempre foi marcada
pela exploracdo de recursos naturais, muitas vezes in-
cidindo em danos severos e até irreversiveis. Quando
se analisa historicamente a devastacdo ambiental,
constata-se que nao é exclusiva dos dias atuais. Com
a evolucdo da espécie humana, o homem arrancou
os deuses da natureza e passou a destrui-la como se
ele proprio fosse divino, cheio de poderes absolutos.
A partir de entdo, a natureza comecou a perder o seu
status de mae da vida. O desejo desenfreado pelo po-
der e pelo dinheiro, fez com que o homem mudasse
sua concepgado, deixando de ser considerado como
parte do natural. Natureza e homem passaram a se-
rem duas coisas distintas (GONCALVES, 2008).

Acontece que a exploracdo do meio ambiente
pelo homem acontecia numa escala drasticamen-
te menor que a observada atualmente; e essa mu-
danca se deve a demanda crescente por produtos,
tornando a exploragao industrial a fonte dos princi-
pais problemas ambientais. A industria, portanto, é
a grande causadora das maiores mudancas no meio
ambiente, pois a necessidade produtiva acelerou a
extracdo dos recursos naturais numa velocidade em
que os impactos sdo percebidos mais rapidamente,
e sdo considerados devastadores do ponto de vista
do equilibrio ambiental (BORGES; REZENDE; PEREIRA,
2009).

As implicag¢8es disso no decurso do tempo fize-
ram surgir as leis indicativas do meio ambiente, que
atingem tanto pessoas fisicas quanto juridicas. E as
leis brasileiras que tratam do assunto estdo entre as
mais avangadas do mundo, com destaque para a Lei
de Crimes Ambientais - Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998, que dispde sobre as san¢des penais e admi-
nistrativas derivadas de condutas e atividades lesivas
ao meio ambiente.

" Ato predisposto e mandado pela justica para averiguar
determinada situacdo (SANTOS, 2001).

2 Punicdo, castigo; é a imposi¢do da perda ou diminui¢do de um

bem juridico, prevista em lei e aplicada, pelo érgdo judiciario a quem
praticou ilicito penal (SANTOS, 2001).

3 Pena de reclusdo e de deteng¢do (SANTOS, 2001).

4 Prisdo. £ a mais severa das penas de privacdo de liberdade pessoal,
imposta ao réu. (SANTOS, 2001).

> Sanc¢do que substitui a pena privativa de liberdade por certas
restricdes ou obrigac8es, podendo ser: prestacdo de servigos a
comunidade, interdicdo temporaria de direitos, limitagdo de fim de
semana. (SANTQOS, 2001).
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Conforme citam Fiorillo e Rodrigues (1999 apud
MOREIRA, 2011, p.12):

Aleitem o intuito de impor sancdes as pes-
soas fisica ou juridica que atentam contra
0 meio ambiente ainda que o fagam invo-
luntariamente, conforme o artigo terceiro,
da Lei Federal n. 9.605/98, relatando que
as pessoas juridicas serdo responsabili-
zadas, administrativa, civil e penalmente,
nos casos em que a infra¢do seja cometida
por decisdo de seus representantes legal
ou contratual, ou de érgdo colegiado, no
interesse ou beneficio da pessoa juridica.

Assumindo-se como extremamente relevantes as
consequéncias dos crimes ambientais, este trabalho ob-
jetivou analisa-los e conhecer a sua incidéncia na regido
de ltuiutaba - MG, com base nos dados obtidos junto a
Policia Militar do Meio Ambiente. O propésito é contri-
buir para a definicdo de estratégias de combate com a
mobilizacdo e sensibilizacdo da populagdo e, também,
elucidar os efeitos punitivos da aplicagdo da Lei.

O crime ambiental é resultado do dano ambiental
e se da pela acdo ou omissdo do homem, culminando
na agressao ao meio ambiente ecologicamente equili-
brado, reduzindo-o ou modificando-o, implicando con-
sequéncias para toda forma de vida (BELO FILHO, 2009).

Quando a pessoa juridica responde pelo crime
ambiental, a agdo punitiva com pena restritiva de liber-
dade parece ndo intimidar a acdo danosa da empresa
sobre o meio ambiente, até pela incoeréncia de tal puni-
¢do, uma vez que ndo é possivel condena-la a priséo. Na
pratica, a empresa é condenada ao pagamento de inde-
nizacdo e a repara¢do do dano causado, o que, muitas
vezes, ndo ocorre com eficiéncia frente a degradacao.

Apesar de nao ter sido este o enfoque das ana-
lises, neste estudo, é importante citar a possibilidade
de criminalizacdo da pessoa fisica que se esconde
atras da empresa. Pode o juiz, entdo, utilizar a agdo de
desconsideracdo da pessoa juridica, quando, em detri-
mento da qualidade do meio ambiente, houver abuso
de direito. Com isso, pode ser decretada a liquidacao
forcada da empresa e seu patriménio sera considera-
do instrumento do crime pelo qual passa a responder
a pessoa fisica responsavel, inclusive podendo haver a
perda do patrimdnio em favor do Fundo Penitenciario
Nacional (FIORILLO; RODRIGUES, 1999).

Na Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 res-
palda essa afirmacdo:

Art. 4° - Podera ser desconsiderada a pes-
soa juridica sempre que sua personalidade
for obstaculo ao ressarcimento de prejuizos
causados a qualidade do meio ambiente.
[...]. Art. 24 - A pessoa juridica constituida
ou utilizada, preponderantemente, com o
fim de permitir, facilitar ou ocultar a pratica
de crime definido nesta Lei terad decretada
a sua liguidagdo forcada, seu patrimonio
serd considerado instrumento do crime
e como tal perdido em favor do Fundo
Penitenciario Nacional (BRASIL, 1998, p.1).

Nota-se a abrangéncia da responsabilizacao pe-
los crimes ambientais trazidas, preconizada pela Lei de
Crimes Ambientais, o que pressup&e que sua aplicabili-
dade com eficiéncia poderia representar reducdo da in-
cidéncia de crimes ambientais, o que ndo é verdade e,
mesmo que fosse ndo seria totalmente a solu¢do con-
siderando que as consequéncias para o meio ambiente
podem ser severas e irreversiveis, causando o desequi-
librio ambiental que afeta, inclusive, a vida humana.

Moreira (2011, p.16), ao expressar seu ponto de
vista pessoal sobre o assunto, afirma que:

Infelizmente o que ndo faltam sdo episo-
dios tragicos envolvendo crimes ambien-
tais no Brasil e no mundo que podem
exemplificar a importancia da adogdo e
efetiva aplicagdo das leis ambientais e das
penalidades relacionadas a este tipo de
crime. O que se percebe facilmente é que
a simples penalizagdo ndo basta, uma
vez que os dados ambientais acarretam
inUmeras consequéncias ndo sé ao meio
adjacente, mas a toda populagdo préoxima
das areas degradadas.

No entanto, a Lei de Crimes Ambientais provo-
cou mudancas positivas na percepg¢do sobre os crimes
ambientais, destacando-se os seguintes aspectos:

+ Extin¢do da punicdo com a apresentacao de
laudo que comprove a recuperacao do dano
ambiental causado (Art. 28, Inciso ).

+ Destina¢do dos produtos de crime ou infra-
¢do, que agora podem ser doados ou destru-
idos, e os instrumentos utilizados podem ser
vendidos (Art. 25, 82° a §3°). Antes desta Lei
isso ndo era bem definido.

« A matanga de animais silvestres deixou de
ser crime inafiangavel. Continua sendo crime,
mas quando for para saciar a fome do agente
e de sua familia deixa de sé-lo (Art. 37, Inciso I).

« Maus tratos e abusos contra animais domés-
ticos nativos ou exdéticos passam a ser consi-
derados crime, e ndo apenas uma contraven-
¢do penal (Art. 32), (BRASIL, 1998, p.1)

Quanto as acBes de combate aos crimes am-
bientais, do ponto de vista das penaliza¢des previstas
na Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, a maioria
das penas restritivas de liberdade é de, no maximo,
quatro anos, o que demonstra a existéncia de um siste-
ma penal ambiental predominantemente sancionador
em relacdo as pessoas fisicas, havendo a restricdo de
direitos em substituicdo a prisao (MVACHADO, 2008).

Lé-se na Lein.9.605, de 12 de fevereiro de 1998:

Art. 7° - As penas restritivas de direitos
sdo autdbnomas e substituem as priva-
tivas de liberdade quando: | - tratar-se
de crime culposo ou for aplicada a pena
privativa de liberdade inferior a quatro
anos; Il - a culpabilidade, os anteceden-
tes, a conduta social e a personalidade
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do condenado, bem como os motivos e
as circunstancias do crime indicar que a
substituicdo seja suficiente para efeitos
de reprovacdo e prevencao do crime.
Paragrafo Unico: As penas restritivas de
direitos a que se refere este artigo terao
a mesma durag¢do da pena privativa de li-
berdade substituida. (BRASIL, 1998, p 1.)

Somente nos casos de pescar com a utilizacao
de explosivos ou substancias téxicas, (Art. 35 da Lei
n. 9.605 de 12 de fevereiro de 1998) e causar polui-
¢do de qualquer natureza em niveis que resultem ou
possam resultar em danos a salde humana ou que
provoquem a mortandade de animais ou a destruicdo
significativa da flora (Art. 54 da Lei n. 9.605 de 12 de
fevereiro de 1998), que a pena restritiva de liberdade
chega a cinco anos.

Mesmo assim, ha de se considerar a eficiéncia
da Lei n. 9.605/1998 em seus aspectos punitivos e nas
orienta¢Bes de agdo por parte do poder publico, em
especial, por parte das forcas policiais que agem na
linha de frente em autuagdes e apreensdes.

Portanto, a Lei de Crimes Ambientais, ao esta-
belecer as san¢des penais, civis e administrativas as
empresas e as pessoas com condutas lesivas ao meio
ambiente, permite a abertura de ag¢do e processo pe-
nal contra os crimes ambientais praticados, prevendo
penalidades como prestacdo de servicos a comunida-
de, interdicdo temporaria de direitos, suspensdo par-
cial ou total de atividades, sancdo pecuniaria, recolhi-
mento domiciliar e detencdo (ALMEIDA, 1998).

O mais recente avanco na legislacdo ambiental
foi a instituicdo do Novo Cédigo Florestal Brasileiro,
Lein.12.651, de 25 de maio de 2012, cuja repercussao
se deu, sobretudo, nas areas de preservacdo perma-
nente. Além disso, o Novo Cédigo reduziu os requisi-
tos de restauracdo, apesar de introduzir novos meca-
nismos para lidar com o manejo do fogo, do carbono
florestal e dos pagamentos por servicos ambientais, o
que podera reduzir o desmatamento e trazer benefi-
cios ambientais (JORNAL DO BRASIL, 2014).

Segundo o Jornal do Brasil (2014), a implemen-
tagdo eficaz do novo Codigo Florestal é extremamente
desafiadora. O primeiro desafio fundamental é conven-
cer o setor do agronegdcio sobre os ganhos potenciais
do novo Codigo. Mesmo que as atividades policiais te-
nham se intensificado nos Ultimos anos, esse setor tem
tido historicamente vantagem na relativamente fraca
fiscalizagdo do governo sobre as leis ambientais. A anis-
tia concedida pelo novo Cédigo pode levar a percepcao
de que desmatamentos ilegais ndo sdo susceptiveis de
serem processados e podem até ser exonerados em
futuras reformas da lei. Para enfrentar este desafio, o
Brasil deve continuar a investir em suas capacidades de
vigilancia e de fiscalizagdo. Sistemas de monitoramento
de desmatamento via satélites mantidos pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) precisam ser
expandidos e adaptados para detectar sutis mudancas
de usos da terra, incluindo a degradacdo florestal e o
desmatamento em savanas, matas ciliares e pequenos

fragmentos de Mata Atlantica.

De toda forma, é importante que haja o cum-
primento da lei para que possa haver a redugao dos
impactos causados pelos crimes ambientais e, dian-
te da incidéncia de crimes ambientais, na regido de
[tuiutaba - MG, como mostram os resultados obtidos,
acOes educativas sdo igualmente validas para a mo-
bilizacdo e sensibilizacdo da populacdo em relacdo a
preservacao do meio ambiente.

As questdes que envolvem o meio ambiente
sempre estiveram na pauta de discuss@es focadas na
sustentabilidade, como resultado da preocupacdo de
todos com a qualidade de vida no planeta que passa,
invariavelmente, pela qualidade do meio ambiente.
Contudo, nos ultimos anos, essa preocupacdo tem
sido alimentada pelas mudancas climaticas em de-
corréncia das transformac8es do meio ambiente pela
acdo humana, seja de explora¢do dos recursos natu-
rais, seja de emissdo de poluentes no ambiente e na
atmosfera. E um problema global que exige mudancas
de comportamento que devem comecar localmente.

O principal desafio é a implantacao da Lei n.
9.605, de 12 de fevereiro de 1998, caracterizada como
Lei de Crimes Ambientais e a sustentabilidade, e evi-
dencia-la como uma alternativa possivel para a huma-
nidade no sentido de contribuir para a minimizagao
dos problemas socioambientais da atualidade. O tra-
balho apresenta os crimes ambientais vém ocorrendo
na regido de ltuiutaba, MG, e, muitas vezes a popula-
¢do ndo se da conta do que esta acontecendo. O pre-
sente artigo tem como objetivo conhecer, identificar e
analisar os crimes ambientais na regido de ltuiutaba
- MG, tendo como foco sua incidéncia e as a¢des de
combate a eles com base na legislacdo vigente.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste estudo, fez-se
um levantamento bibliografico acerca do tema “cri-
mes ambientais” e sobre a legislacdo ambiental vigen-
te, especialmente a Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, caracterizada como Lei de Crimes Ambientais,
complementando-se com o Novo Codigo Florestal, Lei
n. 12.651, de 25 de maio de 2012.

O municipio de ltuiutaba - MG esta localizado
no centro-norte do Tridngulo Mineiro, com area de
2.598,046 km?, possui 102.690 habitantes, com po-
pulacdo economicamente ativa de 49.862 habitantes.
Conta com 189 estabelecimentos industriais, 1255 co-
merciais, 3829 estabelecimentos prestadores de servi-
¢os, 1663 propriedades rurais, e 32 estabelecimentos
de atividades rurais. Calcula-se o PIB de R$ 972.529
milhdes. As principais atividades desenvolvidas sdo
agricultura e pecuaria, agucar e alcool, feira e exposi-
¢do agropecudria anual. Em relacdo ao setor secunda-
rio, destacam-se as empresas Nestlé, Syngenta Seeds,
BP América, Canto de Minas, Frigorifico JBS, entre ou-
tras (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITUIUTABA, 2015).

Encaminhou-se um oficio do Instituto Federal de
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Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
(IFTM) ao 54° Batalhdo da Policia Militar do Meio
Ambiente de Minas Gerais, na cidade de ltuiutaba, soli-
citando a autorizacdo da compilagdo dos dados com o
objetivo de identificar e quantificar as apreensdes e au-
tuacBes realizadas pela PMMA nos anos de 2011, 2012
e 2013, baseadas nas ocorréncias registradas por este
orgao policial. As informac&es analisadas e os princi-
pais casos inseridos foram tabuladas, para melhor

analise comparativa nos anos pesquisados (Tabela 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As principais ocorréncias ambientais registra-
das no municipio de ltuiutaba, MG, nos anos de 2011,
2012 e 2013 sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 ¢ Ocorréncias ambientais registradas nos anos de 2011, 2012 e 2013 em ltuiutaba, MG.

Descricao Ano 2011 Ano 2012 Ano 2013
Setor Florestal

Hectares desmatados autuados (ha) 304 71 29
Hectares queimados autuados (ha) 1.031 1.488 3.720
Incéndios florestais autuados 4 3 2
Caminhd&es de lenha/madeira autuados 9 1 1
Apreensao de madeira bruta (m3) 44 2 5
Apreensdo de lenhas (m?) 181 111 90
Apreensao de lenhas (St) 2.751 818 177
Apreensao de carvao (m?3) 5 - -
Apreensdo de plantas ornamentais (un) 200 - -
Apreensdo de guarirobas (un) 15 - -
Apreensao de motosserras (un) 9 10 1
Setor Fauna

Apreensdo de gaiolas (un) 65 77 56
Apreensao de armadilhas (un) 10 7 4
Apreensao de carregadores de animais (un) 3 7 3
Apreensao de armas de fogo (un) 7 13 13
Apreensao de munig8es (un) 37 84 105
Apreensdo de passaros (un) 204 8 8
Apreensao de mamiferos (un) 1 2
Setor Pesca

Pescadores profissionais autuados 1 - 1
Pescadores amadores autuados 11 5 6
Apreensdao de redes (un) 435 236 125
Apreensao de redes (m?) 17.497 6.945 3.559
Apreensdo de tarrafas (un) 15 27 5
Apreensao de espinhéis (un) 24 49 2
Apreensao de canicos simples (un) 57 20 16
Apreensao de molinetes/carretilhas (un) 57 20 16
Apreensdo de pindas (un) 299 13 -
Apreensdo de anzdis (un) 444 1.200 60
Apreensao de Jodo Bobo (un) 144 252 -
Apreensao de pescado (kg) 788 229 193
Setor Poluicdo Ambiental

Autuacdo: langamento de rejeitos/efluentes em cursos d'adgua (unidade) 3 1 1
Autuacdo: lancamento de rejeitos/efluentes em local inapropriado (unidade) 4 2 1

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da PMMA (2014).
Legenda: ha: hectares, m3 metros cubicos, st: estéreo unidade medida da lenha (madeira), un: unidade, kg: quilograma.
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Analisando os resultados apresentados, com
relacdo aos registros no grupo “Setor Florestal”, nota-
-se a queda na maioria das ocorréncias com o decor-
rer dos anos avaliados, exceto para hectares queima-
dos. Além daqueles registros que nao apresentaram
incidéncias nos anos de 2012 e 2013 (apreensdo de
carvdo, plantas ornamentais e de guariroba), obser-
vou-se uma reducao na ordem de 90%, quando se
compara os anos de 2011 e 2013, numa escala des-
cendente que inclui o ano de 2012.

Destacando alguns registros, tém-se:

+ Hectares desmatados autuados: redugdo de
77% de 2011 para 2012; e de 59% de 2012
para 2013. O saldo foi uma reduc¢do de 90%,
ou seja, houve esse percentual de queda
nos registros desse tipo de ocorréncia, entre
2011 e 2013.

+ Incéndios florestais autuados: reducdo de
25% de 2011 para 2012; e de 33% de 2012
para 2013. O saldo foi uma queda de 50% en-
tre 2011 e 2013.

+ Apreensdo de lenha (St): reducdo de 70% de
2011 para 2012; e de 78% de 2012 para 2013.
O saldo foi uma queda de 94% entre 2011 e
2013.

+ Apreensao de motosserras: redu¢do de 11%
de 2011 para 2012; e de 90% de 2012 para
2013. O saldo foi uma queda de 89% entre
2011 e 2013.

O Unico registro que apresentou aumento foi o
relacionado com a quantidade de hectares queimados
autuados, que saltou 44% de 2011 para 2012; e 150%
de 2012 para 2013. O saldo foi um aumento de 260%,
ou seja, uma ampliacdo na extensao de hectares quei-
mados entre 2011 e 2013. As queimadas e incéndios
florestais também afetam o solo, o ciclo hidrolégico, o
sistema climatico regional, e a biodiversidade. O fogo
consome a vegetacdo, expondo o solo a forca erosiva
da chuva, provocando assoreamento dos rios, aumen-
to do escorrimento da agua, e inundagdes (NEPSTAD
et al. 1999). A liberagdo de fumaca pelo fogo significa
a exportacdo de nutrientes para atmosfera que pode
levar a um eventual declinio da fertilidade do solo.
A fumaca também tem o potencial de inibir a chuva
(ROSENFELD, 1999).

A populagdo ndo esta ciente do que pode vir a
ocorrer com estas queimadas. O efeito mais notério
das queimadas é, de fato, a destruicdo de nossa fauna
e flora; deixando a terra prejudicada, como a desertifi-
cacdo, as alteracGes climaticas, que sdo consequéncias
da destruicdo da cobertura florestal nativa, os quais
ocasionam desequilibrio ecolégico; degrada¢do das
nascentes, que sofrem com o assoreamento. Fica claro
que os habitantes de Ituiutaba e regido ndo tém a real
dimensao do tamanho do problema com queimadas.
Os rios da regido vém, a cada ano, baixando seus niveis,
a diminui¢do da umidade do ar, aumento da tempera-
tura e sensac¢do térmica afetando o bem estar da popu-
lagdo e economia da regido.

Com relagdo ao grupo “Setor Fauna,” os resul-
tados mostram oscilagdes para mais e para menos no
comparativo entre os anos de 2011, 2012 e 2013. Nao
ha um padrdo para estas oscila¢des, podendo haver
relagdo direta com as operacdes policiais voltadas a
fiscalizacdo ambiental, conforme dados fornecidos
pela Policia Militar do Meio Ambiente (PMMA). Por
exemplo, a apreensao de gaiolas, em unidades, au-
mentou 18% de 2011 para 2012, caindo 27% em 2013.
Nesse caso, constatou-se um saldo que representa
queda de 14% na quantidade de gaiolas apreendidas
comparando 2011 com 2013.

Outro exemplo, desta vez de uma constante re-
ducdo, foi a apreensdo de armadilhas para a captura
de passaros, também em unidades, que reduziu 30%
de 2011 para 2012 e 43% de 2012 para 2013, encerran-
do com saldo de queda de 60% na comparagdo entre
2011 e 2013. Este fato se deve a fiscalizacdo constante
e as blitze educativas, demonstrando que os esforcos
foram de grande valia.

Um exemplo de crescimento foi a apreensao de
munig¢des, que aumentaram 127% de 2011 para 2012
e 25% de 2012 para 2013. O saldo foi um acréscimo
de 184% na comparacdo entre 2011 e 2013. Isso indi-
ca que muitas munic¢es entraram em ltuiutaba, mas,
mesmo assim, constata-se que a PMMA esta realizan-
do um eficiente trabalho.

Ja um exemplo de queda expressiva foi a apre-
ensdo de passaros, que caiu 96% de 2011 para 2012,
ndo havendo alteracdo no quantitativo na compara-
¢do entre 2012 e 2013, fechando com redugdo de 96%,
comparando-se 2011 com 2013.

Quanto ao grupo de ocorréncia do “Setor
Pesca”, o que se constata é a reducdo nos registros
em praticamente todos os eventos, até mesmo nos
dois que apresentaram aumento no ano de 2012, vol-
tando a cair em 2013 e fechando o periodo de analise
com saldo de queda (apreensdo de tarrafas, espinhéis
e anzoéis).

Destacando alguns resultados desse grupo,
tém-se:

* Apreensdo de redes de pesca (em metros):
reducdo de 60% de 2011 para 2012 e de 49%
de 2012 para 2013. No comparativo entre os
anos de 2011 e 2013, a queda foi de 80%.

« Apreensdo de tarrafas (em unidades): au-
mento de 80% de 2011 para 2012 e queda
de 81% de 2012 para 2013. No comparativo,
houve reducdo de 67% entre os anos de 2011
e 2013 em relagdo a esse tipo de ocorréncia.

« Apreensdo de espinhéis (em unidades): au-
mento de 104% de 2011 para 2012 e redugdo
de 96% de 2012 para 2013. No comparativo en-
tre os anos de 2011 e 2013, a queda foi de 92%.

+ Apreensao de cani¢os e molinetes (em unida-
des): reducdo de 65% de 2011 para 2012 e
de 20% de 2012 para 2013. No comparativo,
houve queda de 72% entre os anos de 2011
e 2013.
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+ Apreensdo de anzéis (em unidades): aumen-
to de 170% de 2011 para 2012 e reducdo de
95% de 2012 para 2013. No comparativo en-
tre os anos de 2011 e 2013, a queda foi de
86%.

* Apreensdo de pescado (em quilos): reducdo
de 71% de 2011 para 2012 e de 16% de 2012
para 2013. No comparativo, houve queda de
75% entre os anos de 2011 e 2013.

Em relagdo ao grupo “Setor Poluicdo Ambiental”,
também houve queda nas ocorréncias entre os anos
2011, 2012 e 2013. As autuag8es por langamento de
rejeitos/efluentes em cursos d'agua, por exemplo, re-
duziram 67% de 2011 para 2012, mantendo-se inalte-
rada de 2012 para 2013. Assim, o resultado foi uma
queda de 67% na comparagdo entre os anos de 2011
e 2013. Quanto as autuag¢des por lancamento de re-
jeitos/efluentes em local inapropriado, houve reducdo
de 50% de 2011 para 2012, e também de 50% de 2012
para 2013. O saldo foi uma queda de 75% na compa-
racdo de 2011 com 2013. Em vista disso, os rios em
seus cursos d'agua sofreram menos contaminacao, fa-
vorecendo as espécies daquela regido. Isso indica que
a fiscalizacdo esta mais rigida.

Com base nos resultados apresentados e,
conforme explicacdo do comandante da PMMA, as
principais ocorréncias positivas nos aspectos flora,
fauna, pesca e poluicdo ambiental resultam dos pa-
trulhamentos e fiscalizagdes da PMMA nos anos 2011,
2012 e 2013. O comandante disse também que sdo
recebidas denuncias de infragdes e crimes ambientais
que sdo apuradas, resultando, geralmente, em apre-
ensdes de menor gravidade.

Todo o material apreendido é encaminhado a
delegacia da policia civil, ficando a disposicdo da justi-
¢a, inclusive servindo de prova para as ag8es judiciais,
quando for o caso. A excegdo sdo os pescados apre-
endidos que, conforme explicou o comandante da
PMMA, quando em boas condi¢des, sdo doados para
instituicBes publicas, em especial, a escolas e a cre-
ches da regido préxima a apreensao.

As variacBes dos numeros de registros entre os
anos 2011, 2012 e 2013, numa sequéncia de reducao
em sua maioria, podem estar associadas as acdes da
Policia Militar do Meio Ambiente, de fiscalizagcdo e com-
bate aos crimes ambientais, destacando-se as a¢des
educativas e blitze também de carater educativo.

Conforme dados fornecidos pela PMMA, no ano
de 2011 foram realizadas 611 patrulhas ordinarias e
de fiscalizagdo, 622 no ano de 2012 e 961 no ano de
2013. Ha ainda as blitze educativas nas rodovias com a
distribuicdo de panfletos que destacam os objetivos da
educacdo ambiental e fornecem dicas de postura na
intencdo de informar as pessoas sobre a importancia
da preservacdo do meio ambiente. O que as tornam
agentes de fiscalizagdo, incentivando-as a denunciar
atos de violéncia contra o meio ambiente. Portanto,
quanto as blitze, foram realizadas 133 no ano de 2011,
147 no ano de 2012 e 159 no ano de 2013.

A PMMA realiza a¢des conjuntas de mobiliza-

¢do e de sensibilizacdo nas escolas publicas das zo-
nas urbana e rural. Da-se atencdo especial as escolas
da zona rural na intencdo de transmitir aos alunos o
conceito e a aplicacdo da “consciéncia ambiental” para
que sejam disseminadores da educagdao ambiental em
suas casas.

Observando essas acles, percebe-se que a
educacdo ambiental é uma necessidade no contexto
contemporaneo, ja que os impactos decorrentes da
exploragdo dos recursos naturais apresentam como
respostas da natureza, as mudancas climaticas que,
muitas vezes, resultam em desastres ambientais ir-
reversiveis. Ndo havendo mudancas significativas, as
previsdes mais pessimistas afirmam que o planeta
tende a se tornar insustentavel a vida.

Tendo como base a importancia da educac¢do
ambiental, Rocha (2000, p. 201) faz a seguinte consi-
deragdo sobre o assunto:

A educagdo ambiental é um processo de
tomada de consciéncia politica, institucio-
nal e comunitaria da realidade ambiental,
do homem e da sociedade, para analisar,
em conjunto com a comunidade, através
de mecanismos formais e ndo formais,
as melhores alternativas de protecdo da
natureza e do desenvolvimento socioeco-
némico do homem e da sociedade. Assim,
compreende tudo que leva a apropriagdo
do meio ambiente, onde se possa cons-
truir, estabelecer rela¢8es e a utilizagdo
sustentada do meio ambiente.

Do ponto de vista da gestao ambiental, a edu-
cagdo ambiental é um aspecto de fundamental impor-
tancia para que os meios de producdo sejam susten-
taveis. Para que um programa de educag¢do ambiental
atinja com eficiéncia seus objetivos é preciso estimular
a participacdo de todos, propiciando os conhecimen-
tos necessarios para a compreensdo do meio ambien-
te, de modo a fomentar uma consciéncia que produza
atitudes e afete/mude comportamentos. Para tanto,
devem-se cultivar valores positivos sobre a preserva-
¢do da natureza, despertar o interesse pela aquisicao/
transmissdo de conhecimentos, fomentar a reflexdo
sobre as praticas materiais e desenvolver atitudes po-
sitivas e habilidades necessarias a preservacdo e me-
Ihoria da qualidade ambiental (DONEL, 2002).

Cabe entdo, aos profissionais voltados para a
gestdo ambiental, implementar a¢8es direcionadas a
educacdo ambiental, especialmente nas empresas e,
principalmente, naquelas que possuem agentes po-
tencialmente agressores do meio ambiente. Portanto,
é por meio da educacdo ambiental que as pessoas en-
volvidas nos processos de producdo poderdo contri-
buir para a sustentabilidade do planeta a partir da in-
sercao de valores socioambientalmente responsaveis.

Vale destacar que a educacdo ambiental ndo é
importante somente para as organizacdes empresa-
riais, mas também para a sociedade; todos tém que
assumir o compromisso com a preservacao ambiental
e a sustentabilidade, garantindo assim a manutencdo
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da vida no planeta. A educacao ambiental é importan-
te para a manutencao sustentavel do meio ambiente,
pois contribui para reducao dos impactos ambientais
decorrentes das atividades produtivas e de explora-
¢do dos recursos naturais. Além disso, é a via pela qual
a sustentabilidade se torna um objetivo tangivel, favo-
recendo a qualidade do meio ambiente.

Na analise dos anos de 2011, 2012 e 2013 no-
tam-se mudangas nos quantitativos de registros, alguns
apresentando aumento, mas a maior parte mostrando
reduc¢do de sua incidéncia, o que permite dizer, também
apoiado nos levantamentos realizados sobre as a¢des
da PMMA, que estes resultados positivos decorrem das
estratégias de combate assumidas pela policia, incluindo
as autuacOes e apreensdes, bem como as a¢des educa-
tivas. Isso mostra que a forca policial, embasada na le-
gislacdo vigente, esta contribuindo efetivamente para a
reducdo de crimes ambientais na regido.

CONCLUSOES

Com base no estudo realizado, concluiu-se que
na regido de ltuiutaba - MG, segundo dados forneci-
dos pela Policia Militar do Meio Ambiente, ha maior
incidéncia de apreensdes ambientais do que crimes
de maior gravidade ou de potencial ofensivo a natu-
reza, ou seja, aqueles de impactos ambientais severos
e irreversiveis. Além das a¢des de fiscalizacdo, autua-
¢do e coercitivas voltadas para o combate aos crimes
ambientais, o estudo conduziu a percepg¢do de que a
educacdo ambiental por meio da mobilizagao popular
e sensibilizacdo quanto a preservacdao do meio am-
biente pode contribuir decisivamente para melhorar
os resultados obtidos pela Politica Militar do Meio
Ambiente.
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CLONAGEM DE PORTA-ENXERTOS DE PESSEGUEIRO POR
MEIO DE MINIESTAQUIA EM SISTEMAS DE CULTIVO SEM SOLO
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RESUMO: A propagacdo vegetativa comercial de mudas de pessegueiro por estaquia no Brasil tem sido limitada por al-
guns fatores, como a falta de técnicas apropriadas de manejo do ambiente de propagacao, além da dificuldade no manejo
da nutri¢do e da sobrevivéncia das estacas pés-enraizamento. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o crescimento
e a sobrevivéncia de porta-enxertos de pessegueiro clonados através da miniestaquia em sistemas semi-hidropdnicos
e NFT (Nutrient Film Technique). O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo com temperatura de 25 + 2°C e estufa
agricola localizadas no Campo Didatico e Experimental do Departamento de Fitotecnia, da Faculdade de Agronomia Eli-
seu Maciel da Universidade Federal de Pelotas (UFPel/RS), no periodo de novembro de 2010 a maio de 2011. O material
vegetal utilizado para o enraizamento de miniestacas clonais de pessegueiro foi obtido de ramos herbaceos de porta-
-enxertos de pessegueiro das cultivares Okinawa, Flordaguard e Capdeboscg. A cultivar Capdeboscq apresentou maior
porcentagem de sobrevivéncia em sistema semi-hidropdnico. Ao prazo de 90 dias apds o transplantio para os sistemas
de cultivo sem solo, os porta-enxertos apresentaram diametro iguais e/ou superiores a 4 mm adequado para a realiza¢cdo
da enxertia. Os teores foliares de macronutrientes e micronutrientes do pessegueiro Capdeboscq seguiram uma ordem
decrescente, N>K>Ca>Mg>P>S e Fe>Mn> Zn>Cu em fun¢do da solu¢do nutritiva proposta. A maior producdo de massa
fresca e seca da parte aérea foi obtida pelo sistema semi-hidropdnico para o porta-enxerto da cultivar Capdeboscq.

Palavras-chave: Prunus persica. Propagacdo. Solugao Nutritiva. Macronutrientes. Micronutrientes.

CLONING OF PEACH ROOTSTOCKS THROUGH MINICUTTING
MEDIA IN SOIL WITHOUT GROWING SYSTEMS

ABSTRACT: The commercial propagation by cuttings of peach seedlings in Brazil has been limited by factors such as
lack of appropriate techniques in handling the propagation environment, besides the difficulty in the management of
nutrition and survival of post-rooting cuttings. The objective of this study was to evaluate the growth and survival of peach
rootstocks by minicutting cloned in a soilless growing and NFT system. The study was conducted in a greenhouse with
controlled temperature of 25 + 2°C and located in the Didactic and Experimental Field, Department of Plant Science, Faculty
of Agronomy Eliseu Maciel of Universidade Federal de Pelotas (UFPel/RS) in the period November 2010 to May 2011. The
plant material used for the rooting of clonal cuttings of peach tree was obtained from herbaceous rootstock peach of
‘Okinawa’, ‘Flordaguard’ and ‘Capdeboscq’. The rootstock ‘Capdeboscq’ had a higher survival rate in the semi-hydroponic
system. At term 90 days after transplanting in the soilless growing system, rootstocks had the same diameter and /
or greater than 4 mm suitable for grafting. Leaf contents of macronutrients and micronutrients followed a descending
order of peach Capdeboscqg, N> K> Ca> Mg> P> S and Fe> Mn> Zn> Cu according to the nutritive solution proposed. The
production of fresh and dry weight of shoots was obtained by the semi-hydroponic system for the door rootstock cultivar
Capdeboscq.

Keywords: Prunus persica. Propagation. Nutrient solution. Macronutrients and Micronutrients.
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INTRODUCAO

A produgdo brasileira de péssegos apresenta
caracteristicas diferentes de acordo com a regido. No
Rio Grande do Sul, predomina o cultivo de frutas para
indUstria e dupla finalidade, e nas demais regides, pre-
domina o cultivo de péssegos, ameixas e nectarinas
para mesa (FACHINELLO et al., 2011).

No periodo de 1999 a 2009, a produgado de pés-
segos aumentou em 64,69 %, e a area colhida dimi-
nuiu em 15,39%. Esses resultados ocorreram princi-
palmente em fun¢do do incremento na produtividade
média, que passou de 5.833 kg ha' em 1999, para
11.355 kg ha' em 2009, ou seja, 94,67 % maior. Os
principais estados produtores de péssego sdo, em or-
dem decrescente, RS (65,1%); SP (14,0%); MG (11,8%);
PR (7,5%) e SC (1,6%) (FACHINELLO et al., 2011).

A importancia desta cultura contrasta com o
fato de que, no Rio Grande do Sul, a produ¢do de fru-
tas de caroco estd baseada em porta-enxertos propa-
gados por sementes, sendo comum a dificuldade de
uniformizacdo do porta-enxerto utilizado, que possui
baixa resisténcia aos nematdéides do solo e aos agen-
tes causais de podriddo de raizes, podendo apresentar
inclusive, eventual incompatibilidade com cultivares
copa (RODRIGUES et al., 2004). Entretanto, ha outros
porta-enxertos sendo utilizados ou experimentados
em outras regides/paises, com grande diversidade ge-
nética, e assim, com caracteristicas diferenciadas de
tolerancia as pragas, doengas e as diferentes condi-
¢Bes de clima e solo, com adequado desempenho em
diferentes regiGes e compatibilidade com cultivares
copa (RODRIGUES et al., 2004).

A variedade Okinawa € um dos porta-enxer-
tos mais utilizados na producao de mudas, na regiao
do sul de Minas, sendo utilizada em 70% das plantas
enxertadas. Segundo Simdo (1998), esta variedade é
vigorosa e resistente a nematoides e é a mais indica-
da, tanto para pessegueiro como para a nectarina e a
ameixeira.

‘Flordaguard’ é um hibrido de P. persica x P.
davidiana, obtido na Flérida, em 1991. E propagado
por sementes, induz na cultivar copa vigor e producdo
média, apresenta boa afinidade de enxerto e é
resistente a M. incognita e M. javanica racas 1 e 3
(BECKMAN; CUMMINS, 1991) e, ainda, possui baixa
exigéncia por frio (GOMES; CAMPOS, 2003).

No Sul do Brasil, a maioria dos porta-enxertos
utilizados para a producdo de mudas de pessegueiro
e ameixeira é da cultivar Capdeboscq, que é de ciclo
tardio, o que possibilita adequado desenvolvimento
e boa maturacdo do embrido e, consequentemente,
boa germinacdo, além de ser uma cultivar de finalida-
de industrial (FACHINELLO; HOFFMANN; NACHTIGAL,
1995), porém com baixa resisténcia a Meloidogyne spp.
(GOMES; CAMPOS, 2003).

O pessegueiro é propagado por meio de enxertia
da cultivar copa sobre porta-enxerto proveniente
de sementes (TOFANELLI et al., 2001). O método de
enxertia mais utilizado é a borbulhia de gema ativa,

realizada, em geral, entre fins de novembro e meados
de dezembro, permitindo a produ¢do da muda em,
aproximadamente, oito meses apos a enxertia. A
enxertia com gema dormente tem como desvantagem
0 tempo necessario para obter a muda pronta, pois
requer dois ciclos vegetativos e, consequentemente,
0 custo de produg¢do é aumentado (RASEIRA et al,,
2014). Entretanto, a obten¢do de porta-enxertos por
meio de sementes apresenta como inconveniente a
segregacdo genética, gerando individuos diferentes
da planta-mde, pondo em risco caracteristicas
agrondmicas desejaveis e podendo ser responsavel
pela diferenca de vigor das plantas no pomar
(FACHINELLO; KERSTEN; SILVEIRA JR., 1984).

Em vista disso, a propagacao do pessegueiro
por meio de estacas, tanto para cultivares porta-
enxerto quanto para cultivares copa, torna-se uma
pratica com possibilidade de utiliza¢do, visando a
obtencdo de material homogéneo (DUTRA; KERSTEN;
FACHINELLO, 2002).

Com a finalidade de desenvolver nova tecnolo-
gia para a propagacdo vegetativa de porta-enxertos
de pessegueiro, o objetivo deste estudo foi avaliar o
crescimento e a sobrevivéncia de porta-enxertos de
pessegueiro clonados por meio da miniestaquia em
sistemas de cultivo sem solo, com a semi-hidroponia e
técnica do fluxo laminar de nutrientes (NFT).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em casa de vegeta-
¢do com temperatura de 25 + 2°C e estufa agricola
localizadas no Campo Didatico e Experimental do
Departamento de Fitotecnia, Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel/RS), no periodo de novembro de 2010 a maio
de 2011.

Durante o periodo de producdo dos porta-en-
xertos, 0 manejo do ambiente da estufa foi efetuado
apenas por ventilacdo natural, mediante abertura di-
aria das janelas laterais entre os horarios das 8 h as
17 h. Em dias em que ocorreram baixas temperaturas,
ventos, chuvas fortes e/ou alta umidade relativa do
ambiente externo, a estufa ficava total ou parcialmen-
te fechada.

O material vegetal utilizado para o enraizamen-
to constituiu-se de miniestacas clonais de pessegueiro
obtido de ramos herbaceos de porta-enxertos de pes-
segueiro das cultivares Okinawa e Flordaguard de plan-
tas enxertadas sobre o porta-enxerto Capdeboscq,
que estavam envasadas no préprio departamento.

Os ramos herbaceos da cultivar Capdeboscq
foram obtidos de matrizeiro localizado no viveiro
Frutplan Mudas Ltda., em Pelotas/RS, acondicionados
em caixas de isopor, umedecidos com agua e transpor-
tados até o local do experimento. Foram preparadas
miniestacas herbaceas com 4 a 6 cm de comprimen-
to, feito corte em bisel no dpice e transversal na base,
contendo duas gemas e uma folha cortada ao meio.
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Este estudo foi composto por experimento bi-
fatorial formado por 3 cultivares de porta-enxertos de
pessegueiro (Okinawa, Flordaguard e Capdeboscq) e 2
sistemas de cultivo (semi-hidropdnico e NFT).

Em novembro de 2010, na casa de vegetacao
foram preparadas as miniestacas herbaceas, das cul-
tivares de porta-enxertos de pessegueiro Okinawa,
Flordaguard e Capdeboscg. Com o auxilio de um ca-
nivete, realizou-se lesdo superficial na base da esta-
ca e, posterior, imersdo por 5 segundos em solucdo
de 2000 mg L' de acido indolbutirico. A seguir, foram
acondicionadas em embalagens plasticas transparen-
tes e articuladas Sampack® (10 x 13 x 20 cm), com per-
furagdes no seu fundo para evitar acimulo de agua. O
substrato utilizado foi uma mistura de vermiculita mé-
dia expandida e areia autoclavada (1:1v/v), previamen-
te umedecida com agua. Durante o enraizamento,
sempre que necessario, procedeu-se ao borrifamento
com agua, mantendo as caixas fechadas para evitar
a desidrata¢do. Semanalmente, aplicou-se fungicida
Captan (3 g L' do produto comercial em agua). As mi-
niestacas, assim acondicionadas, foram mantidas em
casa de vegetacdo a 25°C por 50 dias, e posteriormen-
te transplantadas para o sistema de produg¢do, com-
posto por estufa modelo do tipo “Arco Pampeana”,
com estrutura metalica, nivelada, com o solo coberto
por plastico, revestida por um filme de polietileno de
baixa densidade (150 pm de espessura) e disposta no
sentido Norte-Sul.

Depois de enraizadas, no dia 13/01/2011, as mi-
niestacas foram transferidas para os sistemas de cul-
tivo sem solo, em estufa, sendo o semi-hidropénico,
constituido de floreiras plasticas (80 cm x 20 cm) con-
tendo areia média. No interior das floreiras foram colo-
cadas uma camada de 5 cm de brita para a drenagem,
uma tela de sombreamento e uma camada de areia
média de aproximadamente 12 cm. A forracdo com a
tela de sombreamento serviu para evitar a mistura da
brita com a areia. Durante a produg¢do e desenvolvi-
mento das mudas, diariamente, realizou-se a irrigacao
das floreiras conforme a demanda da cultura, com
solucdo nutritiva proposta por Schuch e Peil (2012),
cuja condutividade elétrica foi de 1,6 dSm™ e o pH foi
mantido entre 5,5 e 6,5 por meio da adi¢do de solucdo
de correcdo a base de acido sulfurico (H,SO, 1N) ou
hidréxido de potassio (KOH 1N). A solu¢do nutritiva foi
monitorada por meio das medidas de condutividade
elétrica (empregando-se um eletrocondutivimetro di-
gital) e de pH (empregando-se um pHmetro digital).

No outro sistema, as miniestacas enraizadas
foram transferidas para o sistema NFT ou técnica do
fluxo laminar de nutrientes, constituido basicamente
de um tanque de solugdo nutritiva, de um sistema de
bombeamento, dos canais de cultivo e de um siste-
ma de retorno ao tanque. A soluc¢do nutritiva foi bom-
beada aos canais e escoada por gravidade formando
uma fina ldmina de solugdo que irrigava as raizes.
Este sistema foi composto por bancadas de cultivo,
constituidas de telhas de fibrocimento de 3,66 m de
comprimento e 1,10 m de largura e espessura de 6,0
mm, com seis canais de 5,0 cm de profundidade cada,

previamente impermeabilizadas com Neutral®, colo-
cadas sobre cavaletes de madeira de 0,85 m de altura
e, com desnivel de 2,0% para escoamento da solugdo
nutritiva até o tanque de armazenamento de fibra de
vidro (250L). Com o uso de um conjunto moto bomba
de 1/4 HP, fixado ao tanque de armazenamento, a so-
lugdo nutritiva era impulsionada para um cano de PVC
(25 mm) perfurado, localizado na parte mais elevada
das bancadas de cultivo. As bancadas foram cobertas
com plastico dupla-face branco-preto (150 pm de es-
pessura), perfurado com orificios para colocacdo das
miniestacas, minimizando o aquecimento da solucdo
nutritiva no canal de cultivo e a proliferacdo de algas
devido a a¢do da luminosidade. O espacamento utili-
zado foi de 10 cm entre plantas nos canais de cultivo e
18 cm entre linhas (canais). As plantas foram irrigadas
em de fluxo intermitente de irrigacdo, programado
por temporizador, responsavel por acionar e desligar
a moto bomba das bancadas de cultivo a intervalos de
tempo pré-estabelecidos.

O experimento foi instalado seguindo o deli-
neamento inteiramente casualizado. Os tratamentos
foram constituidos por quatro repeticées de 10 mi-
niestacas, das cultivares de pessegueiro Capdeboscq,
Okinawa e Flordaguard transplantadas em sistemas
semi-hidropdnico e NFT.

Durante a conducdo do experimento, as va-
ridveis analisadas nas datas de avaliacdes foram: a
porcentagem de miniestacas enraizadas; a sobrevi-
véncia das miniestacas ap6s o transplantio para o
sistema semi-hidropdnico e NFT; o comprimento dos
porta-enxertos (cm) com o uso de trena; o nimero de
brotac¢des laterais; o diametro do caule (mm) na base,
a 10 e a 15 cm, medidos do colo até o ponto de en-
xertia, com paquimetro digital; o conteddo foliar de
macronutrientes e micronutrientes dos porta-enxer-
tos ‘Capdeboscq, seguindo-se a metodologia descrita
no Manual de adubacdo e calagem para os Estados
de Rio Grande do Sul e Santa Catarina, da Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo (2004); massa fresca e
seca da parte aérea e raiz de plantas de ‘Capdeboscq’.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia pelo teste F e a compara¢do de médias
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade das vari-
aveis analisadas sequencialmente (nas diferentes da-
tas). Regress8es entre varidveis estabelecidas foram
consideradas significativas quando p < 0,05. Para as
variaveis de porcentagem de enraizamento e sobre-
vivéncia, os dados foram transformados em arc sen
[raiz (%)] e reconvertidos 100 (sen z)2. Para a variavel
namero de brotac¢des laterais houve a necessidade de
transformacao dos dados em raiz (x+0,5) e reconver-
tidos (x+0,5)2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na interpretacdo dos dados da analise de vari-
ancia constatou-se que ndo houve efeito significativo
para a varidvel porcentagem de miniestacas enraiza-
das. As cultivares Capdeboscq, Flordaguard e Okinawa
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apresentaram respectivamente 81, 73 e 71% de en-
raizamento com a utilizagao de 2000 mg L' de acido
indolbutirico em substrato constituido da mistura de
vermiculita e areia.

Para a sobrevivéncia das miniestacas apds
transplantio houve diferenca estatistica entre os sis-
temas de cultivo (Tabela 1). As miniestacas da cultivar

Capdeboscqg em sistema semi-hidropénico foram sig-
nificativamente superiores as demais cultivares nos
sistemas de cultivo semi-hidropénico e NFT. Segundo
Dutra et al. (2002), os cultivares Capdeboscq, BR-2
apresentaram percentuais de enraizamento de
91,34% e o cultivar Diamante, 82,62% a partir de esta-
cas coletadas na primavera.

Tabela 1 ¢ Porcentagem de miniestacas sobreviventes de porta-enxertos de pessegueiro em sistemas de cultivo semi-hidrop6-

nico e NFT, 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Porta-enxertos

Sistemas de cultivo

Sobrevivéncia (%)

Semi-hidropdnico 82,50 a'
Capdeboscq
NFT 7500 b
) Semi-hidropdnico 62,50 ¢
Okinawa
NFT 57,50 cd
Semi-hidropdnico 53,75 de
Flordaguard P
NFT 50,00 e

1 Letras minuUsculas na coluna mostram diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo Teste de Tukey.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

Existe grande diferenca na capacidade de en-
raizamento das estacas de plantas entre as diferen-
tes espécies e mesmo entre cultivares (HARTMANN;
KESTER, 1990). Couvillon e Erez (1980) constataram
diferencas no porcentual de enraizamento entre di-
versos cultivares de pessegueiro e, por conseguinte,
na sobrevivéncia das mesmas.

Foi evidenciado que para a variavel compri-
mento dos porta-enxertos utilizados, houve compor-
tamento semelhante entre os sistemas de cultivo,
mas foi diferenciado entre cultivares (Figuras 1A e
1B). As cultivares Okinawa e Flordaguard apresenta-
ram um desenvolvimento inicial menor que a cultivar
Capdeboscq, provavelmente, devido as caracteristicas
intrinsecas da cultivar. Aos 90 dias apds transplantio,

no sistema de cultivo semi-hidropdnico as cultivares
Capdeboscq, Flordaguard e Okinawa apresentaram
52,74; 51,74 e 49,67 cm de comprimento, respec-
tivamente. No sistema de cultivo NFT as cultivares
Flordaguard, Capdeboscq e Okinawa apresentaram
54,03; 42,79; 40,79 cm de comprimento dos porta-en-
xertos, respectivamente. Franco e Prado (2006) obser-
varam em mudas de goiabeira propagadas vegetativa-
mente e cultivadas em diferentes solu¢Bes nutritivas
durante 90 dias, comprimento médio de 42,5 cm para
cultivar Paluma. Para Souza (2010) plantas do porta-
-enxerto ‘Okinawa’, que aos 31 dias ap6s semeadura
foram transferidas e mantidas por 84 dias em hidro-
ponia, mostraram crescimento vegetativo atingindo,
em média, 78,67 cm de comprimento.

Figura 1 « Comprimento do colo ao 4pice de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidroponico (A) e NFT

(B), 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Semi-hidropénico

A
& 60
=
2 40
s E
=& 2
=] S
£s
T
£ 2 0 30 60 90 120
&
.g Dias apos transplante
o

& Va=15.20x+3.89 R?=0.95 (Capdeboscq)
0 va=7.36x%-8,33x+7,88 R?=0,99 (Okinawa)

A Va=0.01x2-5.32x+12,98 R?=0,99 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

NFT B
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g
3 40
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=) S
R

]
£z 0 30 60 90 120
s <
E‘ Dias apés transplante
)

vp=9.05x+11,90R>=0,80
vp=7.08x%-12.66x+14,78 R?=0,99
vp=0,35x%-4,96x+11.04 R?=0,99
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No sistema de cultivo semi-hidrop6nico a varia-
vel nUmero de brotac8es laterais apresentou um com-
portamento quadratico para as cultivares estudadas.
Aos 90 dias ap0s transplante ‘Capdeboscq’, ‘Okinawa’ e
‘Flordaguard’ apresentavam 7,20; 4,20 e 3,42 brotacdes
laterais respectivamente (Figura 2A), enquanto para o
sistema de cultivo NFT, somente a cultivar Okinawa
apresentou comportamento diferenciado da linha de
tendéncia. Apesar do comportamento, alcancaram

5,65; 5,45 e 2,50 de brotacdes laterais para ‘Okinawa’,
‘Capdeboscq’ e ‘Flordaguard’, respectivamente, aos 90
dias ap6s o transplante (Figura 2B). A formagdo da ra-
mificacdo é um fendmeno que se verifica somente em
determinadas condi¢8es fisiologicas, mostrando uma
dinamica de resposta muito diversa. Segundo Monte
Serrat et al. (2004), uma forma importante de produ-
zir ramos € através de um adequado suprimento de
nitrogénio durante o periodo de formacao da planta.

Figura 2 « NUmero de brotag¢des laterais de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropénico (A) e NFT

(B), 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Semi-hidropéonico NFT
A B

l;., 6 laﬂ 4
Eg ¢ £
<2 2 2§ 2
S o << o
g = e =
E 0 30 60 90 120 g 0 30 60 90 120
= =
4 Dias apos transplante z Dias apas transplante

& v2=0.83x%-0.41x+0,96 R*=0.99 (Capdeboscq)
0 va=0.58x2-0,73x+1.09 R>=0,98 (Okinawa)
A v4=0.37x%-0,33x+1,06 R>=0.98 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

Em analise dos diametros do caule de porta-en-
xertos, foi possivel verificar o desenvolvimento linear
para os diametros na base, a 10 e a 15¢ m, medidos
do colo até o ponto de enxertia, nos sistemas de cul-
tivo semi-hidropdnico e NFT, exceto para a cultivar
Capdeboscqg que apresentou um rapido desenvolvi-
mento inicial nos didmetros na base e a 10 cm do colo
para o sistema de cultivo NFT (Figuras 3A e B, 4A e B,
5A e B). Aos 90 dias apés o transplante, no final do més
de abril, a brota¢do oriunda das miniestacas apresen-

vp=1.51x+0,78 R>=0,98
ve=0.93x2-1.3 Ix+1,12R?>=0,98
ve=0.47x+0,84 R?>=0,85

tou diametros iguais e/ou superiores a 4 mm para 0s
porta-enxertos a 10 e a 15 cm de altura nos sistemas de
cultivo semi-hidroponico e NFT. Entretanto, ndo foi pos-
sivel realizar a enxertia nesta época, porque ndo havia
borbulhas prontas. Segundo Souza (2010) estudando
plantas do porta-enxerto ‘Okinawa’, aos 31 dias ap0s se-
meadura, foram transferidas e mantidas por 84 dias em
hidroponia, o ponto de enxertia (4-6 mm), representado
pelo didmetro do caule dos porta-enxertos, foi obtido
aos 61 dias apos transferéncia para solugdo nutritiva.

Figura 3 * Diametro do caule na base de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropdnico (A) e NFT (B),

2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Semi-hidropénico A

J = N

120

Diametro base (mm)
o M

Dias apés transplante

NFT

(=T S e CO =)

120

Diametro base (mm)

Dias apés transplante

& V4a=1.74x+0.45R*=0.93 (Capdeboscq)
0 va=1.34x+0,19R?*=0.94 (Okinawa)
A va=1.39x+0.20R?*=0.96 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

yp—-0,51x%+3,09x+0,42 R?=0,79
yp=1.42x+0,45R*=0,84
yp=1,65x+0,22 R?=0,93
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Figura 4 « Diametro do caule a 10 cm do colo de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropénico (A) e
NFT (B), 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

NFT
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vp=1.42x+0,18 R?=0.93

& V4=1.62x+0.10R*=0,99 (Capdeboscq)
0 va=1.34x+0,14R?>=0,92 (Okinawa)
A va=1,30x%-0,04 R?=0,99 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

Figura 5 ¢ Diametro do caule a 15 cm do colo de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropénico (A) e

NFT (B), 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.
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A Va=123x%-0.11 R?=0,97 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

Mediante analise de variancia constatou-se que
houve efeito significativo para a variavel analise foliar
de macronutrientes e micronutrientes de porta-enxer-
tos de pessegueiro em sistemas de cultivo semi-hidro-
ponico e NFT (Tabela 2). O macronutriente fosforo foi

NFT
_ B
E O
£y
g
W, 2
—
E u
T 0 120
a Dias apos transplante

va=1.37x+0.32 R2=0,96
vp=1.30x-0.33 R2=0.94
vg=1.35%+0,05 R2=0,94

mais eficiente na absor¢do para o sistema de cultivo
NFT, j& os macronutrientes calcio e magnésio tiveram
maior eficacia para o sistema de cultivo semi-hidro-
pbnico. Os micronutrientes cobre e zinco foram efica-
zes para o sistema de cultivo NFT. Em contrapartida,

Tabela 2 « Andlise foliar de macronutrientes e micronutrientes de plantas de ‘Capdeboscq’ em sistema de cultivo semi-hidrop6-

nico e NFT, 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Macronutrientes (g Kg")

Tratamento N B I [Ca Mg B

Semi-hidropdnico 36,77 2,29b’ 30,55 13,44a 4,78a 1,76

NFT 40,78 2,81a 29,49 8,23 b 2,54 b 1,91

Média 38,77 2,55 30,02 10,84 3,66 1,83
Micronutrientes (mg Kg')

Tratamento cu 7n | Fe | Mn

Semi-hidropdnico 414 b 23,72 b 386,95 126,25a

NFT 6,52a 33,92a 301,21 104,01 b

Média 5,33 28,82 344,08 115,13

1 Letras minUsculas na coluna mostram diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo Teste de Tukey.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.
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0 manganés foi mais assimilado no sistema de cultivo
semi-hidropdnico.

No presente estudo, o teor médio dos ma-
cronutrientes apresentou relagdo semelhante para
macronutrientes determinados pela analise foliar,
em amostras colhidas em pomares de pesseguei-
ro cultivar Aldrighi, da regido produtora de Pelotas
(FACHINELLO; NACHTIGAL; KERSTEN, 2007). Souza
(2010) observou, em trabalho com teor foliar de ma-
cronutrientes de cultivares de pessegueiro Aurora e
Diamante, valores médios de 563,59; 54,57; 318,35;
121,12; 430,3; 17,93 mg planta’, respectivamente, de
N, P, K, Ca, Mg e S. Franco e Prado (2006) estudando
o teor de macronutrientes das folhas das mudas de
goiabeira, a partir de estacas herbaceas, apds 90 dias
de cultivo hidropdnico, constataram que o teor médio
foide 32;3,6;28,9; 10,8;2,3; 3,4gkg' de N, P, K, Ca, Mg
e S, respectivamente, nas folhas das mudas.

Estes resultados diversos sdo decorrentes de
soluc¢des nutritivas propostas na literatura, havendo,
em alguns casos, diferengas marcantes entre elas com
relacdo as concentracdes dos macronutrientes, en-
quanto para os micronutrientes as diferencas sdo me-
nores (FURLANI et al., 1999). No Brasil, tém sido utili-
zadas, em pesquisas com nutricdo mineral de plantas,
algumas solug¢des nutritivas como as propostas por
Castellane e Araujo (1995) e por Furlani et al. (1999).

Por outro lado, ndo existe uma solugdo nutri-
tiva ideal para todas as espécies vegetais e condicdes
de cultivo (TEIXEIRA, 1996), uma vez que a absorc¢do
de nutrientes é muito influenciada pela concentracdo
dos nutrientes na solucdo e também pela espécie ve-
getal, cultivar e ambiente (ADAMS, 1994).

Os resultados também foram comparados com
os resultados da analise foliar de pessegueiro e necta-
rineira encontrados no Manual de adubacgao e calagem
para os Estados de Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004). O ni-
trogénio e o foésforo apresentaram-se dentro da faixa
de normalidade para sistema de cultivo semi-hidrop6-
nico e NFT. O teor de N favorece o crescimento vege-
tativo, porém seu excesso pode ndo ser benéfico para
algumas culturas. O potassio foi considerado acima do
normal para os dois sistemas de cultivo. Os teores nor-
mais desse nutriente sdo de 0,15 a 0,28%. O excesso

desse nutriente poderia ter causado a deficiéncia de
calcio que também foi observada nos dois tratamen-
tos. Os teores de calcio foram abaixo do normal, ape-
sar disso, as plantas ndo apresentavam sintomas visu-
ais de deficiéncia desse elemento, como por exemplo,
murchamento de folhas e ramos mais finos com para-
lisacdo e morte de gemas terminais. A quantidade nor-
mal de Ca para o pessegueiro, segundo a Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo (2004), varia de 1,64 a
2,61%. O magnésio também apresentou-se abaixo do
normal, mas os primeiros sintomas surgem quando o
teor foliar encontra-se em torno de 0,2%. Inicialmente,
as folhas mais velhas, com manchas amarelo-palha na
borda do limbo, evoluem para manchas necroticas e
perfuracfes até queda das folhas.

Os teores de cobre foram abaixo do normal e
dentro dos padrdes para o sistema de cultivo semi-
hidropénico e NFT, respectivamente. Entretanto, ndo
foram observados sintomas visuais de deficiéncia
desse nutriente. Teores normais de Cu para a cultura
do pessegueiro é de 6 a 30 mg kg'. As concentragdes
de zinco e manganés testadas em ambos os
tratamentos estavam dentro da normalidade, 24 a 37
mg kg’ e 31 a 160 mg kg, respectivamente. Os teores
de ferro apresentaram-se acima do normal para
os dois sistemas de cultivo, porém, as plantas ndo
apresentaram sintomas de excesso deste elemento.
Os teores normais de Fe em pessegueiro sdao de 100
a 230 mg kg™

A producdo de massa da parte aérea e raiz fo-
ram analisadas separadamente. A maior produgdo
de massa fresca e seca da parte aérea foi obtida pelo
sistema de cultivo semi-hidropdnico para o porta-en-
xerto da cultivar Capdeboscq, entretanto ndo houve
significancia para a massa fresca e seca da raiz (Tabela
3). Souza (2010) verificou maior produ¢do de massa
seca da raiz, parte aérea e total em mudas enxerta-
das com a cultivar Aurora em condi¢des hidropdnicas.
Prado et al. (2003) observaram que o maior cresci-
mento das mudas de goiabeira resultou em aumento
linear da massa seca da parte aérea e das raizes. Em
outro estudo, a solu¢do nutritiva promoveu maior al-
teracdo no teor de nutrientes na parte aérea compa-
rado com as raizes, entretanto ndo foi suficiente para
alterar a producdo de massa seca de mudas de goia-
beira (FRANCO; PRADO, 2006).

Tabela 3 « Massa fresca e seca da parte aérea e raiz de plantas de ‘Capdeboscq’ em sistema de cultivo semi-hidropdnico e NFT,

2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Parte Aérea Raiz
Tratamento Massa (g) Massa (g)
Fresca Seca Fresca Seca
Semi-hidropdnico 637,08a’ 253,83a 447,58 222,14
NFT 454,69 b 166,64 b 437,90 181,45
Média 545,89 210,24 442,74 201,79

" Letras minusculas na coluna mostram diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo Teste de Tukey.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.
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CONCLUSAO

O porta-enxerto ‘Capdeboscq’ apresentou
maior porcentagem de sobrevivéncia em sistema de
cultivo semi-hidropdnico. Aos 90 dias apos transplan-
tio para o sistema de cultivo semi-hidropdnico e NFT,
0s porta-enxertos apresentaram diametro adequado
para a realizagdo da enxertia. Os teores foliares de
macronutrientes e micronutrientes seguiram uma
ordem decrescente para o pessegueiro Capdeboscq
(N>K>Ca>Mg>P>S e Fe>Mn> Zn>Cu) em funcdo da
solugdo nutritiva proposta. A maior produc¢do de mas-
sa fresca e seca da parte aérea foi obtida pelo sistema
de cultivo semi-hidropdnico para o porta-enxerto da
cultivar Capdeboscqg. O sistema de cultivo semi-hi-
dropdnico permite que as plantas tenham um desen-
volvimento mais rapido, com diminuicdo do tempo de
juvenilidade podendo, assim, reduzir o tempo de ob-
tengdo de porta-enxertos clonais.

Agradecimentos

A Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), pela concessdo da bolsa de
estudos.

A Fundacdo de Apoio & Pesquisa do Estado do
Rio Grande do Sul (FAPERGS) e Conselho Nacional de
Pesquisa (CNPq).

Fontes de aquisicao

A Frutplan Mudas Ltda pelos ramos herbaceos
do porta-enxerto da cultivar Capdeboscq.

REFERENCIAS

ADAMS, P. Nutrition of greenhouse vegetables in NFT
an hydroponic systems. Acta Horticulturae, The Hague,
n. 361, p. 254-257, 1994.

BECKMAN, T.; CUMMINS, J. N. Rootstocks for peaches.
HortScience, Alexandria, v. 26, n. 8, p. 974-975, ago. 1991.

CASTELLANE, P. D.; ARAUJO, J. A. C. de. Cultivo sem solo:
hidroponia. 4. ed. Jaboticabal: Funep, 1995.

COUVILLON, G. A,; EREZ, A. Rooting, survival and de-
velopment of several peach cultivars propagated from
semihardwood cuttings. HortScience, v. 15, p. 41-43, 1980.

DUTRA, L. F.; KERSTEN, E.; FACHINELLO, ). C. Epoca
de coleta, acido indolbutirico e triptofano no enrai-
zamento de estacas de pessegueiro. Scientia Agricola,
Piracicaba, v. 59, n. 2, p. 327-333, abr./jun. 2002.

FACHINELLO, J. C.; KERSTEN, E.; SILVEIRA JR., P. Efeito
do acido indolbutirico na percentagem de estacas len-
hosas enraizadas e na obtencao de mudas de pesseg-
ueiro (Prunus persica (L.) Batsch). In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 7., 1984, Floriandpolis,
Anais... Florianépolis: UFSC, 1984. v. 4, p.1088-1096.

FACHINELLO, J. C.; HOFFMANN, A.; NACHTIGAL, J. C.
Propagagcdo de plantas frutiferas de clima temperado. 2.
ed. Pelotas: Ed. UFPEL, 1995. 178p.

FACHINELLO, J. C; HOFFMANN, A.; NACHTIGAL, J.
C. (Ed.). Propagacéo de plantas frutiferas. Brasilia:
Embrapa, 2005.

FACHINELLO, J. C.; NACHTIGAL, J. C.; KERSTEN, E.
Fruticultura: fundamentos e praticas. Pelotas: Ed.
UFPEL, 2007.

FACHINELLO, J. C. et al. Situa¢do e perspectivas da
fruticultura de clima temperado no Brasil. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 33, n. especial,
p. 109-120, out. 2011.

FRANCO, C. F.; PRADO, R. de M. Uso de solug¢des nu-
tritivas no desenvolvimento e no estado nutricio-
nal de mudas de goiabeira: macronutrientes. Acta
Scientiarum Agronomy. Maringa, v. 28, n. 2, p. 199-205,
abr./jun. 2006.

FURLANI, P. R. et al. Cultivo hidropbnico de plantas.
Campinas: IAC, 1999. 52 p. (Boletim Técnico, 180).

GOMES, C. B., CAMPOS, A. D. Ocorréncia de
Mesocriconema xenoplax e Meloidogyne javanica asso-
ciados a morte precoce de ameixeiras e a reducdo da
atividade das enzimas fenol oxidase. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE NEMATOLOGIA, 22., 2000, Uberlandia,
Anais... Uberlandia: Sociedade Brasileira de
Nematologia, 2003. p.133.

HARTMANN, H. T.; KESTER, D. E. Propagacion de plan-
tas: principios y practicas. Mexico: Compafiia Editorial
Continental, 1990. 760 p.

HOFFMANN, A.; NACHTIGAL, J. C. BERNARDI, J.
Sistema de producdo de péssego de mesa na regido
da serra gaucha. Embrapa Uva e Vinho, [Bento
Gongalves], jan. 2003. ISSN 1678-8761. (Sistema de
Producao, 3). Disponivel em: <https://sistemasdepro-
ducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Pessego/
PessegodeMesaRegiaoSerraGaucha/muda.htm>.
Acesso em: 21 set. 2003.

36 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 29-37, ano 2, n. 1, jan./abr., 2016



Clonagem de porta-enxertos de pessegueiro por meio de miniestaquia em sistemas de cultivo sem solo

MONTE SERRAT, B. et al. Nutricdo mineral de fruteiras
de carogo. In: MONTEIRO, L. B. (Ed.) et al. Fruteiras de
caro¢o: uma visao ecologica. Curitiba: UFPR, 2004. p.
71-96.

PRADO, R. de M. et al. Resposta de mudas de goiabei-
ra a aplicacdo de escéria de siderurgia como correti-
vo de acidez do solo. Revista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal, v. 25, n. 1, p. 160-163, 2003.

RASEIRA, M. C. B.; PEREIRA, J. F. M.; CARVALHO, F. L.
C. (Ed.). Pessegueiro. Brasilia, DF: Embrapa, 2014. 776p.
ISBN 978-85-7035-371-9

RODRIGUES, A. C. et al. Compatibilidade entre diferen-
tes combinacbes de cvs. copas e porta-enxertos de
Prunus sp. Revista Brasileira de Agrociéncia, v. 10, n. 2,
p. 185-189, abr./jun., 2004.

SCHUCH, M. W.; PEIL, R. M. N. Soilless cultivation sys-
tems: a new approach in fruit plants propagation in
southern Brazil. Acta Horticulturae (ISHS), v. 952, p. 877-
883, jun. 2012.

SIMAOQ, S. Tratado de fruticultura. Piracicaba: FEALQ,
1998.

SOUZA, A. das G de. Produc¢do de mudas enxertadas
de pereira e pessegueiro em sistema hidroponico.
2010. 91 f. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) -
Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2010.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO. Manual
de adubacdo e de calagem: para os estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina. 10. ed. Porto
Alegre: Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo,
2004. 400 p.

TEIXEIRA, N. T. Hidroponia: uma alternativa para pe-
qguenas areas. Guaiba: Agropecuaria, 1996.

TOFANELLI, M. B. D. et al. Capacidade de enraizamen-
to de estacas lenhosas e semilenhosas de cultivares
de pessegueiro. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 25,
n. 4, p. 840-847, jul./ago. 2001.

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 29-37, ano 2, n. 1, jan./abr., 2016



38

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO, CIENCIA_E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO ISSN 2447-4924 (Impressa)
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO ISSN 2447-598X (Digital)
htttp://revistas.iftm.edu.br/index.php/inova

® CIENCIA E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

NOTA TECNICA

FABRICACAO, AVALIACAO MICROBIOLOGICA E
ACEITABILIDADE DO IOGURTE DE EXTRATO AQUOSO
DE SOJA

Estelamar Maria Borges Teixeira®, Elaine Donata Ciabotti?, Gustavo Augusto Borges Teixeira’

RESUMO: A soja é uma leguminosa rica em proteinas de boa qualidade, excelente fonte de minerais e vitaminas do com-
plexo B, sendo cada dia mais usada na alimentacdo, por produzir efeitos benéficos a satide. Além disso, reduz o risco de
algumas doengas crénicas e degenerativas. Objetivou-se fabricar o iogurte de extrato aquoso de soja de acordo com a
legislacdo vigente para esse produto, utilizando condi¢des recomendadas para fermentacdo com Lactobacillus delbrueckii
ssp bulgaricus e Streptococcus thermophilus, testar sua aceitabilidade com e sem adicdo de sabor e verificar suas condi¢des
microbioldgicas. A formulagdo proposta apresentou pH 4,5 e nas analises microbiolégicas realizadas ndo houve contami-
nacao por Salmonella e coliformes. O indice de aceitabilidade foi de 89,29% para o iogurte natural e 96,43% para o iogurte
sabor morango. Os resultados obtidos sugerem que o consumo do iogurte do extrato aquoso de soja é apropriado, prin-
cipalmente quanto as suas propriedades sensoriais e microbioldgicas.

Palavras-chave: Soja. Proteina. Processamento.

MANUFACTURING, MICROBIOLOGICAL EVALUATION AND
ACCEPTABILITY OF AQUEOUS EXTRACT SOY YOGURT

ABSTRACT: Soy is a legume rich in good quality protein, excellent source of minerals and B vitamins, each day being more
used in the food, to produce beneficial health effects. In addition, it reduces the risk of some chronic and degenerative
diseases. The objective was to make the aqueous extract of yogurt soy in accordance with current the legislation for this
product using recommended conditions for fermentation with Lactobacillus delbrueckii ssp bulgaricus and Streptococcus
thermophilus, to test their acceptability with and without added flavor and to verify its microbiological conditions. The
proposed formulation presented pH 4.5 and in the microbiological analyzes there was no contamination by Sa/monella
and coliforms. The acceptance rate was 89.29% for the natural yogurt and 96.43% for the strawberry flavored yogurt.
The results suggest that yogurt consumption of soy aqueous extract is suitable, especially as to their sensory and
microbiological properties.

Keywords: Soybean. Protein. Processing.
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Fabricagéo, avaliagdo microbiolégica e aceitabilidade do iogurte de extrato aquoso de soja

INTRODUCAO

O Brasil esta entre os principais produtores de
soja. Grande parte desta producdo destina-se a fabri-
cac¢do do 6leo e derivados. Pesquisas vém buscando a
utilizagdo da soja e de seus derivados, com o objetivo
de obter alimentos enriquecidos, com alto valor pro-
teico e boas caracteristicas sensoriais e custos reduzi-
dos, para atender principalmente as necessidades da
populagdo mais carente, com acentuada desnutricdo
proteica.

O estado nutricional de populagdes que vivem
em paises desenvolvidos é afetado por habitos ali-
mentares inadequados, tais como: consumo excessi-
vo de gorduras, principalmente as saturadas; elevada
ingestdo de acgucares; reducdo consideravel de inges-
tdo de amido, fibras, vitaminas e sais minerais. Esses
habitos podem ser causadores da elevada incidén-
cia de doengas cronico-degenerativas nesses paises
(FUCHS; BORSATO; BONA, 2005).

Os chineses conhecem os beneficios da soja
para alimentacdo e para a saude ha milénios, mas
somente nos Ultimos anos os ocidentais passaram a
considerar a soja como alimento funcional, ou seja,
aquele que além das fung¢des nutricionais basicas,
produz efeitos benéficos a salde, sendo seguro para
o consumo (MATTOS, 1987). Além disso, reduz o risco
de algumas doencas crdnicas e degenerativas. E rica
em proteinas de boa qualidade, possui acidos graxos
poliinsaturados e compostos bioativos como: isofla-
vonas, saponinas e fitatos. Também é uma excelente
fonte de minerais como: cobre, ferro, fésforo, potas-
sio, magnésio, manganés e vitaminas do complexo B
(OLIVEIRA; SANTOS, 1982).

O iogurte de extrato aquoso de soja é elabora-
do em varios paises da Europa e do oriente (Turquia,
Bulgaria, Grécia, Roménia) onde é considerado ali-
mento popular, de grande digestibilidade, com bom
aroma e paladar (SALADO; ANDRADE, 1989).

A inativacdo da enzima lipoxigenase por meio
de aquecimento a aproximadamente 100°C, por5a 10
minutos destaca-se como alternativa de minimizagao
dos problemas de sabor e odor dos produtos deriva-
dos de soja. Esse processo reduz o sabor indesejavel,
mas também reduz a quantidade de nutrientes do
grdo (GOMES; MOREIRA, 1996). O preparo inadequa-
do gera a falta de aceitabilidade dos mesmos.

A fermentacdo latica é responsavel pela forma-
¢do de acetaldeido e de diacetil, que conferem carac-
teristicas sensoriais agradaveis. Por esse motivo, o
extrato de soja vem sendo utilizado para o preparo
de iogurtes, melhorando sua aceitabilidade (HAULLY,
2005)

Desenvolver um produto a base de extrato
aquoso de soja, acrescido de flavorizante, contribui
para o consumo do produto como um substituto do
leite com alto valor nutritivo e sabor mais atrativo.
Novas tecnologias, associando os beneficios nutra-
céuticos da soja e seus derivados com elementos que
possam lhe conferir melhores caracteristicas senso-

riais, tém sido desenvolvidas. Assim sendo, a combi-
nacdo do iogurte e extrato de soja pode representar
um diferencial nutritivo e funcional (ASSUMPCAO,
2008).

logurtes e outros leites fermentados sdo os
principais veiculos de culturas probiéticas, principal-
mente espécies de Lactobacillus e Bifidobacterium. Os
beneficios de alimentos com bactérias probidticas
melhoram a digestibilidade, o valor nutricional dos
alimentos, possui efeito anticarcinogénico, hipoco-
lesterolémico e modula¢do imunolégica (GOMES;
MALCATA, 1999).

Segundo Cruz et al. (2009) o processo de fer-
menta¢do pode melhorar os atributos sensoriais e,
ainda, reduzir ou mascarar as propriedades dos oli-
gossacarideos rafinose e estaquiose.

Diante do exposto, este trabalho teve como
objetivo fabricar iogurte de extrato aquoso de soja
com caracteristicas dos produtos fermentados tradi-
cionais, utilizando condi¢des recomendadas para fer-
mentacdo, testar sua aceitabilidade com e sem adigao
de sabor e verificar suas condi¢des microbioldgicas.

MATERIAL E METODOS

Obtencao do iogurte de extrato
aquoso de soja

Foram processados dois tipos de “iogurte” no presente
estudo: um natural e outro com sabor de morango
com duas repeti¢des cada, reduzido até ph 4,3 através
da fermentacdo pela cultura Lactobacillus delbrueckii
ssp bulgaricus e Streptococcus thermophilus.

O iogurte foi processado seguindo a metodolo-
gia basica proposta por Rossi; Redd; Silva (1984).

Adicionou-se a uma bebida a base de soja mar-
ca ADES, éleo de soja (0,8%), lactose (1,0%) e emulsi-
ficante (0,14%). A mistura foi homogeneizada através
de um liquidificador, em velocidade maxima, durante
5 minutos. Essa mistura foi submetida a um aqueci-
mento gradual, com agitacdo constante. Adicionou-se
6% de aglcar ao atingir 50°C, aos 70 °C acrescentou-
-se 2,5% de leite em pé e aos 80 °C, 0,6% de gelatina
em p6 sem sabor. Elevou-se a temperatura a 95 °C e
manteve-se por 5 minutos para que a pasteurizacao
fosse completada. Resfriou-se a mistura em banho
com agua e gelo até a temperatura de 37 °C. Colocou-
se 1% de cultura mista comercial, fermento lacteo
Rich® constituido de culturas superconcentradas de
Lactobacillus delbrueckii ssp bulgaricus e Streptococcus
thermophilus em condi¢Bes assépticas e sob agitacdo
lenta. A fermentac¢do foi conduzida e monitorada sob
temperatura de 37 a 43 °C até que o pH de 4,3 fosse
alcangado. O produto foi resfriado gradualmente para
evitar a desestabilizagdo do codgulo. Primeiramente
em banho-maria com agua a temperatura ambiente,
até 30 °C, posteriormente, em banho de agua e gelo
e finalmente a mistura foi conduzida a refrigeracdo.
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Determinac¢ao do pH

O pH dos iogurtes foi determinado em triplicata
pela medida direta com um peagametro, introduzin-
do-se o eletrodo diretamente nas amostras. A acidez
dos iogurtes em porcentagem de acido latico foi de-
terminada titulando-se 10 mL da amostra com solu-
¢do de NaOH 0,1 N adicionado do indicador basico
fenolftaleina (BRASIL, 2007).

Preparo dos iogurtes de extrato
aquoso de soja para analise sensorial

Foram feitos dois tratamentos, sendo um com
sabor morango e o outro sem sabor, somente ado-
cado. Nos dois tratamentos, as amostras foram ado-
cadas na proporc¢do de 80 g de aclcar refinado para
cada litro de iogurte. As amostras de iogurte sabor
morango foram adicionadas de polpa de morango in-
dustrializada na propor¢ao de 30 g para cada litro de
iogurte.

Analises microbiologicas

As andlises foram feitas no laboratério de mi-
crobiologia do Instituto Federal de Educac¢do Ciéncia
e Tecnologia do Triangulo Mineiro - IFTM - cam-
pus Uberaba - MG. Foram realizadas analises de
Salmonella, coliformes totais e termotolerantes.

Para analise de Sa/monella foi utilizado o méto-
do proposto por Silva et al. (2007), inoculando-se 25g
do produto em caldo lactose (etapa de pré-enriqueci-
mento com incubacdo a 35-37°C/24 horas), seguido de
inoculagdo nos meios de enriquecimento seletivo TT
(caldo tetrationato) e RV (caldo Rappaport-Vassiliadis),
com posterior cultivo em meios seletivos e diferenciais

para Salmonella (Agar XLD - Xilose Lisina Desoxicolato;
Agar BS - Bismuto Sulfito) e analise bioquimica pre-
liminar nos meios LIA (Agar Lisina Ferro) e TSI (Agar
Triplice Agucar Ferro).

Foi utilizada a técnica do NMP (NUmero Mais
Provavel) para coliformes totais e termotolerantes, se-
gundo Silva et al. (2007). Nesta técnica, aliquotas de 1
mL das diluicBes 10-1, 10-2 e 10-3 foram inoculadas
em uma série de 3 tubos/dilui¢do, utilizando-se os
meios LST (caldo Lauril Sulfato Triptose; teste presun-
tivo), VB (caldo Bile Verde Brilhante; teste confirmativo
para coliformes totais) e EC (caldo Escherichia coli; tes-
te confirmativo para coliformes termotolerantes). Os
caldos LST e VB foram incubados em estufa a 35-37 °C
por 24 horas e o caldo EC, em banho-maria a 44,5 °C
por 24 horas.

Analise sensorial

Foram utilizados 70 provadores ndo treinados
na faixa etaria de 14 a 60 anos que avaliaram a acei-
tabilidade entre as amostras. Foi solicitado aos prova-
dores a atribuicdo de conceitos para cada amostra, es-
ses as julgaram, atribuindo notas de 1 a 9 ao produto,
conforme a escala FACT (CHAVES; SPROESSER, 1996),
indo de “Desgostei muito” a “Gostei muito”, conforme
Figura 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O iogurte de extrato aquoso de soja foi obtido
através da coagula¢do e diminuicdo do pH atingindo
o valor de pH final de 4,3 e acidez titulavel de 0,35%
de acordo com a legislacdo Brasileira para iogurtes.
Os resultados apresentados ndo diferem dos valores
encontrados por Hauly et al. (2005), pH final de 4,63
e acidez titulavel de 0,37%, quando suplementou o
iogurte de soja com frutooligossacarideos, enquanto

Figura 1 ¢ Ficha utilizada na verificacdo da aceitabilidade do iogurte de extrato aquoso de soja.

TESTE DE ACEITABILIDADE ESCALA HEDONICA
NOME: Data:

PRODUTO: IOGURTE DE SOJA.

Por favor, avalie a amostra marcando um (X) na alternativa correspondente a sua opinido quanto ao produto.

Desgostei muitissimo
Desgostei muito

Desgostei moderadamente
Desgostei ligeiramente
N&o desgostei nem gostei
Gostei ligeiramente

Gostei moderadamente
Gostei muito

Gostei muitissimo

Observagdes:

Amostra 395

Amostra 572

P e e e e e e
—— —
P e i e e T T
—— —
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Assumpcdo (2008), em seus estudos, verificou resulta-
dos que diferem dos encontrados neste trabalho, pH
6,58 e acidez titulavel de 0,17%.

As analises microbiolégicas dos iogurtes reali-
zadas demonstraram que ndo houve contaminagdao

por Salmonella e coliformes em nenhuma das amos-
tras analisadas indicando que estdo de acordo com
os padrdes microbiologicos legais vigentes quanto ao
NMP de coliformes a 45 °C e Salmonella sp. (BRASIL,
2001) conforme Tabela 1.

Tabela 1 ¢ Resultados das analises microbiologicas das amostras avaliadas.

Coliformes totais

Coliformes fecais

Amostras (NMO/mL) - 35°C/ 24 - 48h (NMO/mL) - 45°C salmonella sp
logurte de soja natural <1 <1 Ausente
logurte de soja sabor morango <1 <1 Ausente

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na analise sensorial, foram obtidas notas 6,25
para o iogurte natural e 6,75 para o iogurte sabor mo-
rango. Ambas a notas situaram-se entre os termos
“gostei muito” e “gostei moderadamente”. Ferreira
et al. (2005) compararam iogurte de soja com sabo-
res de maracuja e morango e obtiveram notas 6,89 e
7,69, respectivamente, demonstrando uma preferén-
cia pela amostra saborizada com morango. O indice
de aceitabilidade foi de 89,29% para o iogurte natu-
ral e 96,43% para o iogurte sabor morango. indice
de aceitacdo maiores que o encontrado por Hauly
et al. (2005) que obtiveram uma aceita¢do de 71,2%.
Segundo Wang e Ascheri (1991), que em seus estudos
processaram amostras de “iogurtes” de soja avalian-
do sensorialmente esses produtos, apontaram que,
embora ndo houvesse diferencas significativas entre
as amostras processadas, acreditava-se que a adi¢do
saborizante de morango pudesse mascarar pequena
diferenca sensorial existente.

CONCLUSOES

Os iogurtes de extrato aquoso de soja sabor na-
tural e sabor morango foram considerados aceitaveis
para o consumo, com percentual 7,14% maior para o
iogurte sabor morango.
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UTILIZAGAO DE REALGADORES DE SABOR EM CAMAROES
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da utilizagdo dos realcadores de sabor glutamato monossédico,
inosinato e guanilato dissédico na composi¢do quimica e na qualidade sensorial de camardes empanados elaborados
com reduzido teor de sédio. Foram elaborados cinco tratamentos, controle: 1,5% de cloreto de sédio; F1: 0,75% de cloreto
de sodio; F2: 0,75% de cloreto de sédio e 0,5% de glutamato monossédico; F3: 0,75% de cloreto de sédio, 0,4% de gluta-
mato monossddico e 0,1% de inosinato e guanilato dissédico (50:50); F4: 0,75% de cloreto de sédio, 0,35% de glutamato
monossaédico e 0,15% de inosinato e guanilato dissédico (50:50). Os camardes passaram pelo processo de predust, batter,
breading e por uma pré-fritura. Em seguida, foram realizadas andlises fisico-quimicas e sensoriais. A andlise dos dados
indicou que a utilizagdo das combinacdes de 0,75% de cloreto de sédio e 0,5% de glutamato monossédico ou 0,75% de clo-
reto de sédio, 0,35% de glutamato monossédico e 0,15% de inosinato e guanilato dissédico (50:50) permitiu a elaboracdo
de camar6es empanados de elevada qualidade sensorial e com reduzido teor de sédio. No entanto, novos estudos sdo
necessarios para avaliar o impacto da reduc¢do de sédio nas caracteristicas tecnolégicas e microbiolégicas deste produto.

Palavras-chave: Empanados. Camardo. Realcador de sabor. Cloreto de Sédio.

USE OF SALT INTENSIFIERS IN BREADED SHRIMP
(Litopenaeus vannamei) WITH REDUCED SODIUM CONTENT

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the effect of using monosodium glutamate intensifiers, inosinate
and disodium guanylate in the chemical composition in the sensory quality of breaded shrimp with reduced sodium
content. Five treatments were elaborated: control: 1.5% sodium chloride; F1: 0.75% sodium chloride; F2: 0.75% sodium
chloride and 0.5% monosodium glutamate; F3: 0.75 % sodium chloride, 0.4% of monosodium glutamate and 0.1% of
disodium inosinate and guanylate (50:50); F4: 0.75% sodium chloride, 0.35% monosodium glutamate and 0.15% inosinate
and disodium guanylate (50:50). The shrimp were submitted by predust process, batter, breading and pre-frying. Then,
physicochemical and sensory analyzes were performed. The data analysis indicated that the use of combinations of 0.75%
sodium chloride and 0.5% monosodium glutamate or 0.75% sodium chloride, 0.35% monosodium glutamate and 0.15%
inosinate and disodium guanylate (50:50) permitted the elaboration of breaded shrimp with high sensory quality and low
sodium content. However, further studies are necessary for evaluate the impact of sodium reduction on the technological
and microbiological characteristics of this product.

Keywords: Breaded. Shrimp. Flavor Enhancer. Sodium Chloride.
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INTRODUCAO

O processo de produg¢do em cativeiro de orga-
nismos com habitat predominantemente aquatico tais
como peixes, camardes, ras, entre outras espécies, de-
nomina-se aquicultura. Em fun¢do do local em que a
produg¢do acontece, a aquicultura pode caracterizar-
-se como continental ou marinha. Quando se avalia
especificamente a producdo de camardes, como sub-
tipo da aquicultura, esta se referindo a carcinicultura
(DAMASCENO; ANDRADE; STAMFORD, 2009).

O Unico organismo comum entre as duas aqui-
culturas é o camardo, presente tanto na aquicultura
marinha (sendo o principal produto desta no Brasil)
como na aquicultura de agua doce. O Camardo Cinza
do Ocidente (Litopenaeus vannamei), espécie nativa da
costa sul-americana do Pacifico, onde se estende do
Peru ao México, mostra acentuada presenca na faixa
costeira do Equador. Atualmente é cultivado em todos
os paises produtores do Ocidente. Em geral, apresen-
ta taxa uniforme de crescimento, facil adaptabilidade
a diferentes condi¢Ses de meio ambiente; é conside-
rada uma variedade de tamanho médio e tem exce-
lente aceitacao nos mercados americano e europeu. A
carcinicultura brasileira explora exclusivamente essa
espécie que, confirmando suas caracteristicas, adap-
tou-se bem aos ecossistemas costeiros do pais.

Nos ultimos anos, tem se verificado uma mu-
danca no estilo de vida da populagdo em virtude das
facilidades encontradas para a aquisicdo de alimen-
tos como os pré-preparados, prontos e congelados
no mercado, 0 que provoca um menor consumo de
alimentos in natura. Com um estilo de vida cada vez
mais agitado, o consumidor atual tem procurado por
produtos que facilitem sua vida. Os produtos empana-
dos sdo uma alternativa interessante, cuja aceitacdo
tem sido crescente por parte dos consumidores, uma
vez que apresentam aparéncia, odor e sabor muito
apreciados. Além disso, os produtos empanados per-
mitem agregar valor e conveniéncia, atendendo, des-
sa forma, interesses tanto dos frigorificos, como dos
consumidores (BORTOLUZZI, 2006).

Os consumidores estdo cada vez mais conscien-
tes da importancia de reduzir a ingestdo de sédio e por
isso, em muitos paises, a demanda por produtos carne-
os com teor de sédio reduzido tem aumentado conside-

ravelmente (RUUSUNEN; PUOLANNE, 2005). No entanto,
a reducdo de sal, o qual é a principal fonte de sédio nos
alimentos, é muito dificil de ser realizada, pois esse com-
ponente exerce grande influéncia na qualidade tecnol6-
gica e sensorial dos produtos empanados.

Realcadores de sabor podem ser utilizados para
otimizar a reducao ou a substitui¢do de sal em produ-
tos carneos. Sdo caracterizados como ingredientes que
tém pouco ou nenhum sabor ou aroma quando usa-
dos isoladamente, mas que possuem a capacidade de
realcar os sabores desejaveis ou inibir o impacto dos
indesejaveis, melhorando o sabor global dos alimentos
(DESMOND, 2006). Esses compostos atuam através da
ativacdo de receptores presentes na boca e na gargan-
ta ajudando a compensar a reduc¢do de sal, possibili-
tando dessa forma, reduzir o teor de sal sem diminuir a
percepg¢ao do gosto salgado (BRANDSMA, 2006).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
utilizacdo dos realcadores de sabor glutamato monos-
sodico, inosinato e guanilato dissédico na composi¢do
quimica e na qualidade sensorial de camardes empa-
nados elaborados com reduzido teor de sédio.

MATERIAL E METODOS

Processo de fabricacao

Foram elaborados cinco tratamentos para de-
terminar a influéncia da adi¢do de realcadores de sa-
bor na composi¢do quimica e qualidade sensorial de
camardes empanados com reduzido teor de sédio. Os
mesmos foram elaborados de acordo com a formu-
lagdo descrita na Tabela 1. Foram obtidos camard&es
(Litopenaeus vannamei) do comércio local com peso
médio de 2,5 gramas, congelados. O processo de fa-
bricagdo do empanado ocorreu no Instituto Federal
do Triangulo Mineiro - Campus Uberaba (Uberaba-
MG). Primeiramente, os camardes foram mistura-
dos manualmente com os ingredientes até completa
homogeneizacdo. Na sequéncia, foi feito o pré-enfa-
rinhamento (Predust) utilizando farinha de trigo e,
a seguir, as pecas foram mergulhadas no liquido de
empanamento (Batter - diluicdo de 1 parte de p6 para
1,6 partes de agua) e, apds o excesso de liquido ser

Tabela 1 ¢ Formulacdo dos camardes empanados com reduzido teor de sédio

(%) Controle F1 F2 F3 F4
Matéria-Prima

Camarao 100 100 100 100 100
Ingredientes

Sal 1,5 0,75 0,75 0,75 0,75
Glutamato monossédio - 0,5 04 0,35
IMP/GMP* - - 0,1 0,15

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.
*Inosinato dissédico e guanilato dissédico (50:50).
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escorrido, as pegas foram cobertas com a farinha de
cobertura (Breading). Na sequéncia, foi realizada a
pré-fritura em éleo de soja, com temperatura de apro-
ximadamente 190 (£10 °C) durante 30 segundos. As
pecas foram armazenadas congeladas (-20 °C) até o
momento da realiza¢do das analises.

Analises fisico-quimicas

O conteldo de umidade foi determinado atra-
vés da secagem em estufa a 105 °C = 2 °C; o conte-
Udo de nitrogénio foi determinado pelo método de
Kjeldahl e o teor de proteina estimado pela multiplica-
¢do do conteudo de nitrogénio por 6,25; o teor de lipi-
deos foi determinado pelo método de Soxhlet usando
éter de petrdleo e o teor de cinzas foi determinado
pela incineracdo em mufla a 550 °C (ASSOCIATION OF
OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS, 1990). O teor de clo-
retos foi determinado pelo método titulométrico de
acordo com as normas do Instituto Adolfo Lutz (1985).
As determinag¢des do contetido de umidade, proteina,
lipideos, cinzas e cloretos foram realizadas utilizando
trés pecas por tratamento. O teor de cloreto de sédio
(NaCl) foi estimado através da multiplicacdo do teor
de cloretos por 1,64, pois cada 100 g de NaCl contém
60,67 g de cloro. O teor de s6dio foi estimado através
da divisao do teor de NaCl por 0,3933, pois 100 g de
NaCl contém 39,33 g de sddio.

Analise sensorial

Foram aplicados os testes sensoriais de aceita-
¢do, ordenacao por preferéncia e inten¢do de compra
a fim de definir o nivel de sal mais aceitavel sensorial-
mente. As analises sensoriais foram realizadas apos
os empanados serem fritos em éleo de soja a 190 °C
por 5 minutos.

Os testes sensoriais foram realizados por 50 jul-
gadores ndo treinados, mas consumidores habituais
de produtos empanados. Os provadores com idades
entre 18 e 50 anos foram recrutados entre estudan-
tes, funcionarios e professores do Instituto Federal do
Triangulo Mineiro - Campus Uberaba.

Teste de ordenacgdo por preferéncia

Para cada provador foi oferecido, simultanea-
mente, os cinco tratamentos acondicionados em co-
pos plasticos devidamente codificados com ndmeros
de trés digitos. Foi solicitado a cada provador que
verificasse a ordem de preferéncia das amostras e as
ordenasse em ordem crescente de preferéncia. Foram
atribuidas as ordens 1 a 5 as amostras de menor e
maior preferéncia, respectivamente (MEILGAARD ;
CIVILLE ; CARR, 1999).

Teste de aceitagdo

O teste sensorial de aceitagdo foi realizado com
auxilio de uma escala hedénica estruturada de nove

pontos, variando de desgostei extremamente a gostei
extremamente. Os atributos de cor, aroma, sabor, tex-
tura e aceitacao global foram avaliados (MEILGAARD ;
CIVILLE ; CARR, 1999). As amostras foram avaliadas
por cada provador de forma monadica e a ordem de
apresenta¢do seguiu um delineamento balanceado,
conforme descrito por Macfie et al. (1989).

Intencdo de compra

As amostras foram apresentadas de forma mo-
nadica e avaliadas através de uma escala com extre-
midades variando entre certamente compraria (nota
5) a certamente ndo compraria (nota 1) de acordo com
a metodologia proposta por Meilgaard, Civille e Carr
(1999).

Analise estatistica

Os resultados do teste de ordenacdo por pre-
feréncia foram avaliados através da tabela para o tes-
te de ordenacdo de Newell e MacFarlane que define o
valor das diferencas criticas entre os totais de ordena-
¢do ao nivel de 1 e 5% (DUTCOSKI, 1996). Os demais
dados foram avaliados através de anélise de variancia
(ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey,
considerando o nivel de significancia de 5% (p < 0,05),
utilizando o pacote estatistico SPSS (SPSS Inc., USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da composi¢cdo quimica dos ca-
mardes empanados com reduzido teor de sédio sao
apresentados na Tabela 2. Foi observada uma redu-
¢do significativa nos teores de umidade nos tratamen-
tos F3 e F4 em relacdo ao controle e aos tratamentos
F1 e F2. No atributo lipideos, o controle e o tratamen-
to F1 obtiveram uma porcentagem significativamente
menor que o tratamento F2, que por sua vez foi sig-
nificativamente menor que os tratamentos F3 e F4.
Provavelmente, essa diferenca nos valores de lipideos
pode ter ocorrido devido a diferencas na temperatura
do éleo, pois estudos mostraram que quanto menor
for a temperatura de fritura, maior é a absorc¢do de
6leo (AKOH; MIN, 1997).

Foi observada uma reducdo significativa nos
teores de proteinas do tratamento F4 em relagdo ao
controle. Na porcentagem de cinzas, foi constatada
uma redugado significativa do tratamento F1 em rela-
¢do ao tratamento F4 e controle. Foi observada uma
reducdo de aproximadamente 50% nos teores de
cloretos, NaCl e sédio nos tratamentos F1, F2, F3 e F4
em relagdo ao controle (p<0,05). Esse fato confere aos
produtos modificados caracteristicas mais saudaveis,
j&d que a diminuicdo da ingestdo de sodio na dieta é
apontada como uma forma de reduzir os fatores de
risco da ocorréncia de hipertensdo e como conse-
quéncia, o surgimento de doencas cardiovasculares
(ANTONIOS; MACGREGOR, 1997).
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Tabela 2 « Composicdo quimica dos camardes empanados com reduzido teor de sédio.

(%) Umidade Lipideos Proteinas Cinzas Cloretos NacCl Na
Controle 54,57+1,00°  13,90+0,28¢  35,29+2,68° 2,24+0,05° 1,200,042 2,00+0,06° 0,80+0,032
F1 53,571,112 13,67+0,14¢ 32,34+5,05%° 1,61+0,05¢ 0,59+0,02° 0,99+0,04° 0,40+0,01°
F2 52,22+0,53% 16,30+0,57¢ 32,41+1,97%° 1,67+0,04b¢ 0,67+0,04° 1,11+0,06° 0,44+0,02°
F3 47,43+0,85°  19,43:+0,25>  26,88%3,72>  1,70+0,02° 0,63+0,02° 1,04+0,04° 0,42+0,01°
F4 42,90+1,41¢ 21,540,162 24,44+1,94° 1,78+0,07° 0,66+0,01° 1,10£0,01° 0,44+0,00°

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Nota: Controle: 1,5% de cloreto de sédio; F1: 0,75% de cloreto de sédio; F2: 0,75% de cloreto de sédio e 0,5% de glutamato
monossadico; F3: 0,75% de cloreto de sédio, 0,4% de glutamato monossédico e 0,1% de inosinato e guanilato dissédico (50:50);
F4:0,75% de cloreto de sédio, 0,35% de glutamato monossdédico e 0,15% de inosinato e guanilato dissédico (50:50). *Os valores
representam a média (+ desvio padrao). Médias acompanhadas pela mesma letra, na mesma coluna, ndo apresentam diferenca

significativa (p > 0,05) pelo teste de Tukey.

Os resultados do teste de aceitacdo sensorial
dos camardes empanados com reduzido teor de sodio
sdo apresentados na Tabela 3. O controle ndo diferiu
do tratamento F1 em nenhum atributo analisado, o
gue demonstra que os consumidores consideraram o
teor de 0,75% de sal adequado para esse tipo de pro-
duto. Ao se observar o quesito cor, pode-se observar
que o tratamento controle apresentou uma nota signi-
ficativamente menor que os tratamentos F2 e F4. Esse
fato pode ter ocorrido também, pela oscilagdo da tem-
peratura do 6leo na hora da elabora¢do do empanado.

Ja as notas do controle para o atributo aroma
foram significativamente menores que o tratamen-
to F4. Como visto por Ruusunen, Sarkka-Tirkkonen e
Puolanne (2001) e Santos et al. (2014), que concluiram

que a utilizacdo de glutamato monossodico melhorou
0 sabor de produtos carneos com reduzido teor de
sodio, pode-se observar que neste trabalho também
existiu essa intensificacdo de sabor, ja que os trata-
mentos F2 e F4 apresentaram notas significativamen-
te maiores que o controle.

No atributo textura, ndo existiu diferenca sig-
nificativa entre os tratamentos. No atributo aceitagao
global, o controle obteve nota significantemente me-
nor que os tratamentos F2 e F4, o que demonstra a
maior aceitacdo dos consumidores pelos tratamentos
com realcadores de sabor. Pode-se observar também
que os tratamentos com a utilizagdo de realcadores
de sabor, F2, F3 e F4 ndo apresentaram diferencas sig-
nificativas em nenhum dos atributos analisados.

Tabela 3 ¢ Aceitacdo sensorial dos camardes empanados com reduzido teor de sédio.

Cor Aroma Sabor Textura Aceitacdo Global
Controle 7,08+1,320 7,08+1,47° 6,54+1,61¢ 6,66%1,65° 6,68+1,33°
F1 7,52+1,27% 7,42+1,37% 6,70+1,45b 6,821,472 7,00£1,212°
F2 7,881,042 7,501,252 7,38+1,37% 7,341,442 7,44+1,25°
F3 7,62+1,10ab 7,46+1,51%0 7,10+1,362¢ 7,12+1,382 7,22+1,36%°
F4 7,74£1,16a 7,84+1,06° 7,60+1,442 7,18+1,61° 7,46+1,39°

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Nota: Controle: 1,5% de cloreto de sédio; F1: 0,75% de cloreto de sédio; F2: 0,75% de cloreto de sédio e 0,5% de glutamato
monossadico; F3: 0,75% de cloreto de sédio, 0,4% de glutamato monossédico e 0,1% de inosinato e guanilato dissédico (50:50);
F4:0,75% de cloreto de sédio, 0,35% de glutamato monossdédico e 0,15% de inosinato e guanilato dissddico (50:50). *Os valores
representam a média (+ desvio padréo). Médias acompanhadas pela mesma letra, na mesma coluna, ndo apresentam diferenca

significativa (p > 0,05) pelo teste de Tukey

Os resultados do teste de preferéncia dos ca-
mardes empanados com reduzido teor de sédio sao
apresentados na Tabela 4. Pode-se observar que os
tratamentos F1 e F3 ndo diferiram do controle. Ja os
tratamentos F2 e F4 apresentaram uma maior prefe-
réncia em relacdo ao controle, sendo que esta diferen-
ca foi altamente significativa (p < 0,01).

Os resultados da intencao de compra dos cama-
rées empanados com reduzido teor de sédio sdo apre-
sentados na Figura 1. No tratamento controle obser-
Vou-se que aproximadamente 46% dos consumidores

certamente ou possivelmente comprariam (CC/PC) o
produto, enquanto que aproximadamente 36% mani-
festaram incerteza (talvez comprariam ou ndo) e aproxi-
madamente 18% rejeitaram o produto (possivelmente/
certamente ndo comprariam). O tratamento F1 apresen-
tou valores proximos ao controle, o que esta de acordo
com os resultados obtidos nos testes de aceitagdo e or-
denacdo por preferéncia. Foi possivel verificar uma ten-
déncia de que os tratamentos com realcadores de sabor
apresentaram intenc8es de compra positivas superiores
ao controle, destacando-se o tratamento F4 com 68%.
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Tabela 4 ¢« Diferenca entre o somatoério das ordens do teste de ordenacdo por preferéncia dos camardes empanados com

reduzido teor de sdédio.

Controle F1 F2 F3 F4
Total 128 116 180 142 183
Controle 128 - 12% 52%* 14* 55%*
F1 116 - - 64** 26* 67**
F2 180 - - - 38* 3*
F3 142 - - - - 41
F4 183 - - - - -

Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Nota: Controle: 1,5% de cloreto de sédio; F1: 0,75% de cloreto de sédio; F2: 0,75% de cloreto de sédio e 0,5% de glutamato mo-
nossédico; F3: 0,75% de cloreto de sédio, 0,4% de glutamato monossédico e 0,1% de inosinato e guanilato dissédico (50:50); F4:
0,75% de cloreto de sédio, 0,35% de glutamato monossédico e 0,15% de inosinato e guanilato dissédico (50:50). Diferenca critica
entre os totais de ordenacdo ao nivel de 5% para 50 julgamentos e 5 amostras pela tabela de Newell e Macfarlane: 44. Diferenca
critica entre os totais de ordenacdo ao nivel de 1% para 50 julgamentos e 5 amostras pela tabela de Newell e Macfarlane: 52.

*p > 0,05. **p < 0,01.

Figura 1 ¢ Representacdo grafica da intencdo de compra dos
camardes empanados com reduzido teor de sédio.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2014.

Nota: Representacdo grafica da intencdo de compra dos
camardes empanados com reduzido teor de sédio. CC+PC:
porcentagem dos consumidores que certamente ou prova-
velmente comprariam o produto; TC/TNC: porcentagem dos
consumidores que talvez comprariam ou talvez ndo compra-
riam o produto; PCN+CNC: porcentagem dos consumidores
que certamente ou provavelmente ndo comprariam o produ-
to. Controle: 1,5% de cloreto de sédio; F1: 0,75% de cloreto
de sédio; F2: 0,75% de cloreto de sédio e 0,5% de glutamato
monossédico; F3: 0,75% de cloreto de sédio, 0,4% de gluta-
mato monossédico e 0,1% de inosinato e guanilato dissédico
(50:50); F4: 0,75% de cloreto de sédio, 0,35% de glutamato
monossédico e 0,15% de inosinato e guanilato dissédico
(50:50).

De uma maneira geral, os resultados obtidos
nos testes sensoriais mostraram que os realcadores
de sabor utilizados melhoraram a qualidade sensorial
dos camardes empanados. Esse fato provavelmente
ocorreu devido a estes ingredientes conferirem aos
alimentos a qualidade sensorial do produto (ZHANG
et al., 2008).
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CONCLUSAO

A utilizacdo das combinag¢des de 0,75% de clo-
reto de sédio e 0,5% de glutamato monossdédico ou
0,75% de cloreto de sédio, 0,35% de glutamato mo-
nossodico e 0,15% de inosinato e guanilato dissédico
(50:50) permitiu a elaboracdo de camardes empana-
dos de elevada qualidade sensorial e com reduzido
teor de sodio. No entanto, novos estudos sdo neces-
sarios para avaliar o impacto da reducdo de sédio nas
caracteristicas tecnolégicas e microbiolégicas deste
produto.
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QUALITY OF FINE WINES: PHYSICOCHEMICAL AND
COLORIMETRIC PARAMETERS IN STORAGE

Luisa Costa de Oliveira’, Sara Oliveira de Souza?, Maria Eugénia de Oliveira Mamede?*

ABSTRACT: The storage time performs a large role in the changes occurring in wines. Thus, the goal of this work was to
analyze both physicochemical and colorimetric parameters of red and white wines produced in Brazil. Eight commercial
Brazilian fine wines were analyzed. All samples showed an increase of volatile acidity and decreased phenol content. There
was an increase of pH in most samples and in the case of red wines, a decrease of anthocyanins. Browning occurred in red
wines with red tint darker and less color saturation. White wines lost brightness, color saturation and green component,
but continued classified as “pale yellow". Significant changes, especially in pH, volatile acidity, total phenol, anthocyanins
and color difference were observed after four years of storage. It is suggested that some parameters not so frequently
used to evaluate the quality of wine, such as phenol compounds, anthocyanins and color difference should also be used
in addition to parameters already used as Brazilian standard regulations for the attachment of identity and quality of fine
wines.

Palavras-chave: White wine. Red wine. Color. Conservation. Chemical composition.

QUALIDADE DE VINHOS FINOS: PARAMETROS FiSICO-
QUIMICOS E COLORIMETRICOS NO ARMAZENAMENTO

RESUMO: O tempo de armazenamento desempenha um grande papel nas mudangas que ocorrem em vinhos. Assim, o
objetivo deste trabalho foi analisar os parametros fisico-quimicos e colorimétricos de vinhos tintos e brancos produzidos
no Brasil. Oito marcas comerciais de vinhos finos brasileiros foram analisadas. Todas as amostras mostraram aumento
da acidez volatil e decréscimo do contetdo fendlico. Houve aumento de pH na maioria das amostras e no caso dos vinhos
tintos, um decréscimo de antocianinas. Houve escurecimento nos vinhos tintos com tonalidade vermelha mais escura e
menor saturagdo da cor. Os vinhos brancos perderam brilho, saturacdo da cor e componente verde, mas continuaram
sob a classificacdo de “amarelo palido”. Altera¢des significativas, especialmente quanto ao pH, acidez volatil, fendis totais,
antocianinas e diferenca total de cor, foram observadas apds 4 anos de estocagem. Sugere-se que alguns parametros
ndo téo frequentemente utilizados para avaliar a qualidade do vinho, tais como compostos fendlicos totais, antocianinas
e diferenca total de cor, deveriam ser também utilizados além dos parametros da Instru¢do Normativa Brasileira para
fixacdo de padrdo de identidade e qualidade de vinhos finos).

Keywords: Vinho branco. Vinho tinto. Cor. Conservagdo. Composi¢do quimica.
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INTRODUCTION

During storage, it is known that the wine
undergoes several reactions that imply major changes
in its physicochemical and colorimetric, which can
directly affect their quality. Works cited by Kallithraka
et al. (2009) indicate that the storage bottle can
provide improvements in the quality of red wine but
white wine can contribute to technological defects.

The various factors related to storage
conditions often affect the composition of wine
and, therefore, seek some publications describe
or assess the specific effects of these factors in the
physicochemical properties of wine (GOMEZ-PLAZA
et al., 2000; FERREIRA et al., 2002; RECAMALES et al.,
2006; CHUNG et al., 2008; HERNANZ et al., 2009).
One of the main physical and chemical parameters
affecting the quality of wine is phenol compounds,
since they are related to astringency, bitterness and
color. Most of the colorimetric changes of red wines
is time-dependent (RECAMALES et al., 2006) and
anthocyanins are among the phenols that contribute
most to the color of this wine, but little is known
about the chemical nature of the color of white wine
(JACKSON, 2008).

Few scientific studies have been conducted
to verify the changes which occurred during storage
of Brazilian fine wines. Thus, the purpose of this
study was to assess the degree of impact that the
storage time can have on the physical and chemical
characteristics of fine wines and colorimetric storage
under common commercial conditions.

MATERIALS AND METHODS

Samples of wine

Eight commercial Brazilian fine table reds and
white wines (Vitis vinifera) were analyzed. Wines (2006
vintage) were from the regions of “San Francisco Valley”
(Juazeiro, BA and Petrolina, PE) and the “Serra Gaucha”
(Bento Gongalves, RS). A total of 24 bottles was used
and the lot number of bottles of the same brand was
identical. The samples of red wine were identified as
follows: A (Cabernet Sauvignon/Shiraz), B, (Cabernet
Sauvignon/Shiraz), C_(Cabernet Sauvignon) and D,
(Merlot). On the other hand, the white wine samples
were identified as: A, (Moscatel), B, (Moscatel), C
(Moscatel) and D, (Chenin Blanc/Moscato Canelli).

All analytic determinations were performed
without storage and after 4 years storage. During
storage, the samples were placed according to label
recommendations (horizontally in the dark, in a dry
place and the red wine samples at temperature of 20
°C and the white wine samples at temperature of 10 °C).

The results of physicochemical and colorimetric
analysis before and after 4 years of storage of samples
were compared using the Wilcoxon T test by GraphPad
Instat®, v.3.10.

Physicochemical determinations

The parameters determined were relative
density (20 °C), alcohol content, pH, Titratable Acidity
(TTA), Volatile Acidity (VA), Fixed Acidity (FA), Total
Dry Extract (TDE); total sulfur dioxide (TSD) and total
residual sugars (TRS) (AOAC, 1995).

The total phenol compounds (TPC) were
extracted by adapting the methodology developed by
Webb et al. (2001). About 20 mL sample was added
an equal volume of ethyl acetate and incubated in the
dark for 48 hours. The organic phase was collected, the
solvent was removed by evaporation and the residue
dissolved in methanol/chloroform 1:1 (extract). The
accuracy of extraction was evaluated in terms of
percentage of recovery from the addition of gallic acid
(Sigma Aldrich, St. Louis, USA) as an analytical standard
(82.94 to 100.85 %). After extraction, the quantification
of the TPC was performed by the method described by
Singleton and Rossi (1965). Results were expressed as
mg gallic acid equivalent per liter of wine.

Anthocyanins of red wine samples were
determined according to Lee et al. (2005). The results
were expressed as mEq L' of monomeric anthocyanins
cyanidin-3-glucoside. UV-Visible spectrophotometer
(Tecnal, model Femto 800XI, Piracicaba, Brazil) was
used in the analysis of anthocyanins and TPC.

Instrumental analysis of color

For the color analysis, the samples were
conditioned in cuvettes (10 mL), and the readings
made using a colorimeter (Konica Minolta, model
CR 400, Tokyo, Japan) with a CIE D65 illuminant and
standard CIE 2° observer, after calibration with white
porcelain plate (CR-A43). The color space adopted for
the interpretation of results was the CIELAB, where
the coordinates L*, a*, b*, C* and h were measured.
The color difference (AE*) observed before and after
storage was calculated according to Gbmez-Miguez et
al. (2007) and the results expressed in CIELAB units.

RESULTS AND DISCUSSION

There was no significant difference in density
after storage in the samples of red wines (Table 1).
Therefore, changes in the density of white wines are
in agreement with the changes also observed in the
content of TRS (Table 2). There was no significant
difference in the degree of alcohol in all samples.

For pH, almost all red wines showed a signif-
icant increase in their scores, except for the sample
C, (Cabernet Sauvignon) that retains its value after 4
years (3.86) near the initial pH (3.89). The same thing
happened to white wines, except for the sample C,
(Muscatel), which also kept its final pH value (3.50)
near the initial pH (3.52). According to Jackson (2008),
there is usually an increase in pH of the wine during its
aging, which is related to their biological instability, be-
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pH values. A pH range of between 3.1 and 3.4 is suit-

cause microbial growth is favored in less acidic wines.

able for most white wines, and between 3.3 and 3.6 for

most red wines.

The low pH produced by wine acids has a beneficial

antimicrobial effect. Most bacteria do not grow at low
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Table 2 ¢ Evaluation of physicochemical parameters of white wines samples in storage.

Parameters

Relative density
(20°0)

Alcoholic
(% vol.)
pH
Titratable acidity
(mEq L")

Volatile acidity
(mEq L")

Fixed acidity
(mEq L")

Total dry extract
(gL
Reduced dry extract
gL
Total SO,
(gL"

Total residual sugar
(gL"

Total compounds
phenol (mg L")

Samples and storage period (n = 3)

No storage: 4 years storage:

A, B, C, D, A, B, C, D,
1.0040+0.0002  1.0080+0.0001 0.9907+0.0007 0.9920+0.0001 1.0040+0.0002 1.0090+0.0001 0.9940+0.0001 0.9960+0.0001
11.03+0.29 8.63+0.06 11.37+0.06 12.27£0.15 11.43+0.12 8.33+0.15 10.73+0.17 11.30+0.17
3.63+0.01 3.25+0.01 3.52+0.02 3.34+0.01 3.94+0.02 3.66+0.02 3.50+0.01 3.63+0.01
83.30+0.50 77.67+0.76 87.37+0.55 99.53+0.64 81.87£0.55 77.33£0.29 84.40+0.36 99.57+0.90

6.94+0.23 2.58+0.03 1.66+0.10 9.28+0.38 9.58+0.18 6.97+0.31 4.2610.15 11.81+0.05
76.07+1.14 74.73£1.31 85.63+0.72 90.25+0.28 72.29+0.46 70.36+0.30 80.14+0.26 87.76+0.87
48.73+0.90 51.20+0.00 13.90+0.00 20.9310.29 49.47+0.72 53.00+1.33 22.07+0.58 27.17+0.70
23.73%£1.17 19.47+0.31 11.33+0.29 15.20+0.26 24.19£0.65 20.85£1.29 19.30+0.53 21.68£0.60
0.08+0.00 0.09+0.00 0.13+0.00 0.12+0.01 0.07+0.01 0.06+0.00 0.09+0.00 0.16+0.00
26.00+0.69 32.73+0.31 3.57+0.29 6.40+0.35 26.28+0.07 33.15£0.05 3.77+0.18 6.48+0.47
548.42+20.68 523.58+16.40 369.63+4.81 278.73+1.82 368.42+19.10 239.33+19.44 175.09+£15.85 153.27+1.83

Significance®

*%

ns

**

*k%

*k*k

**

**

ns

*kk

ans, *, #* *&*k *kkk = not significant, p<0.05, p<0.01, p<0.001 and p<0.10, respectively by Wilcoxon T test. L* (luminosity); a* (component green-red); b* (component blue-yellow);
C* (chroma); h (hue angle); AE* (color difference); Samples: Aw (Moscatel, “Vale do S&o Francisco”); Bw (Moscatel, “Vale do Sdo Francisco”); Cw (Moscatel, “Vale do Sao Francisco”); Dw

(Chenin Blanc/Moscato Canelli, “Vale do Sédo Francisco”).
Source: Prepared by the author, 2014.
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It was also observed that after four years as
both the white and red wines showed a significant
increase in levels of volatile acidity, in which the highest
average (15.44 mEq L") was noted in the B, sample
(Cabernet Sauvignon/Shiraz). Moreover, both the
white and red wines made by blends and elaborated
on the “Vale do Sdo Francisco” had the highest levels
of volatile acidity in both periods (Tables 1 and 2). The
increase in pH may have contributed to the elevation
of volatile acidity in wines become more susceptible
to a possible microbial growth. The acetic acid is
one of the acids formed during fermentation, which
is responsible for volatile acidity in wine. At normal
levels in wine, acetic acid can be a desirable flavorant,
adding to the complexity of taste and odor. It is more
important, though, in the production of acetate esters
that can give wine a fruity character. However, acetic
acid progressively gives wine a sour taste and taints
its fragrance. High levels of acetic acid are usually
associated with contamination of grapes, juice, or
wine with acetic acid bacteria JACKSON, 2008).

Moreover, the pH is not greatly affected by the
volatile acids or by total SO,, because this is dissolved
in the form of gas (DIAZ et al., 2003). Since the non-
volatile organic acids are represented by fixed acidity,
it's possible to check a logically inverse relationship
between pH and acidity fixed in all samples (Tables 1
and 2).

There was an increase in levels of titratable
acidity in all samples of red wine, except for the sample
A that remained its initial and final values close (Table
1). This increase can be justified by the increase of
volatile acidity. Although the sample A has shown
an increase of volatile acidity, the decrease of fixed
acidity caused by the higher pH value contributed to
the decrease in titratable acidity. The role of acids in
maintaining a low pH is crucial to the color stability of
red wines. As the pH rises, anthocyanins lose their red
color and turn bluish. Acidity also affects ionization of
phenolic compounds. The ionized (phenolate) state
is more readily oxidized than its nonionized form.
Accordingly, wines of high pH (3.9) are very susceptible
to oxidization and loss of their young color (JACKSON,
2008) and consequently there is a loss in flavor and
in quality. As for white wines, there was a decrease in
titratable acidity, except for the sample D, which also
maintained its initial and final close (Table 2). Possibly,
the elevated levels of volatile acidity were not enough
to cause a significant increase in levels of titratable
acidity of these samples.

Decrease in titratable acidity of wine was also
observed by Chung et al. (2008), mainly between 9 and
18 months of storage. It was found that the sample
composite by blend Chenin Blanc/Muscat Canelli
presented the highest mean titratable acidity before
and after storage (Table 2).

There was a significant increase in the content
of TRS in the samples of white wines (Table 2). This

increase could be derived from phenol compounds,
as Alamo et al.,, (2000) report that the increased
content of monosaccharides in wine is related to the
degradation of flavonoid glycosides. The samples
of red wines, however, showed significant reduction
of this parameter and this agrees with the results of
Alamo et al. (2000) and Chung et al. (2008) who found
reductions in glucose levels up to 5 months and after
9 months of storage, respectively.

As the pH and the volatile acidity, total SO, is also
related to the health of wines. Significant reductions
were observed in red wine samples after storage. This
fact may have occurred possibly due to the volatility of
this compound. Because of its function as processing
aids, it is likely that lower levels of SO, could facilitate
possible microbial proliferation.

In all samples there was a significant reduction
on the TPC (Tables 1 and 2), which was expected due
to the phenomenon of oxidation and polymerization
over time. Ferreira et al. (2002) cite that the rate of
auto-oxidation of phenol compounds in wine may
be nine times higher at pH 4 than at pH 3 for some
compounds. The decrease observed in the TPC red
wine samples ranged from 13.35 % (sample D)) to
32.14 % (sample B)), while losses in the white samples
ranged between 32.82 % (sample A)) and 54.30 %
(Sample B).

Although there was reduction in the
concentration of TPC from the wine samples, there
is the possibility of maintaining their antioxidant
activity, as observed by Zafrilla et al. (2003) and
Kallithraka et al. (2009). The synergistic effect of other
bioactive compounds such as tannins, vitamins and
trace elements, as well as unchanged number of -OH
groups (responsible for antioxidant activity) after
condensation reactions were identified as the main
factors contributing to this fact.

With respect to anthocyanins, there was also
significant decrease in all samples of red wines (Table
1). The greatest reduction was noted in the A with
92.31 % loss, which may indicate serious changes in its
coloration. Zafrilla et al. (2003) also reported declines
of up to 91 % at concentrations of anthocyanins in
different types of red wines. The free monomeric
forms of these pigments can undergo oxidation, or
condensation polymerization among themselves or
with other phenols (catechins and epicatechins) as
suggested by Gbmez-Plaza et al. (2000).

As for the colorimetric parameters, it was
observed that the sample A had their values of L%,
b*, C* and h increased (Table 3), indicating bleaching
of this sample. Recamales et al. (2006) claim that the
increase in the values of C* is one of the characteristic
changes in wine during storage. The sample A also
showed a significant reduction of the component
associated with red (a*) at 0.94 %. According to
Bernardo (2005), red wines tend to bleaching and loss
of bright red color as they age.
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Table 3 ¢ Evaluation of physicochemical parameters of red wines samples in storage.

Samples and

storage period L* a* b* Cc* h AE*
n=3
No storage:
A 26.29+0.12 35.00+0.09 13.33+0.12 37.4610.12 20.84+0.12 -
B, 32.03+0.27 33.62+0.05 20.89+0.22 39.5940.16 31.86+0.24 -
C 32.73+0.19 36.13+0.08 19.77+0.24 41.17+0.18 28.6310.25 -
D, 35.63+0.17 35.50+0.02 22.03+0.05 41.80+0.01 31.83+0.07 -
4 years storage:
A 29.66+0.06 34.67+0.09 17.62+0.16 38.89+0.15 26.9310.15 5.47+0.01
B, 29.76+0.08 33.81+0.17 17.58+0.19 38.11+0.23 27.48+0.13 4.02+0.53
C, 31.68+0.14 36.80+0.20 18.35+0.25 41.12+0.30 26.50+0.18 1.87+0.08
D, 32.95+0.09 36.29+0.13 20.05+0.14 41.46+0.17 28.93+0.12 3.4310.17
Significance® ns wkHk ns ns ns -

ans, * ** Fkk kkkk = not significant, p<0.05, p<0.01, p<0.001 and p<0.10, respectively by Wilcoxon T test. L* (luminosity); a*
(component green-red); b* (component blue-yellow); C* (chroma); h (hue angle); AE* (color difference); Samples: Ar (Cabernet
Sauvignon/Shiraz, “Vale do Sdo Francisco”); Br (Cabernet Sauvignon/Shiraz, “Vale do S&o Francisco”); Cr (Cabernet Sauvignon,

“Serra Gaucha"); Dr (Merlot, “Serra Gaucha”).
Source: Prepared by the author, 2014.

The remaining red samples showed a
colorimetric behavior similar to each other, with
a reduction of L*, b*, C* and h elevation of a*. This
indicates that the samples darkened over time, with
a smaller proportion of yellow component, the lower
color saturation and hue to a darker red. The red color
of red wines occurs primarily by the proportion of
anthocyanins in the state flavylium. This proportion
depends on the pH and content of free SO,. As the
pH increases with the aging of wine, the color density
and proportion of anthocyanins in the state flavylium
decline quickly, and provide the hydrolysis of these
pigments (JACKSON, 2008). The results obtained by

Tsanova-Savova et al. (2002) show that the proportion
of red color produced by anthocyanins cations
flavylium free or bound decreased with the progress
of polymerization during aging and storage of their
samples of red wines of different varietals, including
Cabernet Sauvignon and Merlot.

Moreover, in samples of white wines (Table 4)
decreased brightness over time, loss of components
associated with the colors green and yellow and less
color saturation. The loss of the green component
(-a*) is related to the aging process of the drink, as
Bernardo (2005) states the shade represents greenish
white wines (too young).

Table 4 ¢ Evaluation of physicochemical parameters of white wines samples in storage.

Samples and

storage period L* a* b* C* h AE*
n=3
No storage:
A, 80.23+0.02 -2.70+0.01 11.2210.02 11.54+0.02 103.52+0.03 -
B, 79.22+0.01 -2.01+0.00 11.6240.02 11.81+0.01 99.80+0.02 -
C, 80.18+0.17 -1.48+0.01 5.16+0.01 5.37+0.02 106.02+0.06 -
D, 80.76+0.01 -1.90+0.01 7.05+0.01 7.30+0.01 105.13+0.03 -
4 years storage:
A, 75.79+0.18 -2.62+0.02 10.90+0.14 11.21£0.13 103.44+0.06 4.45+0.20
B, 78.42+0.02 -1.56+0.01 11.1240.01 11.22+0.01 98.01+0.03 1.05+0.01
C, 80.08+0.25 -1.28+0.01 4.27+0.09 4.46+0.08 106.65+0.44 0.98+0.04
D,, 80.30+0.01 -1.06£0.01 3.14+0.01 3.31£0.01 108.75+0.09 4.03+0.01
Significance? sl i i il ns -

ans, * ** Fkk kkkk = not significant, p<0.05, p<0.01, p<0.001 and p<0.10, respectively by Wilcoxon T test. L* (luminosity); a*
(component green-red); b* (component blue-yellow); C* (chroma); h (hue angle); AE* (color difference); Samples: Aw (Moscatel,
“Vale do Sdo Francisco”); Bw (Moscatel, “Vale do Sdo Francisco”); Cw (Moscatel, “Vale do Sdo Francisco”); Dw (Chenin Blanc/

Moscato Canelli, “Vale do Sao Francisco”).
Source: Prepared by the author, 2014.
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The main compounds responsible for the color
of white wine are catechins and hydroxicinamates,
which are initially colorless, but can be oxidized
products of yellow or brown (HARBERTSON and
SPAYDE, 2006). Thus, it is possible that the increased
intensity of yellow (b*) observed in samples A and
B, is due to its higher phenol content than the higher
levels of TRS, even after storage. Recamales et al.
(2006) observed a decrease in the levels of catechin
during storage of white wines, where one year after
this compound was undetectable. Considering that
the catechins have strong influence on the color of
these wines, possibly the loss of yellow component of
the samples of the current study occurred because of
the fall in the levels of catechins.

Furthermore, the area between the angles
90° and 120° of the color hue (h) belongs to medium
yellow with a slight tendency to green. Combining this
area of the color hue with low values of chroma (C¥)
and light intensity close to 100 % the final color gets
classified as “pale yellow” (RECAMALES et al., 2006).
Thus, despite the changes experienced in colorimetric
parameters, samples of white wines of this study also
belonged to the category “pale yellow” after storage.
The largest reduction in color saturation (C*) were
noted in the D, composed of more than one grape
variety. The AE* checks whether these colorimetric
changes can be detected by the human eye. Through
its results, Martinez et al., (2001) considered that the
value around 3.0 CIELAB units could be considered a
preliminary estimate of the acceptable tolerance for
detecting the difference between two colors by the
human eye. Tables 3 and 4 show that the samples A,
B, D, D, and A had AE*>3.0 CIELAB units, i.e. the to-
tal difference in color between the two periods was
evaluated as visually perceptible.

However, Pérez-Magarifio and Gonzalez-
Sanjosé (2003) reported that when the judges observe
the wine through a wine glass, the color discrimination
ability decreases corresponding to a AE* of up to 5.0
CIELAB units. Even so, the sample A had AE* above
this limit.

CONCLUSIONS

Significant changes, especially in pH, volatile
acidity, total phenol, anthocyanins and color
difference were observed at the end of four years of
storage. The content of total phenolic compounds and
anthocyanins can be directly related to the color of
the wine and this is of the main quality parameters
observed by the consumer. The measure of color
difference by a colorimeter could be adopted for
monitoring the chemical changes which occur during
the storage of wine. As this is a quick and simple
analysis, using the color difference for this purpose
would reduce the use of glassware, chemicals and
organic solvents, reducing the environmental impact
and the time optimization.
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RESUMO: Neste artigo sdo apresentados os resultados de uma pesquisa que teve como objeto avaliar e auxiliar a insercdo
da Educacdo Ambiental (EA) em escolas publicas da Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais, especificamente no muni-
cipio de Juiz de Fora. O trabalho foi realizado no més de junho de 2012 e teve como instrumento de coleta de dados um
questionario formulado previamente em aulas do curso de licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal
de Juiz de Fora e um texto produzido pelos alunos da rede estadual, no qual eles deveriam criar suas préprias Agendas 21
locais, falando sobre os principais problemas ambientais enfrentados por eles e seus familiares em sua cidade, e especifi-
camente em seus bairros. Através deste estudo foi possivel perceber que este é um assunto que desperta grande interes-
se nos alunos, principalmente quando é trabalhado de forma inserida em suas realidades. Porém, a educacdo ambiental
precisa ser melhor trabalhada nesta e em outras escolas, uma vez que o tema normalmente fica restrito a campanhas
tempordrias e ndo é trabalhado de forma interdisciplinar e continuada durante o ano letivo, o que por vezes faz o aluno
pensar na EA momentanea, mas ndo o faz pensar acerca do tema de forma continua em sua vida.

Palavras-chave: Agenda 21. Biologia. Ensino Médio. Meio Ambiente.

ENVIRONMENTAL EDUCATION IN A SCHOOL FROM JUIZ DE
FORA (MG), BRAZIL

ABSTRACT: This article presents the results of a survey that focuses the integration of Environmental Education (EE) in
public schools in the State Schools of Minas Gerais, in the municipality of Juiz de Fora. The survey was conducted in June
2011 and had as an instrument of data collection, a questionnaire previously formulated in lessons of degree in Biological
Sciences, Universidade Federal de Juiz de Fora and text produced by the students in which they should create their own
local Agenda 21, saying the main environmental problems faced by them in their city and its neighborhoods. Through this
study it was revealed that this is a subject that arouses great interest in the students, especially when it's worked so set
in their realities. However, environmental education needs to be better worked at the school since the theme is usually
restricted to temporary campaigns and not being worked on interdisciplinary and continuous basis during the school year,
which sometimes makes the student think about the momentary EE, but not continuous in your life.

Keywords: Agenda 21. Biology. High School. Environment.
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INTRODUCAO

As questdes ambientais vém crescendo e tém
preocupado muito nos Ultimos anos. Na relacdo do
homem com a natureza, desde os seus primérdios, o
homem tende a modificar e adaptar o ambiente de
acordo com suas necessidades e interesses, o que
tem causado disturbios naturais de grandes propor-
¢Bes (AMARAL, 2007). A aten¢do dada as questdes
ambientais vem aumentando significativamente tanto
por parte dos individuos e grupos que constituem as
multiplas culturas e organizac8es sociais da humani-
dade, quanto pelas autoridades mundiais, que come-
caram a incluir em suas pautas de reunies a questdo
ambiental como global. Desta forma os problemas de
degradacao do meio ambiente deixaram de ser ape-
nas de escala local e passaram a ser tratados como
problemas de escala planetéria, dizendo respeito a
todas as nacdes e grupamentos humanos do globo.

Acerca da caracterizacdo das tendéncias exis-
tentes, ha varios grupos inseridos no movimento am-
bientalista. Segundo Loureiro (2003), o ambientalismo
compreendido como movimento social e histérico,
ndo é monolitico e idealizado e sim, ramificado em
“ambientalismos” diversos e conflitantes. No Brasil,
principalmente a partir da segunda metade dos anos
1990, foram elaboradas diversas politicas publicas
com o objetivo de incentivar e promover a Educacao
Ambiental (EA) nas escolas. Entre 2001 e 2003, o cen-
so escolar feito pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) buscou
identificar como a EA estava inserida na pratica peda-
gbgica escolar. Segundo a pesquisa do censo escolar,
a inser¢do da EA nas escolas publicas brasileiras teve
um crescimento rapido entre os anos 2001 e 2004.
Em 2001, aproximadamente 61,2% das escolas de-
claravam inserir a EA em seu curriculo escolar. J4 em
2004, esse percentual deu um grande salto e chegou a
95% (TRAJBER & MENDONCA, 2007), contudo o cresci-
mento numérico das pesquisas em EA, no Brasil, ndo
é novidade na producao cientifica do pais (KAWASAKI
& CARVALHO, 2009) e vem crescendo com novas con-
tribuicdes e enfoques nos Ultimos anos (BIZERRIL &
FARIA, 2001).

Eventos como os que deram origem ao
Protocolo de Kyoto, cujos objetivos eram estabele-
cer metas de reducdo de gases-estufa na atmosfera
e substituicdo de produtos derivados de petréleo por
outros menos poluentes, e a construcdo da Agenda
21 que visava uma tentativa de promover em escala
planetaria um novo padrdo de desenvolvimento, con-
ciliando métodos de protecdo ambiental, justica social
e eficiéncia econdmica, devem ser trabalhados junto
aos alunos. Tais métodos podem despertar sua cons-
ciéncia critica acerca do desenvolvimento sustentavel
e da disputa entre a prote¢do dos recursos naturais e
o desenvolvimento econémico das nagdes.

O termo “desenvolvimento sustentavel” surgiu
de estudos da Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU)
sobre mudancas climaticas, em resposta a humani-
dade perante a crise social e ambiental (BARBOSA,

2008). O conceito classico de desenvolvimento sus-
tentavel foi proposto por Bruntland (1987). Para ela, o
desenvolvimento sustentavel seria o “desenvolvimen-
to econdmico e social que atenda as necessidades da
gerac¢do atual sem comprometer a habilidade das ge-
ragdes futuras atenderem a suas proprias necessida-
des.” Porém, até hoje o conceito de desenvolvimento
sustentavel ainda esta em construcdo de acordo com
a maioria dos autores que escrevem sobre o tema
(VEIGA, 2005; CANEPA, 2007).

A Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, Capitulo
I, Art. 1° coloca que a educagdo ambiental pode ser
entendida como “processos por meio dos quais o in-
dividuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem
de seu uso comum do povo, essencial a sadia quali-
dade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999).
No entanto, a EA transcende conceitos, integra areas
do conhecimento e faz pensar no papel da educag¢do
e, consequentemente, no papel do professor que ndo
pode limitar-se a transmitir conhecimentos (KINDEL
et. al, 2004). Ela deve servir para mudancgas de atitu-
des que nao devem se limitar a aspectos comporta-
mentais do individuo, mas sim em sua insercdo na so-
ciedade, de modo mais amplo, politico, critico e social.
Os alunos devem ser vistos ndo apenas como agentes
do futuro, mas como agentes do presente, capazes de
tomar e influenciar decisdes que podem ser, ou ndo,
para o bem comum da sociedade e da natureza (DIB-
FERREIRA, 2011).

A EA aponta para a sua compreensdao no pro-
cesso de construcdo de uma sociedade ecologicamen-
te prudente e socialmente justa, que incentiva ndo
apenas a acdo individual na esfera privada, mas tam-
bém a ac¢do coletiva na esfera publica. Essa educagao
ambiental emancipatéria é criada e recriada em um
processo de formagdo cidada e critica (RODRIGUES &
PINTO, 2000).

Analisando a estrutura fundamental dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a forma
como esse documento orienta a inser¢do dos temas
transversais no curriculo escolar, é possivel verificar
que a pratica educacional ainda ndo embute uma po-
sicdo de centralidade que afirmam ter os temas trans-
versais, nem a importancia equivalente destes temas
as areas convencionais. De forma geral, os PCN sdo
uma excelente ferramenta para a inser¢do da EA nas
escolas, a partir da implementa¢do dos temas trans-
versais, contudo é preciso ficar atento se as escolas
compreendem bem as propostas contidas no docu-
mento e tém motivacdo suficiente ou metodologia
para executa-las (BIZERRIL & FARIA, 2001).

Essa entrada da tematica ambiental no curricu-
lo escolar ndo foi resultado de um processo de inte-
gracdo de diferentes disciplinas, mas da responsabi-
lizagcdo de algumas (KAWASAKI & CARVALHO, 2009).
Assim, os objetivos desse trabalho foram construir um
olhar interdisciplinar sobre a EA que auxiliasse os alu-
nos a enxergarem os problemas e conflitos ambien-
tais da cidade de Juiz de Fora, MG; mostrar aos alunos
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problemas ambientais globais para que eles fizessem
sua associa¢do com os problemas locais e pudessem
refletir criticamente buscando apresentar possiveis
solu¢Bes para tais problemas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no més de junho de
2012, em uma escola pertencente a rede estadual de
ensino, localizada na cidade de Juiz de Fora, MG, em
turmas de primeiro ano do ensino médio, totalizan-
do cerca de 87 alunos com idades entre 14 e 18 anos.
O nivel sécio-econémico da populagdo que estuda na
escola é médio baixo.

O tema “Educacdo Ambiental” foi escolhido
para o desenvolvimento do trabalho por tratar-se de
um assunto de fundamental importancia, na medida
em que o conhecimento sobre o meio ambiente ajuda
na sua preservagao e utilizacdo sustentavel de seus
recursos.

Para trabalhar o assunto, foram utilizadas duas
aulas. Na primeira o tema foi introduzido e foram
mostrados alguns problemas e projetos ambientais
locais da cidade de Juiz de Fora aos alunos, enquan-
to na segunda discutiu-se o Protocolo de Kyoto e a
Agenda 21.

Questionario

Em um primeiro momento, o tema foi introdu-
zido utilizando-se um projetor de imagens para expo-
sicdo de figuras e questdes sobre educacdo ambien-
tal. Para o levantamento dos conhecimentos prévios
e as percepgdes dos alunos sobre o tema, foi dado a
eles uma folha com um questionario que deveria ser
respondido rapidamente na prépria folha e entregue
em seguida. Depois que os alunos responderam indi-
vidualmente os questionarios, eles o fizeram em con-
junto oralmente, uma vez que as perguntas também
estavam expostas no projetor de imagens.

Fazia parte do questionario as seguintes per-
guntas: “O que vocé entende por Meio Ambiente?”,
“O que é pra vocé Educacao Ambiental?”, “Quais pro-
blemas ambientais existem no seu bairro e na sua
cidade?” e “Através de quais meios de comunicacdo
vocé recebe informag8es sobre meio ambiente? (Ex:
TV, jornais e revistas, escola, livros, internet, familia e
amigos, outro)”.

Estudos e A¢goes Ambientais em
Juiz de Fora

Em seguida foram relatados alguns estudos de
problemas e a¢Bes ambientais desenvolvidas na cida-
de de Juiz de Fora.

Para comecar, através de um mapa retirado do
trabalho de Rocha et. al (2003), foram mostrados aos
alunos os principais locais sujeitos a movimentos de
massa na cidade de Juiz de Fora (MG). Foram relata-
dos aos alunos que os principais motivos desses des-
lizamentos de encosta sdo provocados pela ocupagdo
irregular do terreno, desmatamento e pela propria
fragil estruturacdo fisica da regido.

Logo depois, foram mostrados aos alunos
diversos projetos ambientais desenvolvidos conti-
nuamente na cidade. O primeiro projeto (Figura 1)
apresentado aos alunos foi o “Eco Ponto”, que é de-
senvolvido em parceria pela Pedreira Santo Cristo e
pelo Departamento Municipal de Limpeza Urbana
(DEMLURBY). Com esse projeto foi mostrada a impor-
tancia de uma destinacdo final e reutiliza¢do de pneus
velhos, que além de ajudar na preserva¢do do am-
biente, contribui para diminuir a incidéncia de focos
de dissemina¢do de doencas, principalmente a den-
gue, tdo presente no cotidiano desses alunos.

Outros projetos (Figura 1) desenvolvidos pela
DEMLURB apresentados aos alunos foram a “central
de tratamento de residuos no aterro sanitario”, com
0 objetivo de ressaltar a importancia de as cidades
possuirem aterros sanitarios ao invés de lixdes a céu
aberto, que além de proteger o meio ambiente e a po-
pulacdo contra doengas, reutiliza residuos produzidos
no préprio aterro para a geracao de energia; a “coleta
seletiva”, que é realizada em alguns bairros na cidade;
a ocorréncia de “mutirdes de limpeza”, que visam re-
colher lixos de terrenos baldios para evitar a prolife-
racdo de vetores de doenca; e a “usina de reciclagem
de lixo"”, que pode chegar a reciclar até 50% de todo
o lixo produzido, evitando a extra¢do de quantidade
significativa de novos recursos naturais.

Figura 1 * Projetos ambientais desenvolvidos na cidade de
Juiz de Fora (MG). (A) Eco Ponto; (B) central de tratamento de
residuos no aterro sanitario; (C) mutirdes de limpeza e (D)
usina de reciclagem de lixo.

Fonte: www.demlurb.pjf.mg.gov.br
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Ao final foram abordadas as rela¢des entre so-
ciedade e natureza, foi feito um breve histérico sobre a
EA e os caminhos para o desenvolvimento sustentavel
e o triangulo da sustentabilidade, que se preocupa ndo
sé com a esfera ambiental, mas também com a econd-
mica e a social. Também foram discutidos os estudos
de problemas ambientais que afetam o planeta e con-
ceitos de ecologia e ecossistemas para a compreensao
por parte dos alunos dos desequilibrios ecolégicos ge-
rados pelo homem. Ao final também foi exibida uma
imagem com o tempo de decomposicdo de diversos
materiais descartados na agua do mar (Figura 2).

Para finalizar, foi pedido aos alunos que obser-
vassem e procurassem saber com parentes e amigos os
principais problemas ambientais enfrentados na cidade
de Juiz de Fora e mais especificamente em seus bairros,
para que pudessem realizar a atividade da aula seguinte.

Protocolo de Kyoto e Agenda 21

Na segunda aula, foi feita uma abordagem so-

bre o Protocolo de Kyoto e a Agenda 21 em que foram
levantados alguns pontos principais desses documen-
tos em projetor de imagens. A partir do Protocolo de
Kyoto foi discutido o aquecimento global e suas con-
sequéncias, as taxas de emissdes de CO, dos paises
mais poluidores outros gases que podem contribuir
para o efeito estufa, quais paises se recusaram a assi-
nar o documento e seus motivos. Sobre a Agenda 21,
foi feito um resumo sobre cada se¢do do documento
e ressaltadas as partes em que ela se preocupa com
as esferas econdmicas e sociais, além da esfera am-
biental.

Com base nos conhecimentos adquiridos so-
bre esses documentos, foi proposto aos alunos que
em grupos, preferencialmente de pessoas que mo-
rassem no mesmo bairro, construissem suas proé-
prias Agendas 21, que deveriam ser feitas em escala
local, de acordo com conhecimentos de problemas
que ocorrem na cidade de Juiz de Fora e mais espe-
cificamente de seus bairros. Cada grupo de alunos
escreveu as principais questées de sua Agenda 21
em uma folha de papel, que foi recolhida ao final
da aula.

Figura 2 » Tempo de decomposicdo de materiais descartados na agua do mar.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Questionario

Em resposta a primeira pergunta do questiona-
rio: “O que vocé entende por Meio Ambiente?”, a prin-
cipio, os alunos associaram o termo Meio Ambiente
somente a elementos naturais e ficaram surpresos ao
descobrir que prédios, ruas e até eles préprios fazem
parte do meio ambiente. Como isso ja era esperado,
num primeiro momento foi mostrada a eles uma ima-
gem de natureza intocada pelo homem e num segun-
do momento uma imagem de ruas, carros e pessoas,
evidenciando que essa também era uma imagem do
meio ambiente (Figura 3).

Quando perguntados sobre “O que é pra vocé
Educa¢do Ambiental?”, os alunos deram respostas va-
gas como “F a educacdo do ambiente” e n3o consegui-
ram formular um conceito mais bem estruturado da
terminologia.

Sobre “Quais problemas ambientais existem no
seu bairro e na sua cidade?”, praticamente toda a tur-
ma respondeu que o acimulo de lixos nas ruas e cor-
regos esta entre os principais problemas ambientais
que os cercam.

Na ultima pergunta, “Através de quais meios
de comunicagao vocé recebe informacdes sobre meio
ambiente? (Ex: TV, jornais e revistas, escola, livros, in-
ternet, familia e amigos, outro)”, muitos alunos nao ci-
taram a escola como um local no qual recebem infor-
mac0Oes sobre EA, o que pode demonstrar que o tema
deve ser trabalhado de forma mais continua e inte-
grada na mesma, pois talvez os alunos ndo estejam

conseguindo aproximar o “saber cientifico” da escola,
com seu cotidiano. Quase todos os alunos disseram
que os principais locais nos quais escutam falar sobre
0 assunto é na televisdo e internet.

Em todos os questionarios foram verificados
erros de ortografia, coeréncia e coesdo, o que mostra
que a escrita deve ser mais trabalhada em todas as
disciplinas escolares e ndo deve ficar a cargo apenas
de portugués. Através de propostas como estas é pos-
sivel contribuir para praticar e melhorar a fluéncia na
escrita.

Estudos e A¢gdées Ambientais em
Juiz de Fora

Quando o mapa sobre as areas com maior ris-
co de movimento de massa foi exibido, os alunos se
mostraram interessados em verificar se seus bairros
estavam nas areas mais sujeitas a deslizamento de en-
costa e comegaram a questionar sobre o assunto. Eles
conseguiram entender que a cidade de Juiz de Fora
j& apresenta uma estrutura fisica fragil nesse sentido
e que aliado a isso o homem constréi em locais ina-
dequados e promove o desmatamento, o que acaba
por tornar o solo ainda mais instavel, provocando os
deslizamentos de encostas.

Durante a apresentacao dos projetos desenvol-
vidos no municipio de Juiz de Fora os alunos demons-
traram desconhecimento e interesse em saber o que
é feito na cidade e perguntaram varios detalhes dos
projetos. Muitos deles sequer sabiam que ha coleta
seletiva na cidade de Juiz de Fora e se interessaram
em participar de alguns projetos.

Figura 3 ¢ (A) Imagem da primeira impressdo dos alunos sobre o termo de meio ambiente e (B) imagem de um meio ambiente

com o ser humano, prédios e ruas.

Fontes: http://meioambiente.culturamix.com e http://reedany.blogspot.com.br
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Um ponto do estudo que despertou muito a
atencdo dos alunos foi uma imagem que mostra o
tempo de decomposicao dos materiais descartados
na agua do mar (Figura 2). A maioria dos alunos se as-
sustou especialmente, com o tempo de decomposicdo
das garrafas plasticas, pneus e vidros. Eles disseram
gue ndo imaginavam que o tempo de decomposicdo
desses materiais era tdo longo.

Um grupo de alunos, que reclamou da proble-
matica do lixo, ao final deixou papéis sobre a mesa e
caidos no chdo, agindo de forma contraria ao que pre-
garam durante a aula de educacdo ambiental. Talvez
eles ndo tenham conseguido relacionar que esta é
uma atitude prejudicial ao meio ambiente, que mes-
mo apos ser enfatizado na aula, ndo tenham aprendi-
do que a escola também faz parte do meio ambiente.

Protocolo de Kyoto e Agenda 21

Grande parte dos alunos compreendeu e exe-
cutou bem a atividade de construcdo da Agenda 21,
demonstrando que estdo cientes dos problemas am-
bientais e sociais que ocorrem em seus bairros.

Algumas propostas das Agendas 21 elaboradas
pelos alunos foram: “A promocdo da agricultura em ter-
renos baldios”, “O aumento do consumo de bicicletas e
ciclovias”, “Mais pontos de coletas recicldveis”, “Energia
edlica nas grandes cidades”, “Reutilizacéo de garrafas
pet, utilizagéo de pilhas recarregdveis, ldmpadas fluores-
centes, embalagens menores, etc.” e “Plantar mais drvo-
res nas pragas, nas ruas”.

Tais respostas demonstram o conhecimento
dos alunos sobre quest8es ambientais e ecoldgicas de
fundamental importancia para a melhoria da qualida-
de de vida nas cidades, porém os alunos se limitaram
a apontar medidas isoladas e ndo apontaram para
mudancas de comportamento permanentes, nem
propuseram nenhum tipo de projeto por parte de-
les para tentar melhorar a problematica a qual estao
expostos diariamente, especialmente as mais citadas
por eles.

O problema do lixo foi novamente muito citado
pelos alunos, assim como no questionario anterior. E
para solucionar o problema, eles disseram que a pre-
feitura necessita realizar um plano de manejo mais
eficaz para a coleta e tratamento do mesmo, e tam-
bém que os cidaddos ainda necessitam de medidas
gue visem mitigar os impactos tanto ecolégicos quan-
to estéticos e sociais gerados pelo lixo. Dentre as res-
postas dos alunos, foi possivel perceber que embora
a escola tente de alguma forma passar aos alunos a
importancia das questdes ambientais, pode ndo estar
dando o exemplo, uma vez que promove queimadas
em um terreno que fica atras das salas de aula, pro-
blema relatado por eles préprios.

A questdo do uso indiscriminado de sacolas
plasticas e do baixo indice de reciclagem também esta
entre as mais citadas pelos alunos, que entenderam a
necessidade de se realizar um consumo mais racional
dos recursos, uma vez que no ritmo atual, certamente

tais recursos irdo se esgotar em curto prazo.

A turma ressaltou também alguns problemas
sociais, como o trafico de drogas e a necessidade de
um melhor policiamento nas ruas de seus bairros, nao
ficando restritos apenas a problemas ambientais. Tal
fato provavelmente ocorreu por ter sido mencionado
no decorrer do estudo que a Agenda 21 ndo se preo-
cupa somente com o ambito ambiental, mas também
com o politico e o social.

Os alunos inseriram também assuntos relacio-
nados ao Protocolo de Kyoto em suas Agendas 21 lo-
cais. Eles disseram que é sabido que paises como os
EUA e a China, que ndo assinaram o acordo e estdo
entre os maiores poluidores do planeta, continuam a
exercer tais atividades sem que nada lhes seja feito.
Um aluno sugeriu “que os paises mais poluentes respei-
tem as normas aplicadas, caso contrdrio seriam criadas
sansées contra eles, que os impediria de se desenvolver
e eles acabariam acatando as normas”. Tal citacdo evi-
dencia a preocupagdo com um grande problema poli-
tico, que tem reflexos em todo o planeta.

A EA precisa ser mais trabalhada na escola
onde foi realizado o presente estudo, pois é encontra-
da totalmente ausente na pratica de alguns de seus
professores. Este trabalho corrobora com o trabalho
de Dobrovolski (2004) no qual afirma que embora nas
escolas sejam propostas algumas atividades relacio-
nadas com a preservacao do ambiente, como a sepa-
racdo do lixo e a economia de energia elétrica e dgua,
essas atividades estdo isoladas dentro do curriculo es-
colar, deixando de fazer parte de um programa mais
amplo e integrado, ndo sé com os demais contetidos
escolares, mas com a sociedade, a cultura e a susten-
tabilidade no planeta.

Da mesma forma, Carneiro (1999) disse que a
educagao ambiental escolar assim o faz desde o seu
inicio, ja que se limitava a caminhadas por trilhas eco-
légicas, visitas a parques, a reservas ou ecomuseus,
construcdo de hortas e promocdo de eventos isola-
dos, como a comemorag¢do do dia do meio ambiente,
dia da arvore e da agua, ndo estando presente de for-
ma continua e integrada durante o ano letivo.

No presente trabalho os alunos se mostraram
questionadores da realidade e conscientes de seus
papéis na contribuicdo para a harmonia entre socie-
dade e natureza. Por isso, € necessario que este tema
seja trabalhado de forma mais dinamica, devido a
complexidade das rela¢des entre os temas ambientais
e a sociedade, e a partir de uma abordagem interdis-
ciplinar, uma vez que a dimensdo ambiental €, na sua
esséncia, interdisciplinar (MININNI, 1994).

Assim, como constatado na presente esco-
la, Oso6rio (2011) relatou que em uma escola de seu
estudo a Educa¢do Ambiental ocupava uma posi¢do
secundaria em relacdo as disciplinas de conhecimen-
to tradicional, sé acontecendo quando o contelido, o
hordrio ou a disponibilidade do professor permitia.
Para Amaral (2007), é necessario que a educa¢do am-
biental estabeleca uma nova ética entre o sujeito e o
seu meio, para que ele possua responsabilidades so-
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bre suas ac8es e se torne parte integrante do meio
ambiente, ndo mais sendo visto como seu dominador.
Através dessa consciéncia, o sujeito procuraria ajudar
na prevencdo e na solugdo dos problemas ambientais.
Para que isso seja possivel, é necessario que a pratica
educativa ndo seja mais encarada como apenas uma
disciplina do curriculo, mas deve ser tratada como
parte fundamental e norteadora da educacdo de uma
forma geral (AMARAL, 2007).

CONSIDERAGOES FINAIS

Através deste estudo, foi possivel perceber
que Educacdao Ambiental é um tema de grande rele-
vancia e que necessita ser mais bem trabalhado nas
escolas, através de uma abordagem interdisciplinar
que perdure por todo o ano letivo, pois se trata de
um assunto que desperta grande interesse por parte
dos alunos, principalmente quando inserido em suas
realidades. Foi verificado que mapear os problemas
ambientais locais e entender os mecanismos de acao,
reflexdo, participacdo e proposi¢do dos sujeitos, pode
contribuir para a consolida¢do e o fortalecimento da
educacdo ambiental rumo a uma pratica critica, a uma
educacdo de melhores cidaddos e a construcdo de
uma sociedade sustentavel, assim como constataram
Rodrigues & Pinto (2000).
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RESUMO: No dia a dia, o tutor presencial de um curso superior na modalidade EAD depara-se com situa¢des
que lhe exigem habilidades imprescindiveis para a realizacdo do seu trabalho. Levando-se em considera¢do
a importancia e a diversidade dessas habilidades, varias indaga¢des emergiram-se, porém as mais latentes
foram: quais sdo os limites e as possibilidades de interacdo do professor/tutor com os alunos de um curso
de Pedagogia na EAD? Até que ponto os procedimentos metodolégicos utilizados na tutoria contribuem
para manter o aluno motivado, seguro e apoiado? Nesta perspectiva, o objetivo deste artigo é levantar os
limites e as possibilidades de interacdo do professor/tutor com os alunos, a fim de verificar como esta re-
lacdo interativa contribui no processo de ensino e de aprendizagem. A base deste trabalho de pesquisa foi
a analise dos procedimentos metodolégicos utilizados em um curso de Pedagogia na modalidade de EAD
da UFMG em seu primeiro ano de vigéncia no polo de Uberaba com uma turma composta por 24 alunas.
Embora existam limites apontados na pesquisa, ha possibilidade de rompé-los, por meio de metodologias
interativas e dialégicas que proporcionem momentos de reflexdo e a¢do, oriundas de uma formacao signi-
ficativa aos alunos e ao tutor.

Palavras-chave: Educacdo a distancia. Tutoria. Formagdo continuada.

LIMITS AND POSSIBILITIES OF TEACHER / TUTOR’S
INTERACTION WITH STUDENTS IN THE COURSE OF
PEDAGOGY (DISTANCE EDUCATION)

ABSTRACT: Every day the present tutor of a degree in the D. E. (Distance Education) mode faces up situations that
demand essential skills for carrying out their work. Taking into account the importance and diversity of these skills, several
questions arose, however, the most latent were: what are the limits and possibilities of interaction between the teacher/
tutor and the students of a pedagogy course in Distance Education? To what extent do the methodological procedures
used in tutoring help to keep the student motivated, secure and supported? In this perspective, the purpose of this article
is to raise the limits and possibilities of interaction between the teacher / tutor and the students in order to see how
this interactive relationship helps in the process of teaching and learning. The basis of this research was the analysis of
the methodological procedures used in a Faculty of Education at UFMG in D. E. mode in its first year of polo in Uberaba
with a class of 24 female students. Although there are limits indicated in the survey, it is possible to break them through
interactive and dialogical methodologies that provide moments of reflection and action, coming from a significant training
to students and the tutor.

Keywords: Distance Education. Mentoring. Continued education.
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INTRODUCAO

Tendo como base os procedimentos metodol6-
gicos utilizados pelo curso de Pedagogia na modalida-
de de Educacdo a Disténcia (EAD) da UFMG, em seu
primeiro ano de vigéncia no polo de Uberaba, este
artigo objetiva levantar os limites e as possibilidades
de interacdo do professor/tutor com os alunos, a fim
de verificar como esta rela¢do interativa contribui no
processo ensino-aprendizagem.

As reflexdes que apresentamos advém das
leituras realizadas durante o curso de especializacdo
em EAD ofertado pela UNIUBE, da nossa experiéncia
como alunas deste curso a distancia, da nossa pratica
como professora de formag¢do pedagbgica e, princi-
palmente, dessa nossa fun¢do como tutora presencial
de um curso de Pedagogia da UFMG, na modalidade
de EAD.

Sabemos que a indagac¢do e a reflexdo critica
sobre o que acontece no cotidiano escolar sdo impres-
cindiveis, mas no eixo integrador do curso, o foco da
atencao e a reflexdo critica devem estar nos alunos e
na escola em que as alunas trabalham. E as que nao
trabalham em escolas como ficava esta enunciagao?
Se a enuncia¢do é uma forma de comunica¢do entre
sujeitos que dialogam, todo momento de enunciacao
envolve contexto e inten¢8es que mudam sempre de
acordo com o papel que cada um dos sujeitos falantes
representa na situagdo vivida. Como fica entdo a co-
municag¢do e interagdo com os demais alunos que nao
vivenciam ainda a situacao escolar? Como estabelecer
esta relacdo com a pratica pedagogica se muitas alu-
nas ainda ndo estado estagiando na escola?

Outro limite encontrado na relacdo tutor/alu-
nos na modalidade a distancia foi a incompreensao
apresentada pelas alunas quanto a metodologia utili-
zada no curso.

No que se refere aos procedimentos de inves-
tigacdo, esse trabalho apdia-se, prioritariamente, na
abordagem qualitativa. Explicitam-se também as ca-
racteristicas da realidade local e das alunas inseridas
no processo de ensino e de aprendizagem na modali-
dade EAD, uma experiéncia inédita tanto para as tuto-
ras quanto para elas. Em um primeiro momento, des-
tacam-se os procedimentos metodologicos utilizados
na tutoria presencial da Instituicdo de Ensino Superior
Publica - UFMG. Em seguida, hd a apresentacdo e a
andlise da pesquisa, sobre os limites e as possibilida-
des para romper a dificuldade de interacdo tutor/pro-
fessor e estudantes da modalidade EAD.

O projeto e o polo

Em 2005, foi criado o Projeto Universidade
Aberta do Brasil - UAB, pelo Ministério de Educacdo,
por meio da Secretaria de Educacdo a Distancia - SEED
que lancou o Edital n°. 1, de 16 de dezembro de 2005,
com a Chamada Publica para a selecdo de polos mu-
nicipais e estaduais de apoio presencial e de cursos

superiores de Instituicdes Federais de Ensino Superior
na Modalidade de Educagdo a Distancia para a UAB.

A Universidade Aberta do Brasil - UAB possibi-
lita levar ensino superior gratuito e de qualidade aos
municipios brasileiros. Para a oferta destes cursos a
distancia, é de responsabilidade de cada municipio
montar seu polo presencial onde o aluno tera acesso
local a biblioteca, aos laboratérios de informatica, o
apoio de tutores presenciais a disposi¢do dos discen-
tes nos polos e, ainda, podera realizar praticas de la-
boratérios, dentre outros.

No polo de Uberaba, a Pedagogia foi o primeiro
curso ofertado de Graduacdo da Universidade Federal
de Minas Gerais - UFMG, a partir de 2008, pois os de-
mais eram de especializagdo.

A modalidade de educagao
a distancia - EAD

O decreto-lei n. 5.622, de 19 de dezembro
de 2005, menciona em seu artigo 1° a definicdo de
Educacdo a Distancia como modalidade educacional,
na qual a mediagao didatico-pedagogica nos proces-
sos de ensino-aprendizagem ocorre com a utilizagdo
de meios e tecnologias da informacao e da comunica-
¢do, com alunos e professores desenvolvendo ativida-
des educativas em lugares e tempos diversos.

Varias definicdes vém sendo dadas a Educacdo
a Distancia - EAD, pois ao longo dos ultimos tempos,
verifica-se também que cada uma corresponde a um
dado contexto. Entretanto, percebe-se que had um
conjunto de caracteristicas comuns e que podem ser
assim destacadas (NUNES, 2005):

+ separacao fisica entre professor e aluno, que
a distingue do ensino presencial;

* influéncia da organiza¢do educacional (pla-
nejamento, sistematiza¢do, plano, projeto,
organizac¢do dirigida, entre outros), que a di-
ferencia da educacgao individual;

+ utilizagdo de meios técnicos de comunicagao
para unir o professor ao aluno e transmitir os
conteldos educativos;

* previsdo de uma comunicagdo de mao dupla,
em que o estudante se beneficia de um dialo-
go, e da possibilidade de iniciativas de dupla
via;

+ possibilidade de encontros presenciais com
propositos didaticos e de socializagdo.

Nesta perspectiva, verificamos que esta moda-
lidade tem identidade prépria, ndo estando limitada
a uma concep¢do do ensino presencial, porém, ndo
h& um Unico modelo de Educag¢do a Distancia. Mas,
0s cursos a distancia, além das caracteristicas comuns
mencionadas acima, possuem caracteristicas que os
diferenciam do ensino presencial: o0 material didatico,
a organizagdo curricular, as formas de comunicacdo, a
avaliagdo, e o sistema de tutoria presencial e a distan-
cia, delineando-se assim os principios e as diretrizes
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que alicercardo o desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem.

O sistema de tutoria dos cursos a
distancia da UFMG

Nos Cursos a Distancia da Universidade Federal
de Minas Gerais - UFMG, a tutoria tem um relevante
papel. De acordo com o modelo de educag¢do propos-
to nos Projetos Pedagogicos dos Cursos a Distancia da
UFMG, o seu sistema de tutoria é realizado por trés
equipes de profissionais: professores especialistas, tu-
tores a distancia e tutores presenciais. Os professores
especialistas da UFMG se responsabilizam pela qua-
lidade do trabalho a ser realizado nas disciplinas. Os
tutores a distancia sdo os executores das estratégias
dos planos de estudo dos alunos e cursam mestrado
ou doutorado na area em que exercem a tutoria. Os
tutores presenciais sdo professores da area ou espe-
cialistas de areas afins das regi6es que comp&em o0s
polos envolvidos no projeto. E importante ressaltar
que embora este sistema de tutoria seja realizado por
trés equipes de profissionais, cada equipe tem as suas
competéncias e cada curso, também, tem as suas pro-
prias caracteristicas.

Quanto as caracteristicas expressas no Curso
de Pedagogia da UFMG, Preti (1996) defende que, por
meio da tutoria, se realiza em grande parte, o pro-
cesso pedagogico, caracterizado pela comunicacdo e
pelo didlogo, superando as limita¢cdes causadas pela
auséncia do docente. E possivel o rompimento do
isolamento do estudante e se introduz a perspectiva
humanizadora em um processo mediado pelas tec-
nologias. Outro aspecto que merece destaque é o
rompimento da noc¢do de espaco/tempo do ensino
presencial, pois o tempo é administrado pelo préprio
cursista em fungdo de suas necessidades e o espaco
de estudo ndo se limita a sala de aula. Logo, a questédo
do tempo e do espago deixa de ser um limite para os
licenciandos do curso, mas cabe a eles administrarem
bem este tempo de estudo e se dedicarem a sua for-
magcdo profissional.

Tivemos a oportunidade de exercer a fungao de
tutora presencial, no Curso de Pedagogia da UFMG,
modalidade a distancia. Assim, salientaremos agora
apenas as condi¢des e competéncias do tutor pre-
sencial, pois a partir delas foram surgindo as nossas
inUmeras indagac@es referentes aos limites e as pos-
sibilidades de interagdo entre nos e a turma.

De acordo com as orienta¢des entregues a to-
dos os Tutores Presenciais no primeiro encontro de
formacdo oferecido pela UFMG, esses devem preen-
cher as seguintes condi¢des:

* residir na regidao de abrangéncia do polo
onde exercera suas atividades;

+ demonstrar possuir os conhecimentos basi-
cos exigidos de um tutor local;

+ ter disponibilidade para participar de ativida-
des de orientacdo de tutoria na UFMG;

+ ter disponibilidade de tempo para se dedicar
ao cumprimento das tarefas que compdem
sua atividade.

O texto destaca também que o Tutor Presencial
desempenhara func¢des referentes a quatro dimen-
soes:

» orientadora: mais centrada na area afetiva;

+ académica: mais relacionada com a area cog-
nitiva;

+ administrativa e de colaboragdo: com a
UFMG e responsaveis pelo desenvolvimento
do Curso;

+ avaliacdo curricular: relacionada com a ava-
liagdo e monitoramento.

Cada Tutor Presencial desempenha estas fun-
¢des com um grupo composto por 20 a 25 alunos e
recebe bolsa do Ministério da Educacéo.

A estrutura curricular do curso de
pedagogia a distancia da UFMG e o
material didatico

O Curso de Pedagogia a distancia da UFMG ini-
ciou-se como Curso Normal Superior e a sua organiza-
¢do pedagogica teve como base a matriz curricular do
Curso Normal Superior' Veredas. O Curso, com dura-
¢do prevista de quatro anos, organiza-se em oito mo-
dulos divididos em quatro semestres e em quatro nu-
cleos: Conteudos do Ensino Fundamental, Contedidos
da Educagdo Infantil, de Conhecimentos Pedagogicos
e de Integracao.

Habilita para o exercicio do magistério na edu-
cagao basica, especificamente, na educacao infantil e
nos quatro primeiros anos do ensino fundamental. O
material didatico utilizado € a Cole¢do Veredas. Sdo
quatro Guias de Estudo para cada mdédulo compos-
to por atividades individuais a distancia e atividades
coletivas.

Na parte das atividades individuais a distancia,
ha textos basicos e de referéncia para cada compo-
nente curricular. Os textos escritos apresentam uma
linguagem simples e objetiva e, na medida em que os
alunos vao lendo, vao interagindo com o autor e en-
contram varias atividades de estudo visando a com-
preensdo das questdes tratadas e a relaciona-las com
a pratica pedagégica. Neste ponto, é importante des-
tacar o primeiro limite de interacdo: este material foi
construido e oferecido a professores da 12 a 42 série
do ensino fundamental que estavam atuando nas re-
des publicas no Estado de Minas Gerais no periodo de
2002 a 2005. A implementacdo e coordenagdo foi de
responsabilidade da Secretaria de Estado da Educagdo

" De iniciativa da Secretaria Estadual de Educac¢do (MG), o Projeto
Veredas teve inicio em janeiro de 2002 e envolveu um consoércio

de cooperacdo interuniversitaria composto por 18 instituicdes de
ensino superior. Teve duracdo de trés anos e meio, sendo que para
cada semestre letivo hd uma colecdo de quatro volumes de material
didatico. H4 também uma biblioteca eletronica que foi construida
para dar suporte aos alunos.
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de MG - SEE-MG e foi organizado na forma de um cur-
so de graduacdo plena, distribuido em oito médulos,
com duragdo prevista de quatro anos. O publico alvo
eram os professores efetivos do quadro de magistério
das redes publicas.

No entanto, este mesmo material foi oferecido
as alunas do Curso de Pedagogia a distancia da UFMG
que, na sua maioria, ndo exercem a funcdo docente.
Do grupo composto por 24 alunas, apenas 05 sdo pro-
fessoras, 03 trabalham como secretarias escolares e
as demais exercem outras profissdes. Embora o ma-
terial apresente uma linguagem muito clara a quem
exerce a docéncia, por outro lado, apresenta uma
linguagem obscura e distante, pois, muitas atividades
sdo relacionadas a pratica docente o que dificulta a
compreensdo até mesmo do enunciado. As alunas re-
clamavam muito, pois os autores dialogavam, intera-
giam com o leitor professor em exercicio e ndo com
este grupo tdo heterogéneo que desconhecia os ter-
mos e expressdes pedagodgicas utilizadas.

No dia do encontro presencial, cada grupo era
responsavel pela apresentacdo de um componente
curricular. Cada grupo preparava-se, apresentava o
conteldo e, em seguida, abria-se para uma discussao,
sob a mediacdo do tutor presencial. Embora o mo-
mento fosse riquissimo e muito significativo, as alu-
nas em sua maioria reclamavam, pois queriam ter um
professor para explicar tudo.

Neste aspecto lembramos o autor Paulo Freire
(2007, p. 22-23):

E preciso, sobretudo, [...] que o forman-
do, desde o principio mesmo de sua ex-
periéncia formadora, assumindo-se como
sujeito também da produgdo do saber, se
convenca definitivamente de que ensinar
ndo é transferir conhecimento, mas criar
as possibilidades para a sua produg¢do ou
a sua construgdo. [...] Se, na experiéncia
de minha formagdo, que deve ser perma-
nente, comego por aceitar que o formador
é o sujeito em relagdo a quem me consi-
dero o objeto, que ele é o sujeito que me
forma e eu, o objeto por ele formador, me
considero como um paciente que recebe
0s conhecimentos-contedidos-acumu-
lados pelo sujeito que sabe e que sdo a
mim transferidos.

Percebe-se, em relacdo a compreensdo das alu-
nas e ao seu processo de formagdo, que elas trazem
estes resquicios da escola tradicional. Sabemos tam-
bém que é muito mais cdmodo ouvir passivamente do
que preparar, interagir com as ideias expressas pelos
autores e explicar para a turma a sua compreensdo
em relagdo aos estudos dos Guias.

Se a aprendizagem é resultado das interacdes
sociais num processo continuo, acreditamos que as
situacdes criadas, segundo esta 6tica, possibilitavam
as alunas desenvolverem um trabalho cooperativo e
de expressao do grupo, pois durante o estudo dos
Guias, as alunas discutiam, trocavam e-mails, se co-

municavam por telefone, discutiam com a tutora e,
assim, interagiam construindo novos conhecimentos,
e gue nos encontros presencias socializavam com a
turma. Nesta socializacdo, os demais grupos e a tutora
também davam a sua contribuicdo, o que tornava o
momento muito significativo.

E importante explicitar que, dentre as funcées
do tutor presencial, vimos na situa¢do comentada aci-
ma varias delas: ele promoveu a intera¢do do grupo,
favorecendo a comunicagdo entre os membros e a
realizacdo dos trabalhos coletivos; acolheu os parti-
cipantes, evitou tanto as atitudes autoritarias quanto
as permissivas; tratou as diferencas individuais como
préprias dos ritmos de aprendizagem; avaliou as ati-
vidades desenvolvidas individualmente pelos alunos
e, assim, construiu com o licenciando a autorrespon-
sabilidade, a autonomia intelectual e a autoimagem
positiva.

Uma das tarefas mais relevantes dessa pratica
é a criacdo de condi¢des para que as alunas, desde
o inicio do seu processo formativo em suas relagdes
umas com as outras e todas com a tutora e vice-versa,
se assumam como seres soécio-historicos, como seres
criadores, pensantes, comunicativos e transformado-
res. Outro ponto fundamental é que algumas das alu-
nas ja estavam exercitando a pratica docente: pesqui-
sando, lendo, discutindo coletivamente, planejando a
aula, ministrando-a, escolhendo os recursos pedago-
gicos, se posicionando e ouvindo os outros; aspectos
imprescindiveis na pratica pedagdgica docente.

A proposta é que elas rompessem com a con-
cepcdo tradicional, se assumissem como seres cons-
trutores e transformadores visando assim, formar
professores que transformem ou possibilitem a trans-
formacdo de sua realidade escolar.

Outras possibilidades de interagao

Se a construgdo do conhecimento é coletiva,
marcada pela cultura e pela histéria, o desenvolvi-
mento cognitivo é apoiado na concep¢do de um or-
ganismo vivo, quando o pensamento é construido
gradativamente em um ambiente histérico e, em es-
séncia, social (VYGOTSKY, 2003).

A aprendizagem é resultado das interagdes
sociais, estas possuem um papel relevante no desen-
volvimento cognitivo e como Vygotsky (2003) salienta:
toda funcdo no desenvolvimento cultural do sujeito
aparece primeiro no nivel social, entre as pessoas, e
depois, no nivel individual, dentro do préprio sujeito
(processo de internalizacao).

As alunas tinham outra possibilidade de intera-
¢do e aprendizagem entre elas, com as tutorias pre-
sencial e a distancia e, ainda, com os demais profissio-
nais do Curso pela plataforma Moodle? um ambiente
virtual de aprendizagem que oferece varias ferramen-
tas.

20 Moodle é uma plataforma de aprendizagem a distancia baseada
em software livre.
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As ferramentas e funcionalidades dessa pla-
taforma facilitaram a sua utilizagdo por todos os en-
volvidos neste processo formativo. Esse ambiente de
aprendizagem cooperativo possibilitou os registros
das comunicag¢des e a intera¢do da equipe envolvida
no processo. Nesse panorama, podemos ressaltar
que a incorporacdo destas novas metodologias, téc-
nicas e midias no Curso de Pedagogia na modalidade
de EAD viabilizou a superacdo da separacdo fisica exis-
tente entre a tutoria e as alunas.

Segundo Campos; Costa; Santos (2007), as pla-
taformas de EAD devem oferecer o maximo de inte-
ratividade, usabilidade, integridade e desempenho
para os seus usuarios, sendo que a interatividade é
um ponto critico, pois ndo se trata somente de dar
suporte as intera¢des de ensino-aprendizagem entre
alunos, professores, material didatico e instituicdo de
ensino. Trata-se de possibilitar a formag¢do de uma co-
munidade virtual que facilite a convivéncia social e a
colaboracdo em grupo.

Nesse sentido, percebemos a vital importan-
cia do tutor e concordamos com as ideias das auto-
ras Macas e Cunha (2008) expressas no Roteiro de
Estudos “Acompanhamento de alunos em cursos a
distancia” que remetem as ideias de Topping (2008):
“tutoria é um processo em que um grupo de pessoas,
ndo necessariamente um professor, ajuda e apoia a
aprendizagem de outros, de forma interativa, signifi-
cativa e sistematica e perpassam a missdo do educa-
dor[...]".

Nessa perspectiva, a tutoria possibilita o rompi-
mento da nogdo de espaco/tempo do ensino ministra-
do presencialmente, garantindo que o tempo seja or-
ganizado pelo proprio cursista (licenciando) no espaco
que quiser e em fungao de suas necessidades.

No roteiro de estudos “Sociedade contempora-
nea: matrizes tedricas de rela¢bes em rede”, elabora-
do pelo professor Castro (2008, p. 15), o autor afirma
que:

Professores envolvidos em EAD devem
aprender a trabalhar com a midia impres-
sa, possuir conhecimentos de multimidia
e equipamentos correlatos, contribuir
para que os momentos presenciais sejam
aproveitados ao maximo, desenvolver
novos didlogos mediados pelas variadas
midias, e serem capazes de conhecer e
perceber o desenvolvimento dos alunos
com quem interagem, tanto de forma
virtual - féruns, chats, etc. - quanto nos
momentos presenciais, em que ha apro-
ximacdo entre professor e aluno.

Nesse sentido, torna-se imprescindivel que
o sistema de tutoria seja ousado na arte de educar,
buscando incorporar os métodos e recursos mencio-
nados para romper com os velhos paradigmas e pro-
piciar uma sintonia afetiva com os membros do grupo
com o qual trabalha.

E relevante destacar que “o desenvolvimento

de uma capacidade promove o desenvolvimento de
outras” (VYGOTSKY, 2003, p. 107). Assim, todas estas
atividades também colaboram no desenvolvimento
das capacidades e do aprendizado da turma, pois “o
aprendizado é mais do que a aquisi¢do de capacida-
de para pensar: é a aquisicdo de muitas capacida-
des especializadas para pensar sobre varias coisas”
(VYGOTSKY, 2003, p.108).

Logo, “essas vdrias coisas pensadas” (grifo nos-
so0), ou seja, essas diferentes atividades propostas
tanto na plataforma quanto nos encontros presen-
ciais possibilitaram o desenvolvimento da turma,
pois segundo Vygotsky (2003), aprendizado e desen-
volvimento estdo inter-relacionados e ainda mais “o
aprendizado humano pressupde uma natureza social
especifica e um processo através do qual [...] as alunas
penetram na vida intelectual daquelas que as cercam”
(VYGOTSKY, 2003, p. 115). Assim, os estudos desse au-
tor corroboram o nosso trabalho e mostram-nos que
todas estas possibilidades de intera¢do sdo propostas
metodolégicas que colaboraram significativamente
para o desenvolvimento da turma e, consequente-
mente, da equipe envolvida no processo educativo.

ANALISE DOS DADOS

Para Moran (2009), conhecer é selecionar, rela-
cionar, integrar, contextualizar, fazer nossa a informa-
¢do. Conhecer é aprofundar os niveis de descoberta, é
penetrar mais fundo nas coisas, na realidade, no nos-
so interior. O autor ainda destaca que vivemos numa
sociedade interconectada e precisamos nos adaptar
as necessidades dos alunos, criando conexdes com o
cotidiano, com o inesperado, transformando a sala de
aula numa comunidade de investigacdo.

Nessa perspectiva, conhecer e analisar os da-
dos apontados pela turma é imprescindivel. Foi distri-
buido um questionario com 10 indagacdes a 10 alunas
da turma.

Quadro 1« “Vocé se sentia apoiada pelo tutor presencial?”

1. Sim. Porque transmitia seguranca e serenida-

0,
de e incentivo diante das dificuldades. 80%

2. Sim. Em todos os aspectos, tanto quando pre-
cisa tirar duvidas como quando era precisouma | 20%
corregao.

Fonte: Dados dos autores.

E relevante destacar a importancia da orienta-
¢do, da seguranca, do apoio, da serenidade perante
as dificuldades e do incentivo do tutor, pois segundo
Moran (2009, p. 3), “a Educagdo a Distancia ndo € um
“fast-food” em que o aluno se serve de algo pronto.
E uma prética que permite o equilibrio entre as ne-
cessidades e habilidades individuais e as do grupo de
forma presencial e virtual”.

Isso nos remete a destacarmos que o papel do
tutor de forma presencial ou virtual contribui na rela-
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¢do com os alunos. Nestes aspectos apontados pelas
alunas, verificamos a presenca de algumas das fun-
¢Oes do tutor presencial salientadas pela coordenacdo
e mencionadas anteriormente. E preciso possibilitar
a todos os alunos uma relagdo harmoniosa, segura,
confiante e efetiva nas diferentes situa¢des cotidianas.

Na perspectiva vygotskyana, pensamento e
acdo devem ser estudados de forma integrada levan-
do em considera¢do o processo do pensamento do
tutor/professor e suas formas de conceber e desen-
volver o ensino. E importante explicitarmos que nesse
aporte tedrico, estas concepgbes pessoais se desdo-
bram, transformando-se em conhecimento comparti-
Ihado.

Segundo Bolzan (2002), esse processo de trans-
formacdo implica a apropriacdo dos conhecimentos
prévios dos tutores/professores, dos conhecimentos
pedagogicos apreendidos na formacdo profissional e
sua relagdo com a pratica pedagoégica (o conhecimen-
to da pratica, tanto quanto o conhecimento mediado
pela pratica) desenvolvida no cotidiano escolar. Logo,
percebemos uma interacdo dialética entre esses co-
nhecimentos e, consequentemente, o equilibrio entre
as necessidades e as habilidades mencionadas por
Moran (2009).

Quadro 2 ¢ “Para vocé a tutoria deve ser presencial ou a dis-
tancia?”

A tutoria deve ser presencial devido ao 100%

apoio que precisamos.

Fonte: Dados dos autores.

Para as alunas, a tutoria deve ser presencial
devido “ao apoio que precisamos”. Percebemos que,
embora esta relacdo possa ser desenvolvida tanto
presencialmente quanto a distancia, elas ainda prefe-
rem o presencial. Nesse sentido, Moran (2009, p. 2)
defende que:

[...] éimportante motivar os alunos para o
curso, criar boas expectativas, estabelecer
lagos de confianga e organizar o processo
de aprendizagem. Podemos valorizar os
primeiros encontros com os alunos para
que se tornem agradaveis, interessantes,
cativantes. Isso facilita todo o processo
posterior. [...] Dar muita importancia a
criar um clima de apoio, de incentivo, de
afeto, partindo de mim. Mostrar que esta-
mos gostando de estar |4, que vale a pena
investir esse tempo juntos, porque todos
vamos aprender muito (nés também).

Assim, percebemos que embora o curso seja
a distancia, o encontro presencial com a turma e/ou
com o tutor sdo imprescindiveis para se estabelecer
todos estes lacos que contribuirdo significativamente
no processo de ensino e de aprendizagem, ou como
sustenta Moran (2009), estes encontros agradaveis
“facilitam todo o processo posterior”.

Quadro 3 ¢ O que falta para vocé na tutoria presencial?”

1. “Mais tempo para refletirmos mais os as-
suntos”, “além das dinamicas, aulas exposi- 60%
tivas”.

2. “A tutoria presencial nesse ano que pas-

sou foi bem eficiente, eu que ndo posso vir 10%
ao Polo.”

3. “De forma geral, falta ndo fez, talvez mais 10%
encontros presenciais”

4, Responderam ndo falta nada. 10%
5. Deixaram a questdo em branco. 10%

Fonte: Dados dos autores.

Podemos notar que 60% delas sentem falta do
encontro presencial, das aulas expositivas, das dina-
micas que |hes proporcionam momentos agradaveis
com o grupo, enquanto 10% perceberam que embo-
ra a tutoria fosse eficiente, ndo puderam ir ao polo.
Outras 10% reconhecem que, de forma geral, a tutoria
presencial ndo fez falta e 10% preferiram ndo opinar.

Logo, 60% reforcaram o que ja haviam apontado
anteriormente, a importancia do encontro presencial,
da relagdo com o outro e das dinamicas interativas.

Acredita-se, pois, que tanto no encontro presen-
cial com o tutor, quanto a distancia, o processo de dis-
cussdo pode se realizar, através do dialogo, da rela¢do
interativa entre todos possibilitando “a reorganizagdo
e refinamento das ideias, concep¢des e saberes no e
pelo grupo, favorecendo a constru¢do compartilhada
do conhecimento pedagégico” (BOLZAN, 2002, p. 14),
pois através dessas interacbes estabelecidas, tanto o
tutor quanto a turma buscara explicitar os caminhos
dessa construcado solidaria de saberes.

Quadro 4 * “As ferramentas da Plataforma Moodle ajudaram
na interacdo com o tutor presencial? As ferramentas eram
faceis e claras?”

Sim, a plataforma ajudou na interacdo com o o
30%

tutor.

Ndo, a plataforma néo possibilitou a interacao, 70%

pois eu prefiro ligar ou ir ao Polo.

Fonte: Dados dos autores.

Percebe-se que embora a Plataforma possua
varias ferramentas que possibilitem a interacdo, a
comunicagao, a troca de informacg8es e a elaboracdo
de novos conhecimentos, de forma rapida e eficaz,
70% das alunas preferem ligar ou ir presencialmen-
te dialogar com o tutor, tirando duvidas, ouvindo-o
e se posicionando. Sabemos que as rela¢gdes sociais
encontram-se em constantes transformagdes e essas
estdo ligadas intrinsecamente as modifica¢8es ocorri-
das nas diferentes areas do conhecimento.

Para Bauman (2001), os meios tecnologicos tém
produzido mudancas significativas na elaboracdo da
cultura moderna, em novas rela¢des de trabalho, na
transformacdo e ampliacdo da linguagem, interfe-
rindo direta e indiretamente nas relacBes pessoais,
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impondo-se como necessidade a toda atividade hu-
mana. Nesse sentido, vale a pena ressaltar que esses
avancos ocasionam impactos nos diferentes ambitos
sociais, pois 70% das alunas utilizam o computador e
a plataforma com significativa frequéncia, inclusive
duas delas moram em outra cidade.

Em tempos de capitalismo globalizado, mudam-
-se gradativamente as exigéncias. Logo, exige-se do
novo profissional da educagdo capacidades de perceber,
interagir, abstrair e resolver rapidamente os problemas.
Assim, é importante proporcionar essas inovagdes, es-
sas novas possibilidades as alunas para que elas se des-
prendam do mecanicismo tradicional de aprendizagem
e desenvolvam novas habilidades de analise, de sintese,
para o posicionamento critico, para a criatividade dian-
te das inUmeras situagdes cotidianas, no trabalho em
equipe, na interpretacdo e uso de diferentes linguagens.
Percebemos também que nos tornamos tdo dependen-
tes das novas tecnologias que, as vezes, nos tornamos
também individualistas nestas rela¢des, mas o conheci-
mento ainda é o elo que nos une.

Quadro 5 ¢ “Como era a interagdo com o tutor presencial e
como deveria ser a tutoria presencial?”

1. Nos encontros, as aulas deveriam ser minis-

0,
tradas pelos tutores. 30%
2. Daforma que esta atende as minhas expec-
tativas, a relacdo é harmoniosa, acho que é 70%

o ideal, apenas necessitamos de mais tempo
para realizarmos o proposto a tempo.

Fonte: Dados dos autores.

De acordo com o quadro acima, 30% das respos-
tas nos remetem ao que ja discutimos anteriormente,
explicitando a necessidade de um professor para mi-
nistrar as aulas, enquanto que 70% afirmam que da
forma como acontece atende as suas necessidades.

E relevante destacar que, em nossos encontros,
as falas contradiziam esta percentagem apresentada
acima, pois a maioria queria aulas expositivas, confor-
me ja discutimos anteriormente. Outro fator agravan-
te é o tempo. Planejar o tempo é imprescindivel na
modalidade de EAD. Temos que aprender a definir as
prioridades em nossas vidas, pois somos os donos de
uma parte desse tempo.

Vinte por cento das alunas afirmaram ter en-
contrado muita dificuldade no inicio do processo de
ensino e de aprendizagem do curso na modalidade de
EAD, principalmente no acesso a plataforma Moodle e
na questao do “estudar sozinho".

No transcorrer das demais respostas acima,
percebemos que ha uma relagdo entre as perguntas
e algumas ja foram comentadas no decorrer do pre-
sente trabalho. As alunas tiveram a oportunidade de
expressar suas ideias, de pensar sobre a situagdo pas-
sada, estabelecendo relagdes com situacdes futuras.
Esta possibilidade de colocar o pensamento em pala-
vras escritas favoreceu ao grupo participante uma re-
flexdo sobre o curso no seu primeiro ano de vigéncia.

Quadro 6 * “Qual foi o maior desafio encontrado? O que vocé
considera muito positivo dentro do que foi realizado no 1°
ano do curso de Pedagogia da UFMG, na modalidade EAD?”

A plataforma Moodle é muito positiva, pois
agrega tecnologia, praticidade e rapidez na tro- 20%
ca de informacgdes, mas foi um grande desafio.

“O suporte que tivemos dos tutores”. 20%

Neste primeiro ano foi o titulo de conhecimen-
to, uma integracdo de como funciona um cur- 10%
so a distancia (...).

A pouca evasdo dos alunos. Percebo que os
alunos estdo bem comprometidos e isto se 30%
deve a qualidade do curso.

O compromisso dos tutores e da coordenagao
assim como a unido da turma, o interesse, a bus- 20%
ca e a associacdo dos novos conhecimentos.

Fonte: Dados dos autores.

Isso é importante, pois é uma forma de influir sobre
os participantes, de estimular suas condutas, de rever
as suas vivéncias e experiéncias, de provocar novas
acOes e respostas durante o processo de reflexdo, fa-
tor preponderante na midiatizagdo das atividades.

Por outro lado, vimos também, em algumas
respostas, a relagdo com o tutor e o reconhecimento
do compromisso do tutor e da equipe evidenciando a
qualidade do curso oferecido pela UFMG neste polo.
Essas interagbes estabelecidas, essas trocas entre os
pares promovem a aquisicao de novos conhecimentos.

Neste contexto, observa-se que 0 processo
educativo vivenciado pelas alunas mediado pela tu-
toria presencial tem rela¢do direta com o processo
de interagdo e de mediag¢do, o que pressupde o com-
partilhar de ideias, criando, assim, uma rede que vai
sendo tecida, a medida que as situa¢Bes vao sendo
propostas.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Tratando-se de um curso voltado para a for-
macdo de professores, numa concepcdo de educagao
dialégica, construtivista e transformadora, conside-
ramos que o tutor presencial é um sujeito ativo do
processo formativo, que interage com a turma numa
relacdo dialética. Juntos (re)significam e (re)constroem
novas concepcdes e novas préaticas pedagdgicas. E im-
prescindivel, pois, levantar os limites de interacdo e a
partir deles refletir coletivamente visando construir
novas possibilidades metodolégicas.

Por meio dos limites apontados na pesquisa,
percebemos que embora existam, é possivel sim rom-
pé-los, por meio da criagdo de metodologias interati-
vas e dialdgicas que proporcionem momentos de re-
flexdo e acdo, favorecendo uma formacao significativa
aos alunos e, consequentemente, ao tutor também. E
interessante salientar a importancia do didlogo nesta
relacdo, pois quando o grupo se posiciona, exercita
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seu pensamento, explicita as suas ideias e esta evi-
déncia é essencial para a tomada de consciéncia, pas-
sos fundamentais na trajetéria para a transformacdo
da pratica pedagogica.

Reconhecer o significativo papel do tutor en-
quanto sujeito de uma equipe de trabalho, mediador
do processo educativo e colaborador ativo de um pro-
jeto politico-pedagégico de um curso na modalidade
a distancia é fundamental. Por isso, acreditamos que
a sua formacado continuada deve estar voltada aos as-
pectos tedrico-metodolégicos do curso, mas também
atendendo as caracteristicas e as especificidades da
educacdo na modalidade a distancia, possibilitando-
-lhe refletir criticamente sobre o seu fazer cotidiano.

Percebeu-se, que no estudo dos textos, as alu-
nas liam, estudavam, discutiam, realizavam as ativi-
dades propostas, mas ndo conseguiam estabelecer a
mesma relagdo que as cinco alunas que ja exerciam a
docéncia na rede publica de Minas Gerais.

Proporcionar a construgdo coletiva dos conhe-
cimentos sob essa perspectiva implica organizar uma
rede de conexdes entre os sujeitos. Logo, pressupde
um processo de intera¢do e mediacdo entre o exterior
do sujeito (relacdo inter psicoldgica) e seu interior (re-
lagdo intrapsicoldgica), de forma que essas interacdes
e mediac¢des favorecam as trocas reciprocas entre os
sujeitos envolvidos neste processo, possibilitando-
-lhes avancos significativos em sua formagdo pessoal
e profissional.
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RESUMO: Os casos de pedofilia na Internet crescem a niveis assustadores nos ultimos anos. Para reverter esse dado, foi
criada a Lein.° 11.829, de 25 de novembro de 2008, que altera a Lei n.° 8.069, de 13 de julho de 1990, “Estatuto da Crianca
e do Adolescente - ECA”, aprimorando o combate a produgdo, venda e distribuicdo de pornografia infantil, bem como
criminalizando aquisicdo, posse de material, além de outras condutas relacionadas a pedofilia na Internet. Entre as modi-
ficacBes, a tipificacdo da conduta de quem assegura 0s meios ou servicos para o armazenamento das fotografias, cenas
ou imagens de natureza peddfila, possibilita responsabilizar o internauta que armazena este tipo de material. No entanto,
existem alguns aspectos sobre a Lei que merecem uma analise mais detalhada. O objetivo deste artigo foi analisar a Lei
n.° 11.829, de 25 de novembro de 2008, seus efeitos no caso concreto, sua efetiva aplicagdo como norma de repressao
no combate a pedofilia na Internet. A polémica esta na responsabilidade das empresas, em relagdo aos arquivos armaze-
nados em suas maquinas pelos empregados, e quais atitudes podem ser tomadas para evitar uma possivel repressao do
Estado, além de avaliar se essas a¢des ndo infringem o direito a privacidade dos empregados. Outro ponto em discussao é
se as empresas prestadoras de servigos de informatica, as Lan Houses, os Provedores, os Portais e as Comunidades On-line
podem ser responsabilizados pela utilizagdo indevida de seus servigos. Por Ultimo, se o direito a liberdade de expressao
e privacidade dos jovens pode ser mitigado.

Palavras-chave: Pedofilia na Internet. Responsabilidade empresarial. Privacidade dos empregados. Lei n.° 11.829/2008.
Lei n.° 8.069/1990.

PEDOPHILIA ON THE INTERNET: LAW N.° 11.829 OF
NOVEMBER 25, 2008 AND ITS EFFECTIVE APPLICABILITY

ABSTRACT: The cases of pedophilia on the Internet has risen to frightening levels in recent years. To reverse this finding,
Law n.° 11.829 was created on November 25, 2008, amending Law n.° 8069 of July 13, 1990, “the Child and Adolescent
Statute”- ECA”, improving the fight against production, sale and distribution of child pornography and criminalizing
acquisition, possession of material, as well as other behaviors related to pedophilia on the Internet. Among the changes,
the characterization of the conduct of the ones who provide means or services for storing photographs, scenes or
pedophile nature images as crime, as it also enables to charge the Internet user that stores this type of material. However,
there are some aspects of the law that deserve a closer look. The objective of this study was to analyze Law n.° 11.829
of November 25, 2008, its effectiveness on concrete cases, its active application as repressive rule to fight pedophilia on
the Internet. The controversy involves the responsibility of companies, regarding to files stored on their machines by
employees, and what actions can be taken to avoid a possible State repression, and to evaluate whether these actions
do not infringe the employees’ right to privacy. Another point at issue is whether the companies that provide computer
services, cyber cafes, Providers in general, websites and Online Communities can be held responsible for the misuse of
their services. Finally, the right to freedom of expression and privacy of young people can be mitigated.

Keywords: Pedophilia on the Internet. Corporation responsibility. Employees’ privacy. Law n.° 11.829/2008. Law n.° 8.069/
1990.
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INTRODUCAO

Diante da populariza¢do e do facil acesso a
Internet, alguns internautas utilizam a rede como meio
para praticar delitos das mais variadas espécies, cau-
sando enormes prejuizos tais como: desvios de di-
nheiro e divulgacdo de material pornografico ou de
carater discriminatorio.

No dia 25 de novembro de 2008, a sociedade
brasileira passou a contar com mais um instrumento
repressivo na luta contra os crimes eletrénicos: a Lei
n.° 11.829, de 25 de novembro de 2008 que altera a
Lei n.° 8.069, de 13 de julho de 1990 do Estatuto da
Crianca e do Adolescente - ECA, aprimorando o com-
bate a producdo, venda e distribuicdo de pornografia
infantil, bem como criminalizando a aquisicdo, a pos-
se de material, além de outras condutas relacionadas
a pedofilia na Internet. Entre as modificacGes, a tipifi-
cacdo da conduta de quem assegura 0s meios ou 0s
servicos para o armazenamento das fotografias, das
cenas ou das imagens de natureza pedofila, cria a pos-
sibilidade de responsabilizar o internauta que arma-
zena esse tipo de material.

A Lei provoca polémica quanto a responsabili-
dade das empresas em relagdo aos arquivos armaze-
nados em suas maquinas pelos empregados e, em re-
lacdo as atitudes que podem ser tomadas para evitar
uma possivel repressdo do Estado. Além de avaliar se
essas a¢des nao infringem o direito a privacidade dos
empregados.

Outro ponto em discussao é se as empresas
prestadoras de servicos de informatica, Lan Houses,
Provedores, Portais e Comunidades On-line podem
ser responsabilizadas pela utilizagdo indevida de seus
servicos. Por ultimo, se o direito a liberdade de ex-
pressao e privacidade dos jovens pode ser mitigado.

O objetivo deste artigo foi analisar a Lei n.°
11.829, de 25 de novembro de 2008, seus efeitos no
caso concreto, sua efetiva aplicagdo como norma de
repressdo no combate a pedofilia na Internet.

A INTERNET E O CRIME DE PEDOFILIA

Sabe-se da importancia que a Internet exerce
no relacionamento interpessoal, como meio facilita-
dor da interagdo e comunicacdo. Redes sociais como
0 Facebook, Instagram, Twitter aproximam pessoas de
diversos lugares no mundo.

Esse assunto ganha evidéncia juridica, quando
essa interatividade abre espaco para oportunistas
que, por meio de atos ilicitos, tentam enganar os in-
ternautas inocentes em busca de vantagens pessoais.

Segundo Miranda (1999),

Uma das caracteristicas mais marcantes
do uso da Internet é sua instantaneida-
de, ou seja, a extrema rapidez e mesmo
a fugacidade com que sdo mantidos os

contatos mais usuais, tal qual ocorre
com as comunicagdes telefonicas, volati-
lizando-se seus registros tao logo sejam
implementados tais contatos, com ainda
um agravante: o usuario pode e em geral
mantém-se mais facilmente no anonima-
to, ndo precisando de muitos recursos
para preservar sua identidade em sigilo.
Ora, naturalmente isso se afigura como
um fator complicador quando o uso so-
cialmente sadio é distorcido e o aces-
so a Internet se presta a servir de meio
para a pratica de condutas nocivas, algu-
mas delas verdadeiramente criminosas.
(MIRANDA, 1999, p. Unica).

Fundados na aparente sensagdo de anonimato
e na popularidade da Internet, algumas pessoas utili-
zam a rede para a pratica de crimes e viola¢fes contra
os Direitos Humanos. Aliciamento, producao e difusdo
em larga escala de imagens de abuso sexual de crian-
¢as e adolescentes, racismo, neonazismo, intolerancia
religiosa, homofobia, apologia e incitagdo a crimes
contra a vida e maus tratos contra animais sao alguns
crimes cibernéticos atentatérios a esses direitos pre-
sentes na web.

A pedofilia é uma das praticas criminosas que
violam a integridade fisica, psiquica e moral da crianca
e do adolescente, afetando diretamente sua imagem.

Pedofilia é a designacdo da patologia (doenca)
que geralmente manifesta-se em adultos que, por sua
vez, somente conseguem atingir o prazer sexual por
meio de contatos com criangas ou adolescentes, con-
tatos fisicos ou visuais.

Pesquisa divulgada pelo site da ONG
SaferNet Brasil (2008), informa que os
casos de pornografia infantil sdo 75%
dos crimes virtuais [...]. O niUmero de in-
vestigacdes abertas no Ministério Publico
Federal (MPF) para apurar crimes na
Internet cresceu 318% em 2008. Dos 1.975
procedimentos abertos no ano passado,
75% eram relacionados a pornografia
infantil. Os outros 25% dizem respeito
a crimes de intolerancias raciais, ideolo-
gicas e ciberbulling, pratica que consiste
em humilhar alguém por meio de redes
sociais, mensagens de celular e e-mails,
entre outros. Em 2007, foram abertas
620 investigacdes, mas os tipos de crime
ndo foram detalhados. De acordo com a
ONG SaferNet Brasil e para o procurador
da Republica Sérgio Suiama, que auxilia
o MPF no recebimento de denuncias, [...]
no ano passado foram registradas 91 mil
denuncias sobre crimes cibernéticos, sen-
do 57,5 mil (62,3%) casos de pornografia
infantil [...]. (DESTAK, 2009, p. Unica).

A SaferNet Brasil é uma associacéo civil de direi-
to privado que surgiu para materializar a¢des voltadas
para o combate a pornografia infantil na Internet bra-
sileira. Uma de suas principais finalidades e objetivos é
desenvolver documentacdo, ferramentas e aplica¢des
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de software, bem como realizar estudos e pesquisas,
desenvolvimento de tecnologias alternativas e com-
putacionais, producdo e divulgacdo de informacdes e
conhecimentos técnicos e cientificos que digam res-
peito a defesa, a orientagdo e a protecdo dos Direitos
Humanos, em especial, aos direitos das Criangas e dos
Adolescentes, na Sociedade da Informacao.

O Brasil carecia de politicas e de a¢des concre-
tas de enfrentamento a esses fendmenos complexos
que envolvem variaveis econdmicas, sociais e cultu-
rais, com desdobramentos e implicaces nos campos
da ética, da moral, da educacdo, da saude, do direito,
da seguranca publica, da ciéncia e da tecnologia. A Lei
n.° 11.829, de 25 de novembro de 2008 veio suprir
essa caréncia.

AS PRINCIPAIS MUDANGCAS
PROVOCADAS PELA LEI N.° 11.829, DE
25 DE NOVEMBRO DE 2008

A Lei n.° 11.829, de 25 de novembro de 2008,
considera crime o armazenamento em computadores
de material pornografico em que apare¢am criangas e
adolescentes.

A nova lei também aumenta a puni¢do para
quem produzir e expuser (de 4 a 8 anos de prisdo), dis-
tribuir (de 3 a 6 anos), armazenar (de 1 a 4 anos), fizer
montagens e simula¢des e aliciar criangas e adoles-
centes (de 1 a 3 anos) para fins de explorag¢do sexual.

O Art. 2.° da Lei n.° 11.829, de 25 de novembro
de 2008, incluiu no ECA, os seguintes Arts. 241-A, 241-
B, 241-C, 241-D e 241-E:

Art. 241-A. Oferecer, trocar, disponibilizar,
transmitir, distribuir, publicar ou divulgar
por qualquer meio, inclusive por meio de
sistema de informatica ou telematico, fo-
tografia, video ou outro registro que con-
tenha cena de sexo explicito ou pornogra-
fica envolvendo crianca ou adolescente:

Pena - recluséo, de 3 (trés) a 6 (seis) anos,
e multa.

§ 1.° Nas mesmas penas incorre quem:

| - assegura os meios ou servi¢cos para o
armazenamento das fotografias, cenas
ou imagens de que trata o caput deste
artigo;

Il - assegura, por qualquer meio, 0 acesso
por rede de computadores as fotografias,
cenas ou imagens de que trata o caput
deste artigo.

§ 2.° As condutas tipificadas nos incisos | e
Il do § 1.° deste artigo sdo puniveis quan-
do o responsavel legal pela prestacdo do
servico, oficialmente notificado, deixa de
desabilitar o acesso ao contetdo ilicito de
que trata o caput deste artigo.

Art. 241-B. Adquirir, possuir ou armaze-
nar, por qualquer meio, fotografia, video
ou outra forma de registro que contenha

cena de sexo explicito ou pornografica
envolvendo crianga ou adolescente:

Pena - reclusdo, de 1 (um) a 4 (quatro)
anos, e multa.

8 1.° A pena é diminuida de 1 (um) a 2/3
(dois tergos) se de pequena quantidade
o material a que se refere o caput deste
artigo...

[...]

Art. 241-D. Aliciar, assediar, instigar ou
constranger, por qualquer meio de co-
municacdo, crianca, com o fim de com ela
praticar ato libidinoso:

Pena - reclusdo, de 1 (um) a 3 (trés) anos,
e multa.

Paragrafo Unico. Nas mesmas penas in-
corre quem:

| - facilita ou induz o acesso a crianga de
material contendo cena de sexo explicito
ou pornogréafica com o fim de com ela
praticar ato libidinoso;

Il - pratica as condutas descritas no caput
deste artigo com o fim de induzir crianga
a se exibir de forma pornografica ou se-
xualmente explicita.

Art. 241-E. Para efeito dos crimes previs-
tos nesta Lei, a expressdo “cena de sexo
explicito ou pornografico” compreende
qualquer situagdo que envolva crianga ou
adolescente em atividades sexuais expli-
citas, reais ou simuladas, ou exibi¢do dos
orgdos genitais de uma crianga ou ado-
lescente para fins primordialmente sexu-
ais... (BRASIL, 2008, p. unica).

A conduta de quem produz pornografia infan-
til pode ser interpretada como sendo a produgdo de
qualquer forma de pornografia envolvendo crianca ou
adolescente (artigo 240 do Estatuto da Crianca e do
Adolescente - pena de 4 a 8 anos). Também pratica
esse crime quem agencia, de qualquer forma, ou par-
ticipa das cenas de pornografia infantil (artigo 240, §
1.°, do Estatuto da Crianca e do Adolescente).

A pena deste delito é aumentada de '/, (um
terco) em diversos casos, em que o crime é mais
grave (artigo 240, § 2.°, do Estatuto da Crianga e do
Adolescente). Por exemplo, se o criminoso exerce fun-
¢do publica (professor, médico, etc.), ou se o crimino-
so se aproveita de relacdes domésticas (empregado
da casa, hospede, etc.), ou se o criminoso se aproveita
de rela¢Ges com a vitima (pai, mde, tio, responsavel,
tutor, curador, empregador, etc.), ou se o criminoso se
aproveita de relagdes com quem tenha autoridade so-
bre a vitima (pais ou responsaveis), ou se o criminoso
pratica o crime com o consentimento de quem tenha
autoridade sobre a vitima (pais ou responsaveis).

Outra conduta também punida é a venda de
pornografia infantil considerada como sendo o ato de
vender ou expor a venda, por qualquer meio (inclusive
Internet), de foto ou video de pornografia ou sexo ex-
plicito envolvendo crian¢a ou adolescente (artigo 241
do Estatuto da Crianca e do Adolescente - pena de 4
a 8 anos).
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O crime de divulga¢do de pornografia infantil
seria a publicagdo, troca ou divulgacao, por qualquer
meio (inclusive Internet ) de foto ou video de porno-
grafia ou sexo explicito envolvendo crianga ou ado-
lescente (artigo 241-A do Estatuto da Crianga e do
Adolescente - pena de 3 a 6 anos).

Também pratica esse crime quem (artigo 241-A,
§ 1.°, do Estatuto da Crianca e do Adolescente) asse-
gura os meios de armazenamento das fotos ou videos
de pornografia infantil, ou seja, a empresa de Internet
que guarda a pornografia em seus computadores
para a pessoa que quer divulgar; ou que assegura o
acesso a Internet , por qualquer meio, da pessoa que
quer divulgar ou receber pornografia infantil.

Entretanto, os responsaveis pelo acesso a
Internet somente podem ser culpados pelo crime se
ndo cortarem o acesso a pornografia infantil, apos
uma denudncia e uma notificacdo oficial. Assim, em
caso de verificacdo de pornografia infantil na Internet,
devemos comunicar ao Ministério Publico (Promotor
de Justica), a Policia ou ao Conselho Tutelar, para
que seja feita a notificacdo sobre a pornografia in-
fantil (artigo 241-A, § 2.°, do Estatuto da Crianca e do
Adolescente).

Acrescenta-se, também, como crime, a posse
de pornografia infantil que é ter em seu poder (no
computador, pen-drive, em casa, etc.) foto, video ou
qualquer meio de registro contendo pornografia ou
sexo explicito envolvendo crianga ou adolescente (ar-
tigo 241-B do Estatuto da Crianca e do Adolescente -
pena de 1 a 4 anos).

Pune-se, ainda, o crime de produ¢do de porno-
grafia infantil simulada (montagem), sendo todo ato
de produzir pornografia simulando a participa¢do de
crianga ou adolescente, por meio de montagem, adul-
teracdo ou modificagao de foto, video ou outra forma
de representacdo visual (artigo 241-C do Estatuto da
Crianca e do Adolescente - pena de 1 a 3 anos).

A lei tipificou, também, como crime, o alicia-
mento de crianca, entendendo que o ato de aliciar,
assediar, instigar ou constranger a crianca (menor
de 12 anos de idade), por qualquer meio de comu-
nicagdo (pessoalmente ou a distancia: pelo telefone,
Internet, etc.), a praticar atos libidinosos, ou seja, pas-
sa a ser crime convidar ou “cantar” uma crianga para
relacdo libidinosa (sexo, beijos, caricias, etc.). E muito
comum esse tipo de assédio pela Internet , por meio
de salas de bate-papo (chats) ou programas de rela-
cionamento. (artigo 241-D do Estatuto da Crianga e do
Adolescente - pena de 1 a 3 anos).

Também pratica esse crime quem (artigo
241-D, paragrafo Unico, do Estatuto da Crianca e do
Adolescente) facilita ou induz a crianca a ter acesso a
pornografia para estimula-la a praticar atos libidino-
SOs (sexo), ou seja, mostra pornografia a crianga para
criar o interesse sexual e depois praticar o ato libidi-
noso; ou estimula, pede ou constrange a crianca a se
exibir de forma pornografica. O caso mais comum é
o do criminoso pedoéfilo que pede a crianga para se
mostrar nua, seminua ou em poses eroéticas diante de

uma webcam (camera de Internet), ou mesmo pesso-
almente.

Por fim, em seu artigo 241-E, a nova Lei n.°
11.829, de 25 de novembro de 2008 define a expres-
sdo “cena de sexo explicito ou pornografico” como
sendo aquela que registra “qualquer situacdao que
envolva crian¢a ou adolescente em atividades sexuais
explicitas, reais ou simuladas, ou exibicdo dos 6rgaos
genitais de uma crianga ou adolescente para fins pri-
mordialmente sexuais”.

Abusar sexualmente de uma crianca é atingir
todos os seus direitos. A pratica da pedofilia é consi-
derada um desrespeito ao seu direito a saude (uma
vez que agredida fisicamente pelo abuso sexual), a
vida, a dignidade, ao respeito e a liberdade. A crianga
que é vitima de pedofilia tem atacada drasticamente
sua autoestima, via de regra se torna depressiva e
apresenta sequelas para toda a vida, tendo atingidos,
pois, seus direitos a saude (também mental), a alimen-
tacdo, a educacdo, ao lazer, a profissionaliza¢do e a
cultura. Além disso, as estatisticas mostram que ha
enorme tendéncia de que o abusado na infancia se
torne um abusador na idade adulta.

A tipificacdo dessas condutas possibilitou os
6rgaos do poder judiciario punir as pessoas que prati-
cam esse delito penal.

ALGUNS ASPECTOS POLEMICOS
SOBRE A APLICABILIDADE DA LEI N.°
11.829, DE 25 DE NOVEMBRO DE 2008

A referida Lei provoca polémica quanto a res-
ponsabilidade das empresas em rela¢do aos arquivos
armazenados em suas maquinas pelos empregados.
As empresas podem monitorar as correspondéncias
eletrénicas de seus funcionarios?

Primeiramente, os meios de comunicacdo, digi-
tais ou impressos, estao protegidos pelo sigilo profis-
sional, a luz do art. 5, incisos X e XIl da Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil - CF/1988.

[...] Art. 5, inciso X - sdo inviolaveis a inti-
midade, a vida privada, a honra e a ima-
gem das pessoas, assegurado o direito a
indeniza¢do pelo dano material ou moral
decorrente de sua violagdo;

[...] inciso XII - é inviolavel o sigilo de cor-
respondéncia e das comunicac8es tele-
graficas, de dados e das comunicagdes
telefdnicas, salvo, no ultimo caso, por
ordem judicial, nas hipo6teses e na forma
que a lei estabelecer para fins de inves-
tigagdo criminal ou instrucdo processual
penal... (PINTO; WINDT e CESPEDES, 2009,
p. 8).

Esse inciso garante a privacidade das pessoas e
faz parte do Titulo Il da CF/1988 que trata Dos Direitos
e Garantias Fundamentais. Segundo a doutrina mais
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classica, os Principios da privacidade e da intimidade
sdo clausulas pétreas, ou seja, ndo podem ser modifi-
cados ou suprimidos por nenhuma outra norma.

A Lei n.° 9.296, de 24 de julho de 1996, regula-
menta o inciso Xll, parte final, do art. 5° CF/1988.

[...] Art. 10. Constitui crime realizar inter-
ceptagdo de comunicagdes telefonicas, de
informatica ou telemética, ou quebrar se-
gredo da Justica, sem autorizagdo judicial
ou com objetivos ndo autorizados em lei.
Pena: reclusdo, de dois a quatro anos,
e multa... (PINTO; WINDT e CESPEDES,
2009, p. 1604).

A tipificacdo dessa conduta como crime, asse-
gura o cumprimento desse direito e reprime qualquer
violagdo.

Além do exposto, foi sumulada pelo STF a pre-
suncdo de culpa do patrdo ou comitente pelo ato cul-
poso do empregado ou preposto, ou seja, a empresa
proprietaria das maquinas ou mantenedora do servi-
co de Internet, da conta que permite a conexdo e em-
pregadora de quem esta navegando ou mandando
material pornografico, é responsavel pelos atos dessa
pessoa.

“Stumula 341: E presumida a culpa do patr&o ou
comitente pelo ato culposo do empregado ou prepos-
to.”

Nesse sentido, existe um entendimento de que
seja direito do empregador o controle dos dados aces-
sados pelos trabalhadores nas maquinas da empresa.

O Art. 2° do Decreto-lei n.° 5.452/43,
Consolidacdo das Leis do Trabalho - CLT, prevé o
Principio do poder diretivo do empregador para dirigir
a prestacao de servico dos seus empregados, poden-
do regular como se utilizardo os recursos da empresa
no ambiente de trabalho. “Considera-se empregador
a empresa, individual ou coletiva, que, assumindo os
riscos da atividade econdmica, admite, assalaria e diri-
ge a prestacdo pessoal de servi¢o.” (grifo nosso).

Outro ponto que deve ser levado em conta é o
Art. 444 do Decreto-lei n.° 5.452/43, por permitir que
as empresas estipulem em seus contratos de traba-
Iho o monitoramento das correspondéncias eletroni-
cas nos equipamentos da empresa, por meio do livre
acordo.

[..] Art. 444 - As rela¢Bes contratuais de
trabalho podem ser objeto de livre esti-
pulacdo das partes interessadas em tudo
guanto ndo contravenha as disposicdes
de protegdo ao trabalho, aos contratos co-
letivos que lhes sejam aplicaveis e as de-
cisGes das autoridades competentes [...]
(PINTO; WINDT e CESPEDES, 2009, p. 907).

O monitoramento formal do e-mail do empre-
gado faz parte do poder diretivo do empregador, ou
seja, ¢ mais do que vidvel que o empregador estabele-

¢a os limites, seja por meio de bloqueio da pagina do
provedor do e-mail do empregado, seja simplesmente
proibindo o acesso durante a jornada de trabalho.

Segundo corrente doutrindaria, ndo ha ilicitude
no ato da empresa que acessa caixa de correio ele-
trénico corporativo de empregado. Com esse enten-
dimento, a 72 Turma do TST (2008), (NUmero Unico
Proc.: AIRR - 1542/2005-055-02-40 Publicacdo: D) -
06/06/2008), rejeitou agravo de instrumento de traba-
Ihador contra decisdo que manteve sua demissao por
justa causa, por entender que, se ele utiliza o e-mail
corporativo para assuntos particulares.

[..]1 Conforme o julgado, o acesso da
caixa de mensagens eletrdnicas, pelo
empregador ndo representa violagdo de
correspondéncia pessoal nem de privaci-
dade ou intimidade do empregado, pois
se trata de equipamento e tecnologia for-
necidos pela empresa para utilizagdo no
trabalho. A decisdo do TST deve balizar a
jurisprudéncia nacional [...].

[...] Segundo o relator do agravo no TST,
ministro Ives Gandra Martins Filho, “o
e-mail corporativo ndo se enquadra nas
hipoteses previstas nos incisos X e Xl do
artigo 5.° da Constituicdo Federal (que
tratam, respectivamente, da inviolabilida-
de daintimidade e do sigilo de correspon-
déncia), pois é uma ferramenta de traba-
lho” [...]. 72 Turma do TST [...]. (NUmero
Unico Proc.: AIRR - 1542/2005-055-02-40
Publicacdo: D) - 06/06/2008).

O ministro relata que o empregado deve utilizar
o correio eletrénico da empresa de forma adequada
e respeitando os fins a que se destina, porque, como
assinante do provedor de acesso a Internet, a empresa
é responsavel pela sua utilizagdo com observancia da
lei.

Outro aspecto que também merece reflexdo é
a probabilidade que a nova Lei n.° 8.069, de 13 de ju-
lho de 1990, cria de punir as empresas de lan house e
cybercafé, pela utilizagdo ilegal de seus servigos.

A rotatividade dos usudarios, a falsificacdo na
identificacdo cadastral, a localizacdo da residéncia do
infrator e, o mais importante, a necessidade de ca-
pitalizar o negocio, criam nas lan houses e cybercafés
ambientes propicios para acao de criminosos, disfar-
¢ados em usuarios normais.

Como consequéncia, a doutrina entende que
0 ECA defere ao Juiz a incumbéncia de poder de po-
licia na fiscalizagdo de tais empresas. O empresario
que permite a presenca de menores em seus esta-
belecimentos deve se resguardar adotando os pro-
cedimentos necessarios para obtencdo do Alvara de
Autorizagdo. A diretriz é a do art. 149 do ECA:

Art. 149. Compete a autoridade judiciaria
disciplinar, através de portaria, ou autori-
zar, mediante alvara:
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| - a entrada e permanéncia de crianga ou
adolescente, desacompanhado dos pais
ou responsavel, em:

[...]1 d) casa que explore comercialmente
diversdes eletronicas;

E ainda:

§ 1.° Para os fins do disposto neste artigo,
a autoridade judiciaria levara em conta,
dentre outros fatores:

a) os principios desta Lei;

b) as peculiaridades locais;

C) a existéncia de instala¢cdes adequadas;
d) o tipo de frequéncia habitual ao local;
e) a adequacdo do ambiente a eventual
participacdo ou freqUéncia de criangas e
adolescentes;

f) a natureza do espetaculo. (PINTO;
WINDT e CESPEDES, 2009, p. 1056).

A expressdo “diversdes eletronicas” deve ter
uma interpretacdo extensiva, pois o ECA é dos anos
1990 e, portanto, a Internet e os servicos prestados
pelas lan houses e cybercafés ndo tinham ainda a po-
pularidade que possuem atualmente. De acordo
com Araujo (2008), em artigo publicado no site Jus
Navigandi do dia 13 dezembro de 2008, foi o que fize-
ram os Juizes da Infancia e da Juventude do Estado do
Rio de Janeiro, em 2003, quando editaram a Portaria
Conjunta n.° 001, atualmente, tacitamente revoga-
da por forca da Resolucdo 02/06 do Conselho da
Magistratura daquele estado. Mas foi ali que se esta-
beleceu, ja no Art. 1.° da ordem, que eram proibidas
a entrada e a permanéncia de crianca ou adolescente,
desacompanhado de responsavel, salvo mediante al-
vara judicial, em casas que explorem comercialmente
diversdes eletrdnicas, fliperamas, que utilizam com-
putadores com acesso a redes do tipo BBS, Internet,
Intranet e similares, parques tematicos, de diversdes,
aquaticos, de brinquedos eletromecanicos, kartédro-
mo e similares.

A especificacdo impediu o falacioso argu-
mento de que /an houses ndo se enqua-
drariam na letra do Art. 149.

A Resolugdo 30/06 do mesmo Conselho
da Magistratura reinstituiu a possibili-
dade de edi¢do de portarias normativas,
apenas exigindo determinados ritos que
dessem ao procedimento, dentro de limi-
tes, carater de contraditério. Por isso rea-
lizam-se audiéncias publicas, o Ministério
Publico ndo so6 fiscaliza, mas também par-
ticipa do processo, com sugestdes. Com
tais parametros a Juiza Titular da Vara
da Infancia, da Juventude e do Idoso da
Comarca de Teresépolis, foi pioneira na
edicdo de nova portaria sobre o tema. E
a de n.° 03/2006, baixada em Processo
autuado como Pedido de Providéncias
e tombado como “Procedimento para
edicdo de Portaria Normativa”, sob o
n.° 2006.061.006391-2. Ocorreu recurso
do Ministério Publico contra a decisdo,

mas esta foi mantida pela 2° Instancia.
Rejeitados o Especial e o Extraordinario,
ocorreram Agravos ao STJ, que decidiu
pela subida do Especial. Aguarda-se deci-
sdo. Mas este é outro debate.

O que nos interessa aqui sdo as disposi-
¢des da Portaria inovadora, que revelam
as cautelas exigidas do proprietario de
lan house ou similar, que pretenda a pre-
senga de criancas e adolescentes desa-
companhados em seu estabelecimento.
Inicialmente, a Portaria reproduz a dispo-
sicdo do artigo 1.° da Portaria Conjunta
01/2003, fazendo a mesma leitura neces-
sariamente ampliada do art. 149. No Art.
4.°, sdo estabelecidos os deveres dos es-
tabelecimentos onde houver ingresso de
menores, acompanhados ou ndo. Dentre
eles:

Xl - no caso de Lan Houses e similares, fica
proibido o acesso de quem quer que seja
a sitios eroéticos, pornograficos, de divul-
gacdo ou apologia de atividades ilicitas, e
de propaganda de substancias que pos-
sam causar qualquer tipo de dependén-
cia [...]. (ARAUJO, 2008, p. Unica).

Estudiosos do direito, resguardados pelo
Principio da prevaléncia do interesse publico social
sobre o direito a vida privada, entendem haver uma
superioridade do interesse da coletividade, firmando
a prevaléncia dele sobre o do particular, como condi-
¢do, até mesmo, da sobrevivéncia e do asseguramen-
to desse Ultimo (grifo nosso).

Sera na inter-relacdo deste principio com o di-
reito a vida privada que encontraremos algumas pres-
cricBes positivas pela CF/1988 que relativizam a exclu-
sividade do recato da privacidade.

Caso tipico dessa espécie de prescricdo esta
contido nos artigos: 136 § 1.°, 1, alinea “b", e no art.
139, lll ambos da CF/1988. Eles asseveram que, haven-
do necessidade de defender o estado e as Institui¢des
Democraticas, podem ser criadas restricdes ao sigilo
de correspondéncia e a inviolabilidade das comunica-
¢oes.

Com efeito, em se tratando de seguranca na-
cional, o individuo ndo pode se opor a que sua vida
privada sofra ingeréncias.

Outra situagdo surge no art. 197 da CF/1988
que eleva a categoria de “relevancia publica as a¢Bes e
servigos de saude”.

Nesse particular, o controle do contelido aces-
sado na Internet pelas criancas é dever imediato de
seus responsaveis e mediato dos 6rgaos publicos en-
carregados de assegurar os direitos da crianca e do
adolescente.

A andlise do direito comparado reforca a ideia
de relatividade dessas inviolabilidades. “O art. 72 da
Constituicdo do Reino da Dinamarca, promulgada em
5/6/1953, expressamente prevé que qualquer viola-
¢do do segredo de correspondéncia postal, telegrafi-
ca e telefénica somente podera ocorrer se nenhuma
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lei justificar excecdo particular, ap6s decisao judicial”
(MORAES, 2007, p. 53).

Finalizando, discute-se o direito a privacidade
da crianca e do adolesceste, segundo o artigo publica-
do no Portal de Noticias da GLOBO.

Um britanico de 38 anos foi condena-
do a quatro anos e meio de prisdo na
Inglaterra, no final de agosto, por manter
um relacionamento com uma garota de
15 anos. A relagdo entre os dois foi desco-
berta depois que o pai da adolescente to-
mou uma atitude considerada polémica:
instalou um software espido no compu-
tador usado pela jovem, para monitorar
sua navegacgao e conversas no ambiente
virtual.

Segundo o site “The Register”, Nicholas
Lovell foi técnico de hoquei da adolescen-
te em 2006. O relacionamento entre os
dois causou preocupacdo entre os familia-
res e Lovell concordou em assinar um ter-
mo na policia, segundo o qual se compro-
metia em ficar longe da garota. O técnico
mora em Guildford (Surrey, Inglaterra), e
a jovem ndo teve seu nome divulgado por
ser menor de idade. Apesar do termo, os
pais da adolescente continuaram preocu-
pados quando a filha se afastou e come-
¢ou a mentir, diz o “Register”. Foi entdo
que decidiram instalar o software espido
no computador usado em casa, que mo-
nitorou e-mails e conversas instantaneas
entre a garota e Lovell. Essas informacgdes
foram usadas como evidéncia de que o
treinador ndo estava cumprindo o acordo
que determinava distancia da jovem.

O homem foi acusado pelo tribunal de
Reading Crown de manter relac8es sexu-
ais com uma menor de idade, mas negou
as acusacgdes. Segundo um jornal local,
que acompanhou o caso, o treinador ten-
tou colocar a culpa de seus atos na ado-
lescente.

Esse mesmo jornal, citado pelo “Register”,
entrevistou o pai da garota, que também
ndo teve seu nome divulgado. “Antes dis-
so acontecer, ela me contava tudo. Mas
entdo se afastou e comecgou a dizer que
estaria em lugares onde na verdade nao
estava”, disse. (G1, 2008, p. Unica).

Na CF/1988, a liberdade de informacdo, guarda-
das as particularidades de cada qual, esta explicitada,
ndo s6 nos seguintes incisos do Art. 5.° IV (liberdade
de pensamento); IX (liberdade de expressao) e XIV
(acesso a informacgdo), mas também, no Art. 220 § 1.°
(liberdade de informagdo propriamente dita).

A regra contida no Art. 220 § 1.°, em particular,
deve ser interpretada com temperamento, de forma
sistematica e integrativa junto a outros principios
constitucionais.

Como vimos anteriormente, o direito ao res-
guardo da vida privada é regido, em uma de suas ma-

nifestacdes, pelo principio da intimidade. Ora, o para-
grafo primeiro do citado artigo 220 agasalhou, dentre
outras, o respeito a privacidade do individuo como
uma das limitac¢Ges a liberdade de informacao.

Disso decorre que, tomadas em si, a privacida-
de ndo é limitada pelo direito a informacao.

Outra, porém, seria a solucdo se essa liberdade
viesse impregnada de relevante interesse social, oca-
sido em que, consoantes vetores internos ao proprio
ordenamento, o direito a vida privada, por subsunc¢do
hierarquica, deveria ser afastado em detrimento do
interesse publico-social de liberdade de informacao
plenamente identificado e definido.

Nao se trata de uma aporia “igualdade de con-
clusdes contraditérias” entre os principios, mas, ao
contrario, cuida-se da otimizacdo desses jogos de
principios visando a ponderacdo de conflitos entre di-
reitos fundamentais. As doutrinas patrias e estrangei-
ras tém dado grande relevo ao principio da proporcio-
nalidade como fator e instrumento de interpretacao
na busca de solu¢do conciliatéria (grifo nosso).

Esses sdo alguns pontos que merecem uma
reflexdo mais profunda por parte dos operadores do
direito.

Pedofilia na internet X Marco Civil:
Incoeréncias e Desacordos entre as
Leis 11.829/2008 e 12.965/2014

A Lei 12.965 de 23 de abril de 2014, conhecida
popularmente como Marco Civil na Internet, estabele-
ce principios, garantias, direitos e deveres para o uso
da Internet no Brasil. Entre suas normativas podemos
destacar:

Art. 18. O provedor de conexdo a Internet
ndo sera responsabilizado civilmente por
danos decorrentes de conteldo gerado
por terceiros.

Art. 19. Com o intuito de assegurar a liber-
dade de expressao e impedir a censura,
o provedor de aplica¢Bes de Internet so-
mente podera ser responsabilizado civil-
mente por danos decorrentes de conte-
Udo gerado por terceiros se, apds ordem
judicial especifica, ndo tomar as providén-
cias para, no ambito e nos limites técnicos
do seu servico e dentro do prazo assinala-
do, tornar indisponivel o contetido apon-
tado como infringente, ressalvadas as
disposicdes legais em contrario (BRASIL,
2014, p. Unica).

Antes da normatizacdo dessa Lei, os provedo-
res podiam ser punidos por contetido gerado por ter-
ceiros sempre que se recusassem a retirar de circula-
¢do o conteudo ofensivo a pedido do ofendido.

A nova regra obriga a parte ofendida recorrer
primeiro ao Judiciario e sé permite a responsabili-
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zacao do provedor em caso de descumprimento de
ordem judicial. Nota-se que a protec¢do conferida aos
provedores e websites pelo art. 19 da Lei 12.965 de 23
de abril de 2014, entra em conflito direto com o pre-
visto na CF/1988.

Conforme previsto no artigo 5.°, X, da CF/1988,
todo cidaddo tem direito a honra e a preservacdo de
sua imagem e, logo, tem o direito de exigir de um
provedor de Internet que ele retire de circulacao qual-
quer contetido ofensivo. Caso o provedor ndo o aten-
da, pode se tornar corresponsavel pela circula¢gdo da
ofensa e deve ser responsabilizado.

O Marco Civil da Internet, sancionado na forma
da Lei 12.965 de 23 de abril de 2014, concretizou um
grande avanco no sentido de garantir uma maior se-
guranca nas relaces na rede mundial de computado-
res, muito embora tenha, em muitos pontos, apon-
tado somente diretrizes, sendo necessarias futuras
regulamentagoes.

A Lei inovou de forma positiva quanto a respon-
sabilidade civil dos provedores ao primar por garantir
a liberdade de expressdo e impedir censura, sendo
que estabeleceu em seu Art. 19 que os provedores de
aplicac¢Bes de Internet sé serdo responsabilizados civil-
mente por danos decorrentes de conteldos gerados
por terceiros na hipétese de, apés determinacdo judi-
cial, ndo promoverem as devidas medidas pertinen-
tes. Assim, os provedores somente serdo obrigados a
promover a retirada de determinado contetdo publi-
cado na rede, mediante ordem judicial e se ndo o fizer
no prazo estipulado poderdo ser responsabilizados.

Tal normatizagao contraria o entendimento do
judiciario que se posicionava no sentido de que os
provedores teriam até 24 horas, a contar do recebi-
mento da notificacdo extrajudicial da pessoa ofendi-
da, para retirar a publicacdo da rede.

Quanto aos casos de configurem claramente
crime, como pedofilia, os provedores estarao obriga-
dos a retirar o conteudo ofensivo, apos simples pe-
dido extrajudicial para tanto (Art. 21). Devido a velo-
cidade com que os dados se espalham pela rede, é
necessaria uma maior celeridade para a retirada de
tal tipo de conteuido da rede, com a finalidade de dimi-
nuir e/ou evitar o agravamento do dano.

Ndo obstante a flexibiliza¢do da responsabilida-
de civil dos provedores sobre o contetdo armazenado
por seus usudrios, ha de se observar que tal lei ndo
afasta a responsabilidade criminal prevista na Lei n.°
11.829, de 25 de novembro de 2008, que trata dos cri-
mes de pedofilia na Internet. Trata-se de leis distintas,
mas que juntas coadunam com o0 mesmo objetivo.

A lei do Marco Civil da Internet, apesar de ser
uma lei nova, representa um grande avango no sen-
tido de reconhecer a importancia da Internet e, tam-
bém, a existéncia de direitos e obrigacSes dentro da
rede mundial de computadores, mas que ainda esta
em construcdo, pois a jurisprudéncia e as opinides
ndo estdo totalmente formadas.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Lein.° 11.829, de 25 de novembro de 2008, é
considerada por especialistas como o principal avango
ocorrido nos ultimos anos, no combate a pedofilia na
Internet . Com ela, podem-se punir as condutas ilegais
para as quais, antes, ndo havia tipificacdo.

A Lei inova na medida em que criminaliza a pro-
ducdo, a venda e a distribuicdo de pornografia infan-
til, bem como tipifica a aquisicdo, a posse de material,
além de outras condutas relacionadas a pedofilia na
Internet .

Entre as modifica¢®es, a conduta de quem asse-
gura 0s meios ou 0s Servigos para 0 armazenamento
das fotografias, das cenas ou das imagens de natureza
peddfila, inova criando a possibilidade de responsabi-
lizar o internauta que armazena esse tipo de material.

A discussdo em torno da Lei n.° 11.829, de 25
de novembro de 2008 estad na aplicacdo das normas
e seus efeitos quanto a responsabilidade das empre-
sas, em relacdo aos arquivos armazenados em suas
maquinas pelos empregados e quais as atitudes que
podem ser tomadas para evitar uma possivel repres-
sdo do Estado. Além de avaliar se essas acdes, ndo in-
fringem o direito a privacidade dos empregados.

A doutrina e a jurisprudéncia ndo esta pacifica-
da. Existe uma corrente que entende que o emprega-
do tem o direito a privacidade e a intimidade de seus
dados garantidos pela constituicdo, e que a empresa
seria responsabilizada pelos atos culposos de seus
empregados.

Porém, temos também posicionamentos que
fundamentam o direito da empresa de regulamentar
e até fiscalizar os dados de seus empregados nas ma-
quinas e servicos eletrénicos disponibilizados a eles
para uso em servico. Entendemos ser o posiciona-
mento mais correto.

A empresa tem o poder diretivo de dirigir a
prestacdo de servico dos seus empregados, podendo
regular como utilizardo seus recursos no ambiente de
trabalho. Além disso, esta pode negociar previamente
a estipula¢do de normas e regulamentos para o uso
de seus equipamentos e seus servicos, conforme dis-
pdem o artigo 444 do Decreto-lei n.° 5.452/43.

Outro ponto em discussdo é quanto as em-
presas prestadoras de servicos de informatica, Lan
Houses, Provedores, Portais e Comunidades On-line,
se podem ser responsabilizados pelo uso indevido de
Seus servigos.

Acompanhando a opinido de parte da doutrina,
entendemos que a empresa é responsavel por todos
os dados e imagens visualizados ou baixados pelos
Usuarios em seus equipamentos e que a presenca
de menores deve ser monitorada conforme dispdem
portaria dos juizados especiais.

Ainda, os usuarios de equipamentos em empre-
sas prestadoras de servicos de informatica, principal-
mente os menores, ndo podem basear-se no direito a
privacidade e a intimidade para praticar atos ilegais.
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No entanto, temos defensores da ideia de que
a empresa nao deve ser responsabilizada pelos atos
praticados por terceiros e que o direito a liberdade
de expressdo e privacidade dos jovens nao pode ser
mitigado.

Como vimos, ainda esta longe a pacificacdo
desses assuntos. O tema demanda ainda muitas pes-
quisas e andlises por parte dos doutrinadores, pois
somente assim a aplicacdo da Lei n.° 11.829, de 25 de
novembro de 2008 proporcionara a efetiva protecdo
contra a pedofilia na Internet .

REFERENCIAS

ARAUJO, D. C. de. Regina Casé, as lan-houses e o ECA.
Jus Navigandi, Teresina, ano 13, n. 1991, 13 dez. 2008.
Disponivel em: <http://jus.com.br/artigos/12073>.
Acesso em: 26 fev. 2015.

BRASIL. Lei 12.965, de 23 de abril de 2014. Estabelece
principios, garantias, direitos e deveres para o uso da
internet no Brasil Disponivel em: <http://www.planal-
to.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/lei/112965.
htm>. Acesso em: 28 nov. 2014.

BRASIL. Lei n.° 11.829, de 25 de novembro de 2008.
Altera a Lei 8.069, de 13 de julho de 1990. Estatuto da
crianga e do adolescente, para aprimorar o combate a
producdo, venda e distribuicdo de pornografia infan-
til, bem como criminalizar a aquisicdo e a posse de tal
material e outras condutas relacionadas a pedofilia
na internet. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.
br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11829.htm>.
Acesso em: 27 nov. 2014.

CURY, Munir. Estatuto da crian¢a e do adolescente co-
mentado. 9. ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2008.

DESTAK. Casos de pornografia infantil sdo 75% dos cri-
mes virtuais. SaferNet Brasil, fev. 2009. Disponivel em:
<http://www.safernet.com.br/site/noticias/casos-por-
nografia-infantil-s%C3%A3-75-dos-crimes-virtuais>.
Acesso em: 25 nov. 2014.

ACORDAO pai usa software espido para descobrir
namoro secreto da filha. G7: o portal de noticias da
Globo, Sao Paulo, set. 2008. Disponivel em: <http://
g1.globo.com/Noticias/Tecnologia/0,,MUL754617-
6174,00-PAI+USA+SOFTWARE+ESPIAO+PARA+DESCO
BRIR+NAMORO+SECRETO+DA+FILHA.htmI>.  Acesso
em: 26 fev. 2015.

MIRANDA, M. B. Abordagem dindmica aos crimes
via internet. Jus Navigandi, Teresina, ano 4, n. 37, 1
dez. 1999. Disponivel em: <http://jus.com.br/arti-
g0s/1828>, Acesso em: 26 fev. 2015.

MIRANDA, R. R. de. A protec@o constitucional da vida
privada. Sao Paulo: Direito, 1996.

MORAES, A. de. Direito constitucional. 21. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2007.

PINTO, A. L. de T.; WINDT, M. C. V. dos S.; CESPEDES,
L. Vade Mecum: obra coletiva de autoria da editora
Saraiva. 7. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2009.

SILVA, J. A. da. Curso de direito constitucional positivo.
32. ed. Sao Paulo: Malheiros, 2009.

SIMOES, F. S. de Q. Internet: direito do empregado x
interesse do empregador. Jus Navigandi, Teresina, ano
7, n. 58, 1 ago. 2002. Disponivel em: <http://jus.com.
br/artigos/3049>. Acesso em: 25 fev. 2015.

TST. Acérdao inteiro teor nimero Unico proc.: AIRR
- 1542/2005-055-02-40. JusBrasil. Disponivel em:
<http://tst.jusbrasil.com.br/jurisprudencia/2189474/
agravo-de-instrumento-em-recurso-de-revista-
airr-1640408620035010051-164040-8620035010051/
inteiro-teor-10418662>. Acesso em: 26 fev. 2015.

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 73-84, ano 2, n. 1, jan./abr., 2016 81












