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COMPONENTES DO RENDIMENTO DE GENOTIPOS
DE FEIJAO DO GRUPO COMERCIAL CARIOCA

Aline Camargo Mungo®; Fabio Luiz Checchio Mingotte'®:
*Anderson Prates Coelho'®; Leandro Borges Lemos'$.

1 Universidade Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias, Jaboticabal, SP, Brasil,

RESUMO: Um dos motivos para a baixa produtividade do feijoeiro do grupo comercial carioca no
Brasil é a utilizagao de cultivares pouco adaptadas nos diversos ambientes. Dessa maneira, a ava-
liacdo de cultivares e linhagens nos diversos ambientes pode auxiliar produtores e melhorista na
tomada de decisdo. Objetivou-se avaliar o desempenho agronémico e o rendimento de benefi-
ciamento do feijoeiro do grupo comercial carioca, constituidos por cultivares comerciais e linha-
gens e indicar os genotipos mais produtivos dentro de cada grupo. O experimento foi conduzido
no municipio de Jaboticabal-SP, na safra de inverno do ano de 2010. Foi utilizado delineamento
de blocos casualizados, com 17 (dezessete) tratamentos e 03 (trés) repeti¢des. Os tratamentos
corresponderam a genotipos de feijdo carioca, sendo 04 (quatro) cultivares comerciais utilizadas
para comparacao e 13 (treze) linhagens provenientes de programas de melhoramento. As varia-
veis avaliadas foram o nimero de trifélios por planta, componentes de producao, produtividade
e tamanho de grdos, por meio do rendimento de peneiras. Existem diferencas no desempenho
agrondmico e no rendimento no beneficiamento de graos entre os gendtipos de feijdo comum
do grupo comercial carioca. As cultivares BRS 9435 Cometa e BRS Estilo sdo as que apresentam
maior produtividade e rendimento de beneficiamento, destacando-se como os melhores ma-
teriais dentro do grupo das cultivares comerciais. As linhagens CNFC 11945, CNFC 11946, CNFC
11959 e CNFC 11962 apresentam produtividade e rendimento de beneficiamento semelhantes
as cultivares BRS 9435 Cometa e BRS Estilo, sendo as mais promissoras para a continuidade nos
programas de melhoramento.

Palavras-chave: Desempenho agrondmico. Linhagens. Phaseolus vulgaris L. Produtividade.

YIELD COMPONENTS OF COMMON BEAN
GENOTYPES OF CARIOCA COMMERCIAL GROUP

ABSTRACT: One of the reasons for the low yield of common beans of carioca commercial group
in Brazil is the use of cultivars that are poorly adapted in different environments. In this way, the
evaluation of cultivars and lines in different environments can help producers and breeders in
decision making. The aim was to evaluate the agronomic performance and the sieve yield of com-
mon bean from the carioca commercial group, made up of commercial cultivars and lines, and
to indicate the most productive genotypes within each group. The experiment was carried out
in the municipality of Jaboticabal SP, in the 2010 winter season. A randomized block design was
used, with 17 (seventeen) treatments and 03 (three) replications. The treatments corresponded
to carioca bean genotypes, with four commercial cultivars used for comparison and thirteen
strains from breeding programs. The variables evaluated were the number of leaves per plant,
yield components, grain yield and grain size, through the sieve yield. There are differences in ag-
ronomic performance and sieve yield between common bean genotypes of carioca commercial
group. The cultivars BRS 9435 Cometa and BRS Estilo are the ones that present higher grain yield
and sieve yield, standing out as the best materials within the group of commercial cultivars. The
lines CNFC 11945, CNFC 11946, CNFC 11959 and CNFC 11962 show grain yield and sieve yields
similar to the cultivars BRS 9435 Cometa and BRS Estilo, being the most promising for continuity
in breeding programs.

Keywords: Agronomic performance. Lines. Phaseolus vulgaris L. Grain yield.
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Aline Camargo Mungo et al.

INTRODUCAO

Por apresentar elevado valor nutricional, com
quantidades significativas de proteinas, carboidratos
e aminoacidos essenciais, o feijdo é um dos alimentos
considerados fundamentais para a dieta da populagéo de
varios paises (FAGERIA et al. 2014). No Brasil, o feijdo é a
base da alimentacdo da populacdo, apresentando elevado
destaque social e econdmico (SOUZA et al. 2013). O feijdo
comum, pertencente a espécie Phaseolus vulgaris (L.), apre-
senta grande diversidade de graos, sendo classificados
no Brasil em grupos comerciais, dentre os quais 0s mais
importantes sdo 0s grupos comerciais preto, manteiga e
o carioca. Aproximadamente 70% do consumo de feijdo
pela populagdo brasileira é do feijdo do grupo comercial
carioca (SOUZA et al. 2013).

A producdo de feijdo comum no Brasil é de 2,41
milhdes de toneladas, com area cultivada de 1,63 milhdes
de hectare (ha) e produtividade média de 1.480 kg ha"
(CONAB, 2020). A produtividade do feijdo no Brasil é
considerada baixa, visto que o potencial produtivo pode
superar 3.500 kg ha' (AIRES et al. 2019; ASERSE et al. 2019).
Um dos fatores responsaveis pela baixa produtividade
da cultura é a utilizacdo inadequada de cultivares nos
diversos sistemas e ambientes de produgdo. A escolha de
cultivares com maior adaptagdo ao ambiente de produgdo
pode gerar produtividades 40% acima de cultivares pouco
adaptadas (BRUSAMARELLO et al. 2016; LEAL et al. 2019),
refletindo diretamente na renda do produtor.

Avaliagdes de linhagens de feijdo, provenientes
de programas de melhoramento, nos mais diversos
ambientes podem nortear os programas de melho-
ramento para a identificacdo de gendtipos mais
adaptados e com elevado potencial produtivo. Nesse
sentido, ensaios de valor e cultivo e uso (VCU) dos geno6-
tipos sdo essenciais, auxiliando na tomada de decisao
pelos melhoristas (RIBEIRO et al. 2013; MAMBRIN et al.
2015). Para a correta avaliacdo do desempenho produ-
tivo das linhagens, comumente, sdo utilizadas nos VCUs
cultivares comerciais com ampla adaptabilidade de
produgdo para a correta comparacao.

Além do desempenho produtivo, outra caracteris-
tica importante para avaliacdo de gendtipos de feijao é
referente ao tamanho de graos. Quanto maior o tamanho
dos graos, maior a aceita¢do do gendtipo pelas empaco-
tadoras e mercado consumidor (CARBONELL et al. 2010;
LEMOS et al. 2015). Além disso, genétipos de feijdo do grupo
comercial carioca com graos graudos e claros podem rece-
ber gratificacdo financeira (gil) no momento da aquisi¢do
pelas empacotadoras (CARBONELL et al. 2010).

Diante deste contexto, objetivou-se avaliar o
desempenho agrondmico e o rendimento de bene-
ficiamento do feijoeiro do grupo comercial carioca,
constituidos por cultivares comerciais e linhagens e indi-
car os genotipos mais produtivos dentro de cada grupo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade
Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal- SP, situado préximo
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as coordenadas de latitude 21° 15’ 22" S, longitude 48°
18'58"W e altitude média de 595 m. O clima, de acordo
com a classificagdo de Kdppen, é do tipo Aw, tropi-
cal Umido, com estagdo chuvosa no verdo e seca no
inverno (ALVARES et al., 2013), com precipita¢do anual
média de 1.425 mm.

No solo da area experimental, classificado como
Latossolo Vermelho eutroférrico (EMBRAPA, 2013), foi
cultivado anteriormente milho no verao. Antes da insta-
lagdo do experimento foram coletadas amostras de solo
na camada 0,00-0,20 m para analise da fertilidade, cujos
resultados foram: pH (CaCl): 4,8; M.O. (g dm3): 23; Presina
(mgdm?3):58; H + Al; K; Ca; Mg; SB; CTC (mmolc dm=): 38;
4,3; 25; 6; 35,3; 73,3 e V: 48%, respectivamente.

O experimento foi realizado na safra de inverno
do ano de 2010, com semeadura em 26 de agosto de
2010 e colheita em 26 de novembro de 2010. O preparo
do solo adotado foi o sistema convencional, constituido
de uma aragdo profunda seguida por duas gradagens
niveladoras. A semeadura foi realizada manualmente,
utilizando-se 12 sementes por metro de sulco, com espa-
¢amento entre linhas de 0,45 m. Utilizou-se sistema de
irrigacdo do tipo aspersao convencional, visando a aten-
der as necessidades hidricas da cultura. O turno de rega
utilizado foi de 4 dias, aplicando-se dgua para atender 100%
da necessidade de agua do feijoeiro, descontando-se a
precipitacdo, conforme Allen et al. (1998).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com 17 tratamentos, constituidos
por genotipos de feijoeiro do grupo comercial carioca,
provenientes da Embrapa/Centro Nacional de Pesquisa
de Arroz e Feijdo, com trés repeti¢cdes. Os gendtipos
de feijoeiro testados foram: CNFC 10429, CNFC 11944,
CNFC 11945, CNFC11946, CNFC 11948, CNFC 11951,
CNFC 11952, CNFC 11953, CNFCC 11954, CNFC 11956,
CNFC 11959, CNFC 11962 e CNFC 11966. Quatro culti-
vares comerciais também foram utilizadas: Pérola, BRS
9435 Cometa, IPRJuriti e BRS Estilo. Essas cultivares apre-
sentam desenvolvimento indeterminado como habito
de crescimento, além de ser do tipo Il. Cada parcela
experimental foi formada por quatro linhas (4 m de
comprimento), espagadas em 0,45 m. A area util foi
formada pelas duas linhas centrais, eliminando-se 0,50
m das extremidades de cada linha.

A adubacao de base foi realizada de acordo com
aanalise do solo a fim de possibilitar as condi¢cdes ideais
de desenvolvimento e produgdo do feijoeiro, sendo
utilizado 245 kg ha' da férmula 02-20-20, conforme
recomendacdes de Ambrosano et al. (1997). Foram
realizadas duas adubac¢8es de cobertura, sendo a
primeira efetuada quando 50% das plantas apre-
sentavam a terceira folha trifoliada desenvolvida (Va),
aplicando-se superficialmente em filete continuo a 10
c¢m da linha da cultura e sem incorporacao, 40 kg ha™
de N e de K;0, utilizando o formulado 20-0-20, seguida
deirrigagcdo com lamina de agua de 10 mm (VIERO et al.,
2015). A segunda adubacdo de cobertura foi realizada
quando as plantas se apresentavam com a sétima folha
trifoliada desenvolvida (V47), sendo aplicado o equiva-
lente a 60 kg de N ha™', tendo como fonte a ureia, com
incorporagdo com 10 mm de agua.

https://doi.org/10.46921/rict2021-1087
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O controle de insetos-praga e doengas foi reali-
zado com aplica¢Bes de azoxystrobin (40 g i.a. ha™),
lambda-cialotrina (30 gi.a. ha') e abamectina (5,4 gi.a. ha')
entre 20 e 25 dias apds emergéncia, tiametoxam (14,1
g i.a. ha) e lambda-cialotrina (10,6 g i.a. ha') aos 40
e aos 65 dias apds emergéncia foram aplicados pira-
clostrobina (75 gi.a. ha), deltametrina (3,5 gi.a. ha') e
triazofds (122 gi.a. ha'). No controle de plantas dani-
nhas, utilizou-se capina manual durante a fase inicial
de desenvolvimento da cultura, além da utilizacdo de
formicidas para controle de formigueiros.

A temperatura maxima e minima média para o
periodo experimental foide 31,3 e 17,2 °C, respectivamente,
com precipitacdo acumulada de 290 mm (Figura 1).

Figura 1. Dados didrios de precipitagao pluvial, tempera-
tura minima e maxima durante o desenvolvimento dos
gendtipos de feijoeiro.

No estadio de florescimento pleno dos genoétipos
(R6), foram coletadas cinco plantas de cada parcela para
a determinag¢do do nimero de trifélios completamente
desenvolvidos por planta.

Por ocasido da colheita, foram coletadas 10 plantas
ao acaso em cada parcela para a determinacdo dos
componentes de produ¢do nimero de vagens por
planta, nUmero de graos por vagem e massa de 100
graos. Para a massa de 100 grdos, trés subamostras
de 100 graos foram pesadas por parcela, padronizan-
do-se aumidadeem 0,13 gg’. Aprodutividade de graos
foi estimada colhendo-se as plantas das duas linhas Uteis
de cada parcela, padronizando-se a umidadeem 0,13 gg™.
Ainda, os graos colhidos das duas linhas centrais de cada
parcela, foram classificados em tamanho pela passagem
em conjunto de peneiras de crivos oblongos 11/64" x 3/4
(4,37 x 19,05 mm) e 12/64" x 3/4 (4,76 x 19,05 mm) em
agitacdo por um minuto. Apés a separacao dos graos
nas peneiras, o percentual de graos retidos nas peneiras
maior ou igual a 11 e 12 foi calculado através darelagdo
entre o peso dos graos retidos em cada peneira e 0 peso
da amostra total de cada repeticao.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia, utilizando-se o teste F, e quando necessario
(p<0,05), as médias foram agrupadas por meio do teste
de Scott & Knott. As analises estatisticas foram realiza-
das no programa SISVAR (FERREIRA, 2011). Realizou-se
analise de correlacdo de Pearson entre as variaveis
numero de trifélios por planta, componentes de produ-
¢do e produtividade do feijoeiro.

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, Volume 7, 2021

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao numero de trifélios por planta (NTP),
observou-se que houve diferenca significativa entre os
gendtipos (Tabela 1), com a separagdo de dois grupos. Os
genétipos IPR Juriti, BRS Estilo, CNFC 11944, CNFC 11945,
CNFC 11946, CNFC 11948, CNFC 11952, CNFC 11953, CNFC
11954, CNFC 11956, CNFC 1159 e CNFC 11966 obtiveram
maiores valores para o NTP.

Quanto aos componentes de producdo, houve
diferenca significativa entre os gendtipos para nimero
de vagem por planta (NVP) e massa de 100 graos (M100)
(Tabela 1). Os gen6tipos que se destacaram quanto ao
numero de vagens por planta foram BRS 9435 Cometa,
CNFC 11959, CNFC 11948, BRS Estilo, CNFC 11954,
CNFC 11946, CNFC 11966, CNFC 11956 e CNFC 11962,
enquanto que os demais genoétipos se mostraram infe-
riores para esta importante caracteristica relacionada
ao potencial produtivo. Tanto para o NVP quanto para
M100, os genétipos foram separados em dois grupos.
Com relagdo ao numero de graos por vagem (NGV), nao
houve diferenca significativa entre os gendtipos (Tabela 1).
A média geral do NGV foi de 2,92.

Tabela 1: Numero de trifélios por planta (NTP), nUmero de
vagens por planta (NVP), nimero de graos por vagem (NGV),
massa de 100 grdos (M100) e produtividade de graos (PG), culti-
vados na safra de inverno

NTP NVP NGV M100 PG
Genétipos
N =ommmmmmmmmeens menen g - kg ha' -

Pérola 162b 122b 34 20,0b 1.368b
gsrsnge:zs 145b 154a 2,5 20,8b 1.916a
IPR Juriti 21,0a 11,1b 2,9 19,9b 1.933a
BRS Estilo 186a 137a 2,4 239a 2.010a
CNFC10429 152b 116b 3,1 19,6 b 1.630b
CNFC11944 220a 92b 2,6 22,2a 1.863a
CNFC11945 236a 119b 2,8 224a 1.925a
CNFC11946 21,17a 134a 3,1 225a 2.319a
CNFC11948 212a 144a 32 221a 1.793a
CNFC11951 162b 12,0b 30 19,5b 1.448b
CNFC11952 187a 114b 3,1 21,5a 1.848 a
CNFC11953 196a 106b 30 206 b 1.695b
CNFC11954 183a 135a 31 22,2a 1.692b
CNFC11956 203a 129a 3,0 19,6 b 2.100a
CNFC11959 195a 144a 2,6 226a 2.118a
CNFC11962 17,7b 124a 3,1 19,9b 2.053a
CNFC11966 202a 134a 2,7 19,6 b 1.930a
Médiageral 191 12,59 2,92 21,07 1.861

TesteF 3,11**  435*% (86" 4,44 ** 2,93%*

CV (%) 12,94 10,22 5,68 5,68 13,17

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de
Scott & Knott (1974) a 5% de probabilidade.

** nivel de significancia a 1% de probabilidade.

s ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Para a massa de 100 graos, os genotipos que se
destacaram foram BRS Estilo, CNFC 11944, CNFC 11945,

https://doi.org/10.46921/rict2021-1087 7
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CNFC 11946, CNFC 11948, CNF 11952, CNFC 11954 e
CNFC 11959 (Tabela 1), inclusive superando a cultivar
Pérola, considerada padrdo quanto a tamanho e forma
de graos, que obteve apenas 20,09g. Segundo Ramalho e
Abreu (2006), no caso especifico de graos tipo carioca, o
mercado consumidor tem preferéncia para graos médios
cujo tamanho corresponde a massa de 22 a 25 gramas por
100 graos, estando os valores observados no presente
estudo proximo a faixa considerada ideal.

Assim como as variaveis NTP, NVP e M100, a
produtividade de grdos apresentou dois grupos de culti-
vares. Os geno6tipos que apresentaram produtividade
superior foram CNFC 11944, CNFC 11945, CNFC11946,
CNFC 11948, CNFC 11952, CNFC 11956, CNFC 11959,
CNFC 11962, CNFC 11966, BRS 9435 Cometa, IPR Juriti
e BRS Estilo. Os gend6tipos menos produtivos foram
a cultivar o Pérola e as linhagens CNFC 10429, CNFC
11951, CNFC 11953 e CNFC 11954. Assim, observou-se
que dentre as quatro cultivares comerciais, trés estao
dentro do grupo de maior produtividade, demons-
trando a eficiéncia dos programas de melhoramento
para a selecdo desses gendtipos. Dentre elas, a cultivar
BRS Estilo foi registrada no ano de 2009, a cultivar IPR
Juritiem 2002, a cultivar BRS 9435 Cometa em 2007 e a
cultivar Pérola, que apresentou a menor produtividade,
em 1998 (MAPA, 2020). Varias linhagens apresentaram
PG semelhantes as cultivares comerciais, apresentando
indicios de genétipos mais produtivos e que devem ser
observados pelos programas de melhoramento.

Observou-se que a Unica varidvel que apresentou
correlacdo significativa com a PG foi o NTP (Tabela 2). A
correlagdo entre a PG e o NTP foi direta, ou seja, quanto
maior o NTP, maior a PG. Embora a correlagdo entre os
componentes NVP e M100 com a PG tenha sido direta,
elas ndo foram significativas estatisticamente (p>0,05).
Assim, embora a correla¢do tenha sido de baixa magni-
tude (0,48), pode-se realizar uma sele¢do indireta dos
gendtipos mais produtivos através do NTP no estadio
fenolégico R6, auxiliando a escolha adequada pelos
programas de melhoramento.

Tabela 2: Matriz de correlagdo do ndmero de trifélios por
planta (NTP), nimero de vagens por planta (NVP), nUmero
de grdos por vagem, massa de 100 grdos (M100) e produtivi-
dade de grdos (PG)

NTP NVP NGV M100 PG
NTP 1
NVP -0.26 1
NGV -0.13 -0.19 1
M100 0.41 0.23 -0.41 1
PG 0.48* 0.31 -0.42 0.39 1

*Significativo a 5% de probabilidade

Observou-se diferencas entre cultivares para a
renda de beneficiamento das peneiras 11 e 12 (Tabela
3). Para a peneira 12 as médias foram agrupadas em
4 grupos, enquanto para a peneira 11 em 7 grupos.
Os gendtipos que apresentaram graos mais grau-
dos (peneira 12) foram BRS 9435 Cometa, BRS Estilo,
CNFC 11945, CNFC 11946, CNFC 11954, CNFC 11959
e CNFC 11962 (Tabela 2). Esses resultados apontam
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que existem gendtipos com graos mais graudos que
a cultivar Pérola, considerada padrdo de grdos para a
comercializa¢do no Brasil.

Tabela 3: Rendimento de beneficiamento de genétipos de feijoeiro
do grupo comercial carioca, cultivados na safra de inverno.

Renda de beneficiamento

Genétipos Peneira 11 Peneira 12
%

Pérola 16,8e 46,8d
BRS 9435 Cometa 788 76,3 a
IPR Juriti 13,4e 59,8¢c
BRS Estilo 154 e 733a
CNFC 10429 14,4 e 67,5b
CNFC 11944 19,2d 653b
CNFC 11945 99f 752a
CNFC 11946 11,4f 759a
CNFC 11948 10,7 f 69,2b
CNFC 11951 31,1b 43,0d
CNFC 11952 22,1¢ 58,6 C
CNFC 11953 350a 371d
CNFC 11954 11,0f 751a
CNFC 11956 30,7b 51,0c
CNFC 11959 738 772a
CNFC 11962 54¢g 77,2a
CNFC 11966 20,2d 57,2b
Média 16,6 64,3

Teste F 44,15%* 22,0%*
CV (%) 13,8 7.7

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de
Scott & Knott (1974) a 5% de probabilidade.

** nivel de significancia a 1% de probabilidade.
s ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Em geral, os valores obtidos para o NTP sdo seme-
Ihantes ao numero observado por Dourado Neto e Fancelli
(2000), em que o feijoeiro tende a apresentar no momento
do florescimento pleno emtorno de 16 a 20 trifélios desen-
volvidos por planta, o que esta relacionado as condicdes
adequadas de fertilidade de solo e adubacao, aliado a sani-
dade vegetal e condi¢des climaticas. No entanto, deve-se
enfatizar que a obtencdo de elevado ndmero de trifélios
pode gerar maior indice de area foliar para o feijoeiro,
podendo ndo refletir em maior potencial produtivo, pois
a correlagdo entre a area foliar e o rendimento pode ser
negativa ou positiva, em fun¢do dos fatores de produ-
¢do disponiveis na etapa do florescimento e formacdo de
vagens (Santos et al. 2015).

No presente estudo, o NTP foi a Unica varia-
vel que apresentou correlacdo significativa com a PG,
sendo variaveis diretamente proporcionais. Santos et al.
(2015), avaliando o efeito da adubagdo sobre o desem-
penho agrondmico do feijoeiro cultivado na safra das
secas, ndo observaram associagao entre o indice de
area foliar (IAF) e a produtividade do feijoeiro. Essa
diferenca entre o presente estudo e o experimento de
Santos et al.(2015) pode ser devido as condigdes climaticas
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e a safra que cada estudo foi realizado. No presente
estudo, o cultivo do feijoeiro foi realizado na safra de
inverno, apresentando baixas temperaturas e radiagdo
solar noinicio do ciclo das cultivares, enquanto que no
estudo de Santos et al. (2015), o cultivo do feijoeiro foi da
safra das secas, com semeadura em fevereiro, apresen-
tando elevadas temperaturas, fotoperiodo e radiagao
no inicio do ciclo das cultivares.

Assim, na safra das secas o crescimento das
cultivares é favorecido pelas condic¢des climaticas, nao
existindo grandes diferencas em relagdo aos genétipos.
Dessa maneira, as cultivares que apresentam elevado
IAF ndo necessariamente apresentardao maior PG, pois
o fotoperiodo e a radia¢do sdo elevados nessa época
do ano. Para a safra de inverno, o crescimento inicial
apresenta maior carater genotipico, pois as tempera-
turas e fotoperiodo sdo limitantes ao crescimento das
cultivares. Sendo assim, cultivares que apresentam
maior numero de trifélios tendem a apresentar maior
IAF (Santos et al. 2015), variavel que para essa época do
ano é importante para a obtencdo de elevadas produti-
vidades dos gendtipos. Assim, para a safra de inverno,
o NTP é uma variavel relevante para a selecdo de gené-
tipos com maior potencial produtivo.

A produtividade média obtida no experimento
(1.861 kg ha'") foi superior a média nacional para a terceira
safra(1.100 kg ha') (CONAB, 2020). Entretanto, em alguns
estudos a produtividade do feijdo do grupo comercial
carioca naterceira safra ultrapassa 3.500 kg ha! (AIRES et
al. 2019; ASERSE et al. 2019). Essa produtividade abaixo
do potencial da cultura para a terceira safra no presente
estudo pode ser explicada pelo componente de produgao
numero de grdos por vagem. Verifica-se em alguns estu-
dos que amédia do nimero de grdos por vagem é superior
a4,0(AIRES etal. 2019; LEAL et al. 2019), enquanto que no
presente estudo a média foide 2,9. Isso ocorreu devido as
elevadas temperaturas verificadas no momento de forma-
cdo devagens e enchimento de graos, no periodode 21 a
25 de outubro, em que a temperatura maxima média foi
de 32,2 °C e 0 pico maximo de 35,4 °C, causando o abor-
tamento e a ma formacao dos graos. Silva et al. (2018) e
Silva et al. (2020), estudando o efeito de elevadas tempe-
raturas nos estadios reprodutivos sobre os componentes
de producdo do feijoeiro, verificaram o efeito deletério
de altas temperaturas no numero de grdos por vagem,
causando perdas na produtividade.

Quanto ao nimero de grdos por vagem e massa
de 100 graos, observa-se que os valores estdo dentro do
esperado para a obtencdo de elevadas produtividades
do feijdo. Leal et al. (2019) observaram produtividade
de graos acima de 3.000 kg ha' para a cultivar BRSMG
Uai com o nimero de vagens por planta e massa de 100
graos de 10,9 e 25,6 g, respectivamente, sendo valores
semelhantes as médias observadas no presente estudo
(Tabela 1). Mambrin et al. (2015), observaram produtivi-
dade de 3.100 kg ha' para a linhagem CNFP 10104 com
o NVP e M100 de 9,47 e 22,74 g, respectivamente, justi-
ficando as baixas produtividades obtidas no presente
estudo devido aos pequenos valores de NGV.

Para o rendimento de peneira maior ou igual
a 12 (RP12), verificou-se que os gendtipos superiores,
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agrupados com a letra de média a, apresentaram rendi-
mento de peneira maior ou igual a 12 superior a 70%.
A peneira de nimero 12 é considerada a padréo pelas
empacotadoras de grdos, sendo que lotes com RP12
maior ou igual a 70% recebem maior gratificagdo finan-
ceira e indicam genétipos de graos graddos, com maior
probabilidade de serem aceitos pelo mercado consu-
midor (CARBONELL et al. 2010). Sendo assim, podem
ser destacadas, além das cultivares BRS 9435 Cometa e
BRS Estilo, as linhagens CNFC 11945, CNFC 11946, CNFC
11954, CNFC 11959 e CNFC 11962 (Tabela 3).

Considerando a produtividade de graos e o RP12,
0s genotipos que apresentaram os maiores valores,
conjuntamente, para essas duas variaveis foram as culti-
vares BRS 9435 Cometa e BRS Estilo e as linhagens CNFC
11945, CNFC 11946, CNFC 11959 e CNFC 11962.

CONCLUSAO

Existem diferencas no desempenho agrondmico
e no rendimento no beneficiamento de graos entre os
genotipos de feijdo comum do grupo comercial carioca.
As cultivares BRS 9435 Cometa e BRS Estilo sdo as que
apresentam maior produtividade e rendimento de
beneficiamento, destacando-se como os melhores
materiais dentro do grupo das cultivares comerciais.
As linhagens CNFC 11945, CNFC 11946, CNFC 11959 e
CNFC 11962 apresentam produtividade e rendimento
de beneficiamento semelhantes as cultivares BRS 9435
Cometa e BRS Estilo, sendo as mais promissoras para a
continuidade nos programas de melhoramento.
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RESUMO: A identificacdo das densidades de plantas, que permitam as cultivares de feijdo
externar o seu potencial produtivo, constitui uma das principais praticas para o sucesso da
agricultura. O objetivo do trabalho foi avaliar desempenho agronémico de cultivares de feijao
comum em fung¢do da populagdo de plantas. O delineamento experimental adotado foi o de
blocos casualizados (DBC), com quatro repeti¢cSes, em arranjo fatorial 3 x 4, sendo utilizados
trés cultivares de feijdo: cultivar BRSMG Madrepérola; BRS Perola e J- BRS- FE, submetidas a
4 densidades de plantas (180.000; 220,000; 260.000 e 300.000 plantas ha"). Cada parcela foi
constituida por cinco fileiras com 3,0 metros de comprimento espagadas em 0,50 metros entre
si. A area Util para coleta de dados foi constituida pelas trés fileiras centrais, desprezando-se
0,5 m de cada uma das extremidades da fileira, perfazendo assim, uma area Util de 3,0 m2. Houve
interacdo significativa entre cultivares e densidade de plantas para a altura de inser¢do da primeira
vagem (AIPV). A cultivar BRS Pérola alcangou maior altura de insercdo em todas as populagdes
de plantas avaliadas. J& para a caracteristica de produtividade de grdos (PROD), verificou-se que
houve variagdo significativa para cultivares e densidade de plantas de forma isolada. Verificou-
se que a cultivar BRSMG Madrepérola apresentou média de produtividade de 3.934,37 kg ha™;
média essa, superior as demais cultivares. Para as caracteristicas de comprimento de vagem
(COMPV), nimero de grdos por vagem (NGV) e numero de vagem por planta (NVP) constatou-se
que ndo exsitiu interacdo significativa para os fatores estudados.

Palavras-chave: Densidade de plantas. Estande final. Phaseolus vulgaris L.

AGRONOMIC PERFORMANCE OF COMMON
BEANS AS A FUCTION OF PLANT POPULATION

ABSTRACT: Identifying plant densities that allow bean cultivars to harness their yield potential
is one of the key practices for successful agriculture. The objective of this work was to evaluate
the agronomic performance of common bean cultivars as a function of population of plants.
The experimental design was a randomized block (DBC), with four replications, in a 3x4 factorial
arrangement, using three bean cultivars: cultivar BRSMG Madrepérola; BRS Pearl; J-BRS-FE,
submitted to 4 plant density (180.000; 220.000; 260.000 and 300.000 plants ha?). Each plot
consisted of five rows with 3.0 meters long, 0.50 meters apart. The useful area for data collection
consisted of the three central rows, with 0.5 m of each of the sowing row being discarded, thus
making a usable area of 3.0 m? as surround. There was significant interaction between cultivars
and plant of density for the first pod insertion height (AIPV). The cultivar BRS Pérola reached
higher insertion height in all evaluated plant density. For the grain yield trait (PROD), it was found
that there was significant variation for cultivars and plant density in isolation cultivar BRSMG
Madrepérola presented average yield of 3,934.37 kg ha™' , higher than the other cultivars. For
the pod length characteristics (COMPV), number of grains per pod (NGV) and number of pod per
plant (NVP) it was found that there was no significant interaction for the studied factors.

Keywords: Density of plants. Final booth. Phaseolus vuigaris L.
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INTRODUCAO

O género Phaseolus, originario das Américas,
possui cerca de 55 espécies, das quais cinco sdo culti-
vaveis: P. vulgaris L.; P. lunatus L.; P. acutifolius A. Gray var.
Freeman e P. polyanthus Greenman. Entre elas, a espécie
Phaseolus vulgaris é a mais cultivada e consumida nos
cinco continentes (SANTOS et al. 2008).

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é um
alimento essencial no prato dos brasileiros sendo de
alto valor nutricional, uma excelente fonte de protei-
nas e rico em ferro e carboidratos. E cultivado em,
praticamente, todos os estados brasileiros, sendo os
principais: Parana, Minas Gerais, Mato Grosso, Sao
Paulo e Goias (CONAB, 2019).

Além do mais é uma cultura que requer muita
mdo de obra sendo de extrema importancia no ambito
econdmico, gerando diversos empregos ligados direta
e indiretamente ao campo.

A produtividade média brasileira é de aproxima-
damente de 1.031 kg ha, muito baixa, considerando-se a
possibilidade de se obter média de 3.022,8 kg ha”, atra-
vés da explora¢do da cultura em diversos sistemas de
producdo e niveis tecnolégicos (CONAB, 2019).

A baixa produtividade nacional esta relacionada
com a baixa tecnificagdo da maior parte dos produtores,
adubacgdo inadequada, deficiéncia no controle de pragas,
doencas e plantas daninhas e uso de cultivares pouco
produtivas em densidades de plantas inapropriadas.

O manejo adequado da cultura é essencial no
estabelecimento do equilibrio entre os fatores de
producao, tais como, cultivares, densidade de plantas
e ambiente, possibilitando a obtenc¢do de uma 6tima
produtividade com baixos custos de produgao.

A densidade de plantas exerce grande importan-
cia emvarios aspectos: aincidéncia de doencgas e plantas
invasoras, redu¢do ou aumento de acamamento, altera-
¢do dos indices de colheita, influéncia no aproveitamento
de agua e nutrientes, alteracao de gastos com sementes
sdo alguns fatores afetados pela distribuicdo espacial de
plantas na area (VIEIRA et al., 2006).

Além disso, as baixas densidades de plantas sédo
as principais causas do baixo rendimento nas lavou-
ras das diversas regides do Brasil (TEIXEIRA et al., 1999).

Segundo Buso et al. (2014), inUmeros traba-
Ihos tém demonstrando que o aumento da densidade
populacional de plantas possui efeitos diretos no acrés-
cimo da produtividade, enquanto outros afirmam que
a produtividade ndo depende da densidade popula-
cional de plantas.

Mondo et al. (2015) mencionou que a densidade
de semeadura necessita estar bem equacionada para
cada cultivar, uma vez que esta diretamente relacio-
nada com alguns componentes de produg¢ao (nUmero
de vagens planta e nimero de graos por vagem).

Sendo assim, é necessario que haja maior inves-
timento em pesquisas e estudos, a fim de se aprofundar
os conhecimentos acerca dos efeitos da densidade de
plantas sobre os componentes agrondmicos das culti-
vares de feijao. Neste contexto, o objetivo do estudo foi
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avaliar o desempenho agrondémico de cultivares de feijao
comum em fun¢do da populagdo de plantas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no campus Uberaba do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Tridangulo Mineiro localizado, no municipio de Uberaba -
MG, situadoa 19°39'19"Se 47°5727"Wede 795 macima
do nivel do mar com pluviosidade média anual de 1600 mm,
temperatura média anual de 23,2 °C e umidade relativa
média de 68% (VALLE JUNIOR et al., 2010). O clima é classi-
ficado como AW tropical quente, segundo a classificagdo de
Képpen (1918), apresentando inverno frio e seco. O experi-
mento foi conduzido de marco a julho de 2019.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos casualizados (DBC), com quatro repeti¢bes, em
arranjo fatorial 3 x 4, sendo utilizado trés cultivares
de feijdo: cultivar BRSMG Madrepérola, BRS Pérola e
J- BRS- FE, submetidas a quatro densidades de plan-
tas (180.000; 220.000; 260.000 e 300.000 plantas ha™).

A cultivar de feijdo BRSMG Madrepérola desta-
ca-se principalmente pela qualidade dos graos, que
mantém a coloragao clara por maior periodo de tempo
em relacdo a maioria das cultivares de graos tipo carioca
existentes no mercado. As plantas sao de porte pros-
trado, de habito de crescimento indeterminado tipo lll,
com baixa tolerancia ao acamamento. Potencial produ-
tivo de 3.525 kg ha™.

Acultivar BRS Pérola é caracterizada por ter plantas
de porte ereto e prostrado, habito de crescimento inde-
terminado tipo Il e Il potencial produtivo de 3.525 kg ha™.
Nao foi possivel encontrar, na literatura, descritores da
cultivar J- BRS- FE.

O solo onde foi conduzido o estudo é de topo-
grafia plana, do tipo Latossolo Vermelho, textura franco
arenosa (EMBRAPA, 2006). Segundo analise fisica, o solo
do experimento é composto de: argila: 11%; silte: 10%
e areia: 79%. Também foi realizada analise quimica do
solo da area, observando-se as seguintes caracteris-
ticas: teores na profundidade de 0-20 cm: pH = 6,4;
P =18,0mg dm3; K=125 mg dm=3, Ca= 1,7 cmolc dm?3,
Mg=0,5cmolc dm3; CTC=5,2 cmolc dm3; V=66,0% e P_
rem=27,3 mg L. As caracteristicas fisicas e quimicas
foram analisadas pelo Laboratério de Analise do Solo
da EPAMIG em Uberaba-MG.

O solo foi preparado de forma convencional, com
uma arag¢do e duas gradagens. O espacamento utilizado
foi de 0,50 m entre fileiras de semeadura. A semeadura
foi realizada de forma manual, no dia 15 de margo de
2019. Cada parcelafoi constituida por cinco fileiras com 3,0
metros de comprimento espacadas em 0,50 metros entre
si. Adrea Util para coleta de dados foi constituida pelas trés
fileiras centrais, desprezando-se 0,5 m de cada uma das
extremidades da fileira de semeadura, perfazendo assim,
uma area Util de 3,0 m2, sendo as duas fileiras das laterais
utilizadas como bordadura.

Realizou-se a adubacado de base diretamente nos
sulcos de semeadura com 60 kg ha' de P,Os, naforma de
superfosfato simples, e de 30 kg ha' de K,O, na forma
de cloreto de potéassio. A adubacdo de cobertura foi
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realizada 25 dias ap6s a emergéncia das plantulas, utili-
zando-se 30 kg ha”' de N na forma de uréia. A adubagdo
de semeadura e cobertura foi realizada de acordo com
os resultados da analise quimica do solo e segundo
a CFSEMG (1999).

Efetuou-se o controle de plantas daninhas por
meio de capina manual aos 12 e 33 dias apds a semeadura.
Realizou-se o controle fitossanitario em todo o experi-
mento de acordo com a necessidade (Tabela1).

Tabela 1: Produtos fitossanitarios utilizados na cultura do feijdo.

Agrotéxico Classe Dose Aplicagdo
Standak Top Inseticida 105&2 snémé%te Trat. semente
Profenofos Inseticida 0,7Lha'p.c 23 DAE
Fluazinam Fungicida 1,5Lha'p.c 23 DAE
Clorpirifos Inseticida 1,0Lha'p.c 37 DAE
Fluazinam Fungicida 1,5Lha'p.c 37 DAE

O experimento foi conduzido em regime de
sequeiro. Entretanto, em func¢do de estiagem entre
25 de marg¢o e 8 de abiril (Figura 1), foi necessario a realiza-
cdodeirrigacdo complementar por meio do uso de um
sistema de irrigagdo por aspersdo convencional.

Os dados meteorolégicos foram obtidos através
de uma estacao meteoroldgica automatica localizada
no campus. Coletou-se temperatura maxima, minima
e umidade relativa do ar. A precipitacao foi cole-
tada através de pluvidmetro instalado proximo da
area experimental.

Foram coletadas nas fileiras de cultivo, na area
util de cada unidade experimental, 10 plantas para a
determinacdo do comprimento das vagens, nUmero de
vagens/ planta e nimero de grdos/ vagem. Para deter-
minagao da altura de inser¢do da primeira vagem, foram
avaliadas 5 plantas ao acaso na unidade experimental,
medindo-se, por meio de uma régua, do nivel do solo
(colo da planta) a insercdo da primeira vagem.

No estagio de colheita do feijdo, foram coletadas
as plantas na area util de cada parcela para determina-
¢do da produtividade de graos (calculada em kg ha, a
13% de umidade).

Utilizou-se o teste F para andlise de variancia,
enquanto que os efeitos dos tratamentos estudados
foram examinados por meio de andlise de regressdo e
teste de média Scott-Knott. A ferramenta empregada
para as verifica¢Bes foi o software Sisvar for Windows
versdo 5.6 (FERREIRA, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 estdo representados os dados
diarios de temperatura maxima e minima e precipita-
¢do, durante a conducdo do experimento. A colheita se
deu aos 99 dias ap6s semeadura, no final do estadio
R9. As temperaturas médias nos meses de mar¢o, abril,
maio e junho do ano de 2019, foram respectivamente:
22,22°C; 25,56°C; 23,59°C e 21,27 C°.
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Figura 1: Dados registrados de temperatura maxima, média e
minima durante a condugdo do experimento, Uberaba - MG, 2019.

Temperaturas baixas durante o desenvolvimento
da cultura provoca o subdesenvolvimento das plantas,
e em casos de temperaturas acima de 35°C, a planta
tem seu metabolismo amenizado; e no periodo repro-
dutivo pode ocorrer abscisdo dos 6rgaos reprodutivos.
Afaixa de temperatura do presente trabalho ficou entre
as ideais para o cultivo do feijdo no Brasil, que segundo
Vieira et al. (2006) se encontra entre 17,5 a 25°C.

Houve interacdo significativa entre cultiva-
res e densidade de plantas para a altura de insercao
da primeira vagem (AIPV). Ja para a caracteristica de
produtividade de graos (PROD), verificou-se avaria¢do
significativa para cultivares e densidade de plantas, de
formaisolada (Tabela 2).

Para as caracteristicas de comprimento de
vagem (COMPV), nimero de grdos por vagem (NGV) e
numero de vagem por planta (NVP), constatou-se que
ndo houve interagao significativa (Tabela 2).

Silva et al. (2007), na avaliagdo dos componentes
como graos por vagem e vagens por planta também
ndo observou diferencgas estatisticas entre as densida-
des de plantio adotadas (160, 240 e 320 mil plantas ha™).

Tabela 2: Andlise de variancia para altura de inserc¢do da primeira
vagem (AIPV); niumero de grdos por vagem (NGV); nUmero
de vagem por planta (NVP) e produtividade de grdos (PROD),
Uberaba-MG, 2019

Pr>Fc

VG ey COMPV NGV NVP (k;'}g_1)
c 2 00000% 0,1020" 04253 0,3886™ 0,0000%
D* 3 04932" 09958 05174 04932 0,0083*
CxD 6 0003* 07055 0,70,15™ 0,7363" 0,2845"
Bloco 3 00681™ 0,7471" 0,4730™ 0,4185"  0,0006*
Média 1690 11,51 6,01 6012  3.534,78
Vs (%) 1114 839 1029 1020 17,39

1 fontes de variacdo; 2 grau de liberdade; 3 Cultivar; 4 Densidade;
5 Coeficiente de variagdo;
* significativo a 5 % de probabilidade pelo teste F;

s ndo significativo pelo teste F.

Quanto a caracteristica de altura de inser¢do da
primeira vagem, a cultivar BRS Pérola apresentou maior
altura de inser¢ao da primeira vagem em as densidades
de semeadura, com média variando de 19,87 a 24,47 cm
(Tabela 3). Resultado similar foi verificado por Oliveira et al.
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(2014) que, trabalhando com 19 cultivares de feijao comum,
encontrou 18,37 cm.

Tabela 3: Desdobramento da intera¢do cultivares de feijdo
e densidade de plantas para altura de inser¢do da primeira
vagem, Uberaba - MG, 2019

Altura de inser¢do da primeira vagem (cm)

Cultivar Densidade (plantas ha™')
180.000 220.000 260.000 300.000
BRSMG Madrepérola 9,58b 11,24c 10,16b 10,73b
BRS Pérola 19,87a 24,47a 20,08a 20,08a
J- BRS-FE 20,00a 16,93b 20,81a 18,87a

Resultados do teste Scott-Knotta 5% de probabilidade. Médias seguidas
pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si estatisticamente.

Horn et al. (2000), trabalhando com a cultivar
Pampa, verificou média de altura de insercdo de 15,87
cm. Afirma ainda que o aumento da populagdo de plan-
tas ndo provoca um efeito consistente sobre a altura
da insercdo da primeira vagem, apenas uma pequena
tendéncia de acréscimo. Também Moura et al. (1977)
e Medina (1992) ndo encontraram efeito da variacdo
na populagdo de plantas sobre a altura da insergdo
das vagens. No entanto, outros trabalhos tém demons-
trado tendéncia de acréscimo na altura da insercdo
das vagens, com o aumento na popula¢do de plantas.
E importante ressaltar que a cultivar J- BRS - FE apre-
sentou resultados similares estatisticamente ao BRS
Pérola, com exce¢do quando semeado na densidade
de 220.000 plantas.

A altura de insercdo da primeira vagem é uma
caracteristica genética de cada cultivar que pode variar
conforme as condi¢des edafoclimaticas de cada regido de
cultivo. Esta caracteristica, segundo Silva (2011) tem sido
objeto extremamente importante no desenvolvimento
e selecdo de gendtipos adaptados a colheita mecanica.
Segundo Leite, Virgens Filho e Rodrigues (1999), a maior
altura de insercdo das vagens impede o contato das
mesmas com o solo, evitando o seu apodrecimento caso
haja ocorréncia de chuvas por ocasido da colheita.

Em relacdo a produtividade de graos, houve apenas
efeito isolado entre os fatores estudados (Tabela 2). As
cultivares BRSMG Madrepérola e BRS Pérola apresenta-
ram médias estatisticamente iguais. Entretanto, a cultivar
BRSMG Madrepérola apresentou produtividade superior
as demais, 3.934,37 kg ha' (Tabela 4). Buso et al. (2014), em
trabalho conduzido em Dourados-MS, obtiveram produ-
tividade média de 3.849,50 kg ha™'.

Alves et al. (2009), avaliando diferentes densida-
des populacionais em feijoeiro, observou que o aumento
da densidade até 500 mil plantas ha’ reduz o nimero
de vagens por planta e o nimero de grdos por vagem,
porém ndo influencia no rendimento de graos.

Em trabalho desenvolvido por Santos et al.
(2014), constatou-se efeito da densidade de semea-
dura dentro de cada cultivar. O aumento da densidade
de semeaduraincrementou o rendimento de graos até
a densidade de 305 mil plantas ha'e reduc¢do da produ-
tividade a partir desse ponto.
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Tabela 4: Média de produtividades das cultivares de feijdo
comum, Uberaba - MG, 2019.

Produtividade media

Cultivar (kgha™)
BRSMG Madrepérola 3.934,37a
BRS Pérola 3.640,62a
J- BRS- FE 2.808,43b

Resultados do teste Scott-Knott a 5% de probabilidade. Médias seguidas
pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente.

Na Figura 2 esta representada a produtividade de
graos dentro das densidades de semeadura analisadas.
E possivel observar que, com o aumento da densidade
de plantas, proporcionalmente, houve um decréscimo
na produtividade de graos na ordem de 6,4 kg ha™' para
cada 1000 plantas acrescentadas na populagao.

Figura 2: Regressdo da produtividade de grdos das cultiva-
res de feijdo dentro das diversas densidades de planta,
Uberaba - MG, 2019.

Jauer et al. (2006), trabalhando com a cultivar
perola em 4 densidades de semeadura, observou que o
rendimento de grdos reduziu linearmente com o incre-
mento do nimero de plantas por area, obtendo maior
rendimento com 200 mil plantas ha™'. Resultados seme-
Ihantes foram relatados por Crothers e Westermann
(1976), os quais mencionam que a expressao do poten-
cial genético quanto a producdo de graos das cultivares
de habito indeterminado estaria estreitamente relacio-
nada com menores populagdes. Este comportamento
seria atribuido ao menor potencial de competicdo por
fotoassimilados nas cultivares de habito determinado
em rela¢do as de habito indeterminado.

Entretanto, resultado contrario foi observado por
Guidolin etal. (1998), onde, trabalhando com cultivares
de feijdo comum em diferentes arranjos populacio-
nal, verificou que a cultivar Barriga Verde apresentou
aumento linear no rendimento de grdos, a medida que
aumentou a populacdo de plantas de 200 para 400 mil
plantas por hectare.

Em trabalho desenvolvido por Santos et al. (2014),
os autores observaram que o aumento da densidade de
semeadura, incrementou o rendimento de graos até a
densidade de 305 mil plantas ha' e redu¢do da produ-
tividade a partir desse ponto.

CONCLUSOES

A semeadura de cultivares de feijdo em dife-
rentes densidades de semeadura influencia nas
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caracteristicas de altura, inser¢cdo da primeira vagem
e na produtividade de graos.

O aumento da densidade de plantas provoca
decréscimo nos indices de produtividade de graos.

A cultivar BRSMG Madrepérola apresentou
média de produtividade superior as demais cultiva-
res. Entretanto, a cultivar BRS Pérola apresentou maior
altura de insercdo da primeira vagem em todas as
densidades avaliadas.

As caracteristicas de niumero de vagens por
planta e nimero de graos por vagem ndo sao influen-
ciadas pelo aumento da densidade de plantas.

Desta forma as cultivares BRSMG e BRS Pérola se
mostram boas alternativas de cultivo para regido, uma
vez que apresentaram produtividade e maior altura de
insercdo da primeira vagem, o que sdo caracteristicas
desejaveis para o cultivo de feijéo.
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RESPOSTA DE DUAS CULTIVARES DE FEIJAO
COMUM A ADUBAGCAO NITROGENADA NO
CERRADO MINEIRO

Sarah Cristina dos Reis Ferreira®®; *Julio Cesar Neves dos Santos'®
Henrigue Gualberto Vilela Penha®®, Luis Augusto da Silva Domingues'®;

Igor Souza Pereira’®

!nstituto Federal do Tridngulo Mineiro (IFTM) Campus Uberldndia. Uberldndia, MG, Brasil.

RESUMO: O feijoeiro apresenta grande importancia como fonte de proteina, sendo a base da ali-
mentacdo em diversas regides brasileiras. Assim, uma das estratégias que vém sendo adotadas
para aumentar a produtividade nos Ultimos anos é o manejo da adubagdo nitrogenada. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a resposta das cultivares de feijdo comum tipo Pérola (grupo carioca) e
Ouro Negro (grupo preto) em funcdo de doses de adubagdo nitrogenada em cobertura. O experi-
mento foi conduzido na Fazenda Sobradinho do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnolo-
gia do Triangulo Mineiro, Campus Uberlandia - MG. O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso, em esquema fatorial 2x4 com 4 repeti¢8es. Os tratamentos constituiram-se de
duas cultivares de feijoeiro (Pérola e Ouro Negro) e quatro niveis de adubagdo em cobertura (0, 40,
80 e 120 kg ha” de N). As caracteristicas avaliadas foram: altura de plantas, diametro do caule, indi-
ce relativo de clorofila, massa de 100 grdos e produtividade. O indice relativo de clorofila e massa
de 100 graos da cultivar Pérola foi superior a cultivar Ouro Negro. O aumento das doses de N em
cobertura levou ao incremento no indice relativo de clorofila na cultivar Pérola e do didmetro do
caule na cultivar Ouro Negro. De acordo com os dados deste estudo, recomenda-se pelo menos
120 kg ha' de N em cobertura para a cultura de feijdo para as cultivares estudadas.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L. Nitrogénio. Parametros agronémicos.

RESPONSE OF TWO COMMON BEANS
CULTIVARS TO NITROGEN FERTILIZATION IN
CERRADO MINEIRO

ABSTRACT: The common bean has a great importance as a source of protein, being the basis of
food in several Brazilian regions. Thus, one of the strategies that have been adopted to increase pro-
ductivity in recent years is the management of nitrogen fertilization. The objective of this work was
to evaluate the response of the common bean cultivars type Pérola (group from Rio de Janeiro) and
Ouro Negro (black group) related to nitrogen fertilization rates in cover. The experiment was carried
out at Farm Sobradinho of Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro,
Campus Uberlandia - MG. The experimental design used was in randomized blocks, in a 2x4 factorial
scheme, with 4 replications. The treatments consisted of two groups of beans and four fertilization
levels (0, 40, 80 and 120 kg ha™ of N). The characteristics evaluated were: the plant height, the stem
diameter, the chlorophyll content, the mass of one hundred grains and the productivity. The relative
index of chlorophyll and mass of 100 grains of the Pérola cultivar was higher than the Ouro Negro
cultivar. The increase in N doses in coverage led to an increase in the relative chlorophyll index in the
Pérola cultivars and in the stem diameter in the Ouro Negro cultivars. According to the data of this
study, itis recommended at least 120 kg ha' of N in cover for the bean culture for the studied varieties.

Keywords: Phaseolus vulgaris L. Nitrogen. Agronomic parameters.
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INTRODUCAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é uma
importante cultura no Brasil e no mundo, pois além da
participagdo econdmica também é um grande fator de segu-
ranca alimentar e nutricional, principalmente para classes
mais carentes da populacao (BARBOSA; GONZAGA, 2012).
De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2020), 0 Brasil é o terceiro maior produtor mundial
defeijdo e, considerando os paises do Mercosul, se destaca
como o maior produtor e consumidor.

O Brasil produz principalmente as classes de feijdo
comum (que se destaca o grupo carioca), 0 comum preto e
o feijdo caupi, da espécie Vigna unguiculata (CHAVES, 2010).
Apesar de ser uma preferéncia nacional, o feijdo carioca
ndo é consumido mundo afora, com exce¢do de quanti-
dades que sdo exportadas para atender a demanda de
comunidades de brasileiros vivendo no exterior.

O cultivo é realizado em trés safras distintas: “das
aguas”, “da seca” e “de inverno” (CONAB, 2020). Na safra
2019/20, considerando o total das trés safras, a area
cultivada (estimada em maio de 2020) foi de 2.922,5 mil
hectares com produc¢do em 3.048,1 mil toneladas perfa-
zendo produtividade de 1.043 kg ha' (CONAB, 2020).

O feijoeiro € uma planta herbacea, trepadeira ou
rasteira, com crescimento determinado, quando as folhas
e ramos cessam seu crescimento a partir do florescimento,
ou indeterminado, quando continuam se desenvolvendo
mesmo apds a floracado. O ciclo vegetativo varia de acordo
com a época de cultivo e o cultivar, estando em torno de 65
a 120 dias (MONTEIRO et al., 2010). Suas folhas primarias
sao simples e as demais sdo compostas, trifolioladas. Cerca
de 80% do sistema radicular esta presente nos primeiros
20 cm de profundidade. As flores estdo agrupadas e sua
coloracdo pode variar entre branca, résea ou violeta (SILVA,
2021). E uma planta autégama com grande floracdo, porém
em condi¢des adversas ha uma alta taxa de abortamento
de flores (de 30 a 100%) e, em condi¢Bes ideais, a taxa de
vingamento é superior a 50% (HOFFMANN et al., 2007).

De acordo com Taiz et al. (2017), o nitrogé-
nio € o nutriente mais exigido pelas plantas. Para o
feijoeiro, o N também é o nutriente mais absorvido
e extraido, no qual a sua incorporacdo, por meio da
adubacao, influencia significativamente a produti-
vidade pois o N é responsavel pelo crescimento da
planta, atuando diretamente na fotossintese, sendo
parte constituinte da clorofila, vitaminas, carboidra-
tos e proteinas, além de atuar no desenvolvimento
do sistema radicular da planta (SORATTO et al., 2006;
VALDERRAMA et al., 2009; BARBOSA; GONZAGA, 2012).

O nitrogénio para as plantas pode ser obtido por meio
de diversas fontes, sejam elas a partir do solo (decompo-
sicdo da matéria organica), pela adi¢do de fertilizantes
nitrogenados (ureia, sulfato de améonio, nitrato de calcio,
entre outros) ou pelo processo de fixa¢do biolégica do
N, (TELLES, 2016; TAIZ et al., 2017).

A época de aplicagdo e a dose do N na cultura do
feijdo devem ser focadas para as diferentes cultivares e
as diferentes condi¢des edafoclimaticas em que é culti-
vada. A falta desse tipo de informagdo tem feito com
que o potencial produtivo das cultivares utilizadas esteja
aquém do potencial genético para a cultura. Existe uma
discrepancia na resposta ao N de acordo coma culti-
var estudada. A cultivar Jalo Precoce responde melhor a
dose de 40 kg ha', enquanto a cultivar BRS Estilo a dose
de 80 kg ha' de N, aplicados no estadio R5 de desen-
volvimento do feijoeiro nas condi¢des do Sudeste
Goiano para a safra “das aguas” (novembro a feve-
reiro) (GUIMARAES et al., 2017).

Os principais fatores que limitam a produtividade
do feijoeiro no pais sao o baixo nivel tecnolégico de alguns
produtores e o cultivo em solos de baixa fertilidade, princi-
palmente os deficientes em nitrogénio (N) (MERCANTE et al.,
1999). Durante as Ultimas décadas, pesquisadores e melho-
ristas tém se esfor¢cado para langar cultivares com maior
potencial produtivo, porém ha falta de informagdes quanto
ao manejo destas, principalmente sobre a adubagdo nitro-
genada, fazendo com que o real potencial produtivo da
cultura ndo seja expresso (SANTI et al., 2006).

Diante do exposto, o objetivo do presente estudo
foi avaliar as caracteristicas e produtividade do
feijdo carioca e preto em fungao da adubacdo nitroge-
nada em cobertura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Sobradinho
do Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do
Triangulo Mineiro, Campus Uberlandia - MG, situado a 18°
45' 55" |atitude sul, 48° 17" 16" longitude oeste e altitude
média de 650 m, em area previamente cultivada com trigo
e feijdo, com corregdes de solo feitas nos ultimos 5 anos.

O solo da area experimental foi identificado como
Latossolo Vermelho Distréfico tipico conforme a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2013), de
textura muito argilosa com caracteristicas fisico-quimicas
adequadas para o cultivo do feijoeiro (Tabela 1). O solo foi
preparado mecanicamente com arado de disco, seguindo-

-se 0 nivelamento com grade-niveladora em trés passadas
cruzadas para melhor destorroamento.

Tabela 1: Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area experimental na camada de 0 - 20 cm. Uberlandia - MG*

pH Mo Pumen. H+Al K* Ca* Mg SB T
H.0 dag kg’ mgdm3 e TR 11e] (o 3 B —
57 29 66,8 4,20 0,64 4,9 1,3 6,86 11,06
B Cu Fe Mn Zn \" m Textura (%)
MG AM P s %o------ Areia Silte Argila
0,37 6,0 18 29,5 38 62 0 7,5 20 72,5

*Amostra de solo coletada 20 dias antes da semeadura.
Fonte: autores (2021).
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O experimento foi instalado em 01 de outubro,
no inicio do periodo chuvoso para a regido do Triangulo
Mineiro, em época considerada como de primeira safra
para o cultivo do feijdo. O delineamento experimental utili-
zado foi 0 em blocos ao acaso (DBC), em esquema fatorial
2x4, com 4 repeticdes. Os blocos experimentais foram cons-
tituidos de 4 parcelas de 5 metros de comprimento por 2,4
delargura, totalizando 12,5 m? por parcela. Cada parcela foi
composta por 6 linhas de cultivo espagcadas em 0,4 metros,
sendo analisadas apenas as duas linhas centrais, despre-
zando-se 0,50 metros em ambas extremidades das linhas,
resultando em uma area Util de coletas de 3,2 m2. Os trata-
mentos constituiram-se de dois grupos de feijoeiro (carioca
e preto), das cultivares Pérola e Ouro Negro, respectiva-
mente, e quatro niveis de adubacao nitrogenada (0, 40, 80
e 120 kg ha' de N em cobertura - Tabela 2).

As adubacdes nitrogenadas foram parceladas em
doses de 40 kg ha' de N conforme as datas presentes
na Tabela 2, nos diferentes niveis de adubacdo estuda-
dos. A semeadura foi mecanizada, adotando-se uma
densidade de semeadura de 12 sementes por metro
para ambas cultivares.

Tabela 2: Manejo das aplica¢des de N em cobertura de acordo
com os dias ap6s a semeadura (DAS), Uberlandia-MG

Adubacao Dias Apds a
nitrogenada Semeadura Data
(kg ha'de N) (DAS)

Nivel 1-0kgha'deN - e

Niveis de Adubacgdo
nitrogenada

Nivel 2 -40 kgha'de N 40 10 10/10/2018
40 10 10/10/2018
Nivel 3-80 kg ha'de N
40 23 23/10/2018
40 10 10/10/2018
Nivel4-120kgha'deN 40 23 23/10/2018
40 33 02/11/2018

Fonte: autores (2021).

As sementes utilizadas das cultivares Pérola
(grupo carioca) e Ouro Negro (preto) foram obtidas
de producdo local do ano anterior e adequadamente
conservadas para manutengdo do vigor e taxa de germi-
nacao recomendadas para a cultura.

A adubacao de base foi de 250 kg ha' do formu-
lado comercial 08-28-16, correspondendo a 20 kg ha”'
de N, 70 kg ha' de fésforo e 40 kg ha' de potdassio. Para
reposicdo da evapotranspiracdo foi instalado um sistema
de irrigacdo por aspersao convencional, com espaca-
mento entre aspersores e entre linhas de 12 m.

Foi realizado o controle quimico para manejo
das plantas daninhas que emergiram previamente a

semeadura, com a aplicagdo de glifosato, na dose de
3,0 L ha' do produto comercial. Apds a emergéncia do
feijoeiro, 0 manejo das plantas infestantes era realizado
semanalmente por meio de capina manual.

Visando o controle de pragas, foi realizada, aos
23 DAS, a aplicagdo de deltametrina na dose de 0,3 L ha"
do produto comercial.

No estadio vegetativo V4 (36 DAS), foram amos-
tradas 20 plantas aleatoriamente na area Util da parcela,
para a obtengdo dos seguintes parametros agronémi-
cas: a) a altura das plantas, medindo-se a distancia do
colo até o apice da planta; b) o diametro do caule na
altura do colo e ¢) indice relativo de clorofila, deter-
minado com o clorofildmetro Minolta SPAD 502 (Soil
Plant Analysis Development) cuja leitura foi realiza nas
primeiras folhas completamente expandidas do terco
superior da planta.

Por ocasido da colheita, realizada aos 89 DAS,
foram colhidas todas as plantas de 3 metros da area util
de cada parcela, secas ao sol e trilhadas manualmente.
A partir da producdo da parcela colhida foi estimada a
produtividade em kg ha' e a massa de 100 graos, obti-
dos pela pesagem de 100 grdos coletados de 8 amostras
ao acaso, ambas corrigidas para 13% de umidade.

Os dados das varidveis analisadas foram
submetidos a analise de variancia pelo teste de F a
5 % de probabilidade. Quando houve significancia,
foi aplicado o teste de Tukey para comparacao das
médias dos grupos e para as doses de nitrogénio foi
realizada analise de regressao. Foi utilizado o programa
estatistico SISVAR 5.3 (FERREIRA, 2011) para andlises
estatisticas e o programa Excell for Windows para
confecgdo do gréfico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela analise de variancia, observou-se interagdo
significativa entre as cultivares de feijoeiro e doses de
N somente para as variaveis indice relativo de cloro-
fila medido com SPAD e diametro de caule na altura
do colmo. Houve diferenca significativa pelo teste F
(p<0,05), exceto para variavel altura de plantas, entre
os grupos de feijoeiro e doses de N aplicadas em cober-
tura para algumas variaveis analisadas.

Em relacdo as cultivares de feijoeiro (Pérola e Ouro
Negro), verificou-se que os teores de clorofila e massa de
100 graos foram superiores na cultivar Pérola, ndo sendo
possivel observar diferenca significativa para as variaveis
altura de planta, diametro de caule e produtividade (kg ha™)
ao nivel de 5% de significancia (Tabela 3).

Tabela 3: Altura de planta (cm), didametro do caule (mm), indice relativo de clorofila (SPAD), massa de cem sementes (g) e produ-
tividade de grdos (PG), em dois grupos de feijoeiros, Uberlandia - MG

Grupos de feiioeiro Altura de planta Diametro do caule indice relativo de Massa de Produtividade
P ) (cm) (mm) clorofila (SPAD) 100 gréos (g) de gréos (kg ha™')
Carioca 32,79 a* 7,62 a 3794 a 23,02a 2.683a
Preto 3292a 7,66 a 34,09b 16,79 b 2.673a

*Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste F.

Fonte: autores (2021).
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Ressalta-se que as doses de N aplicadas em cober-
tura também ndo causaram alterac¢®es na altura das
plantas (Tabela 3). Guimardes et al. (2017) relatam ndo
ocorrer resposta as doses de N para as cultivares Jalo
Precoce e BRS Estilo para altura da planta, sendo possivel
observar tal diferenca entre as cultivares, independente da
dose aplicada, sendo essa caracteristica vinculada ao fené-
tipo da planta, em especial ao ciclo da cultivar. Respostas a
aplicacdo de N estdo condicionadas a época de aplicacdo
em que se observa uma maior altura de plantas quando
a aplicacdo de N ocorre nos primeiros estadios fenologi-
cos, principalmente V2, independente da dose aplicada.
Brazetal. (2018) também ndo observaram resposta para
essa varidvel em relagdo as diferentes fontes de N aplica-
das ao feijoeiro cv. BRS FC104 (grupo carioca).

A auséncia de resposta as doses de N em relagdo
aaltura de plantas pode ser explicada pelo fornecimento
desse nutriente pelo solo aliado a fixacdo do N atmos-
férico por bactérias nativas (ARF et al., 2004). Mesmo
nao sendo realizada a inoculacdo de sementes nesse
trabalho, foi possivel verificar a presenca de n6dulos no
sistema radicular das plantas de feijdo na area de cultivo
0 que caracteriza a simbiose entre as plantas de feijdo e
bactérias. Outro ponto importante a ser observado foi o
historico da area do presente estudo, onde normalmente
sdo cultivadas hortalicas. Dessa forma, o solo da area
experimental, durante varios anos, vem passando por
constantes correcdes de fertilidade o que gerou inicial-
mente bons teores de nutrientes (Tabela 1).

Nesse trabalho, foi possivel observar intera-
¢do significativa entre os grupos de feijoeiro e doses de
N em cobertura para as variaveis indice relativo de cloro-
fila e diametro de caule (Tabela 4). A cultivar Pérola (grupo
carioca) apresentou o indice relativo de clorofila estatistica-
mente superior a Ouro Negro (grupo preto) nas condi¢des
estudadas. Isso pode ser explicado pelas diferentes carac-
teristicas dos cultivares dos grupos estudados. Ademais,
no presente estudo, verificou-se que o feijdo do grupo
carioca apresentou correlacdo entre aumento das doses
de N e indice relativo de clorofila, de modo que para as
maiores doses de N o indice relativo de clorofila foi maior.
Assim, com aumento das doses de N, passou a se obser-
var diferenca estatistica no indice relativo de clorofila entre
os grupos de feijoeiro, fato que ndo ocorreu para a dose de

Acultivar Pérola apresentou SPAD superior a cultivar
Ouro Negro para todas as doses de N testadas, exceto para
o tratamento controle sem a aplicagdo de N. Esses valores
encontrados para a cultivar Ouro Negro assemelham-se
aqueles encontrados para as cultivares BRS Esplendor e
BRS Grafite, ambos do grupo preto, cujas médias foram
de 32,25 e 33,88, respectivamente (SALGADO et al., 2012).
Em relacdo ao grupo carioca, em um experimento com
a cultivar Pérola, para as doses de 0, 30, 60 e 120 kg ha™
de N em cobertura, encontrou leituras de 37,05; 38,65;
40,40 e 41,18 SPAD, aos 30 dias ap6s emergéncia, sendo
amédia 39,32, valor préximo ao encontrado no presente
trabalho (SILVEIRA et al., 2003).

Segundo Braz et al. (2018), o indice relativo de
clorofila é uma caracteristica influenciada pelo estadio
do feijoeiro em rela¢do a época de aplicagdo do N. Esse
indice é usado para estimar seu contetido nos tecidos
das plantas e esta altamente correlacionado com o nivel
de N nas plantas (TAlZ et al., 2017; SILVEIRA et al., 2003). O
N é considerado um nutriente extremamente mével nas
plantas e, portanto, os sintomas de deficiéncia sdo inicial-
mente observados nas folhas mais velhas (TAIZ et al., 2017).

Nesse trabalho, como a avaliagdo do indice relativo
de clorofila foi realizado nas folhas mais novas (terco supe-
rior), isso pode ter contribuido para uma reduzida resposta
de ambas cultivares as doses de N aplicadas nesse traba-
Iho, diferindo somente para a cultivar Pérola entre a maior
dose de N e os demais tratamentos, os quais ndo diferiram
entre si. Diferencas para essa variavel em feijdo comum,
submetidas a doses de N, sdo obtidas quando a avalia-
¢do é realizada em folhas mais velhas comparando-se as
folhas novas (MAIA et al., 2017).

Com relagdo ao didmetro de caule, verificou-se
que houve diferenca estatistica entre os as cultivares
apenas no tratamento controle (dose 0 kg ha' de N), em
que a cultivar Ouro Negro apresentou diametro de caule
inferior a cultivar Pérola. Ndo houve resposta as doses de
N aplicadas para a cv Pérola. Contudo, a cv Ouro Negro
respondeu as aplica¢des de N, diferindo o tratamento
controle dos demais tratamentos (Tabela 5).

Tabela 5: Diametro de caule (mm) em duas cultivares de feijoeiros
submetidos a doses de N aplicadas em cobertura, Uberlandia- MG

-1 i i Cultivar
Okgha" (Tabela 4). Tal fato demonstra maior potencial de Dose de N (kg ha") ,
aproveitamento de N, no que tange a atividade de clorofila, Pérola Ouro Negro
no feijdo carioca em detrimento ao preto. 0 751Aa 6,83Bb
P . ) ) 40 7,66 A 7.99A
Tabela 4: Indice relativo de clorofila (SPAD) em duas cultivares @ @
de feijoeiros submetidos a diferentes doses de N aplicadas em 80 7.55Aa 812Aa
cobertura, Uberlandia - MG 120 7,80Aa 7,69Aa
Cultivar Média geral 7,62 7,66
Dose de N (kg ha')
Pérola Ouro Negro CV: 5,68%; DMSukey grupo: 0,638; DMSTukey dose: 0,855.
0 36,29 Ab 34,66Aa * Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na
20 37.03 Ab 3246Ba linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
80 40,66 Aab 340183 Fonte: autores (2021).
120 37,78 Aa 352284 Foi observada diferenca estatistica para a caracte-
Média geral 37,94 34,09 ristica massa de 100 graos (g) apenas entre as cultivares

CV: 4,74 %; DMSTukey grupo: 2,512; DMSTukey doses: 3,368
*Medias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na
linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: autores (2021).
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de 100 graos (23,02 g) em relagdo a Ouro Negro (16,79 g),
sendo essa variavel ligada as caracteristicas fenotipicas
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de cada cultivar. Destaca-se que a cultivar Pérola possui
graos graudos comparados a Ouro Negro, sendo essa
uma caracteristica destaque para o grupo carioca
(FORNASIERI FILHO et al., 2007). A adubagdo nitroge-
nada ndo influenciou nessa varidvel até a maior dose
testada para ambas as cultivares (Tabela 6).

Tabela 6: Massa de 100 graos (g) em duas cultivares de feijoeiro
submetidos a doses de N em cobertura, Uberlandia-MG

Cultivar

Dose de N (kg ha')

Pérola Ouro Negro
0 23,03 16,58
40 23,46 16,93
80 22,24 16,89
120 23,35 16,74
Média geral 23,02 A* 16,79B

CV: 6,01%; DMSTukey grupo: 0,880.

*Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo
teste de tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: autores (2021).

Para a variavel produtividade de graos (kg ha),
ndo foi observada interacao significativa entre os grupos
de feijoeiro e as doses de N. Assim, a regressdo apresen-
tada expressa o comportamento de ambos os grupos
de feijoeiro em funcdo das doses de N, verificando-se o
incremento na produtividade a medida que se aumenta-
ram as doses de N em cobertura (Figura 1). Por meio da
equacdo de regressdo, nota-se que houve acréscimo de
8,731 kg ha' na produtividade para cada 1 kg de N apli-
cado em cobertura.

Figura 1: Produtividade do feijoeiro em fun¢do das doses de
N em cobertura, Uberlandia - MG

3500
s !"""”v“,“““"
2500 4.,..”...---‘.------.uv.-..
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1500

1000
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Fonte: autores (2021).

O aumento na produtividade corrobora com os
resultados obtidos por Almeida et al. (2000), em que a
produtividade de grdos do feijoeiro, cultivar IAC Carioca
(grupo carioca), aumentou 144 kg ha™ (7,4%) em rela-
¢do a testemunha, a partir do acréscimo de 40 kg ha''de
N aplicado em cobertura. Souza et al. (2019), relataram
aumento linear na produtividade das cultivares Pérola,
BRSMG Madrepérola, BRSMG Majestoso e IAC Alvorada
(grupo carioca), a cultivar Ouro Vermelho (grupo verme-
Iho) e a cultivar BRSMG Unido (grupo manteigao), com
o incremento das doses de nitrogénio em cobertura
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até a Ultima dose testada. Tais resultados podem variar
conforme a dinamica de N no solo. Ha trabalhos em que
ndo foi observado o incremento na produtividade com
a aplicacdo de N (ARF et al., 2004).

Ao se avaliar os ganhos em produtividade, em valo-
res absolutos, foi observado incrementos de 859 kg ha'
(37,38%) para a cultivar Pérola e 1117,5 kg ha' (54%)
para a cultivar Ouro Negro, comparando-se a maior
dose de N aplicada (120 kg ha) ao tratamento controle
(0 kg ha). Ainda, ressalta-se que as cultivares utiliza-
das poderiam responder, em termos de produtividade,
a doses de N maiores que 120 kg ha, pois as médias se
ajustaram de forma crescente e linearmente ao intervalo
de doses avaliado neste estudo.

Em experimentos realizados no municipio de
Gurupi - TO, utilizaram-se as doses de zero e 100 kg ha'de
N em cobertura, nas cultivares BRS Esplendor e BRS
Grafite, ambos do grupo preto, em que para o cultivar
BRS Esplendor ndo houve diferencga significativa na produ-
tividade com a dose de 100 kg ha™ de N. J& para a cultivar
BRS Grafite, com a adubacdo de cobertura, a produtivi-
dade aumentou em 1145 kg ha' (96,87%) em comparagao
a dose zero (Salgado et al., 2012).

Por fim, vale lembrar que com o aumento progressivo
das doses de um nutriente deficiente no solo a produtividade
aumenta rapidamente no inicio (tendendo a uma resposta
linear), mas estes aumentos tornavam-se cada vez menores
resultando a ndo mais respostas a novas adi¢des (tendendo
auma resposta curvilinea) (MENDES, 2007).

CONCLUSOES

O incremento das doses de N em cobertura propor-
cionou aumento linear na produtividade de ambos os
grupos de feijoeiro estudados. Além disso, observou-se
incremento do indice relativo de clorofila na cultivar Pérola
e do diametro do caule na cultivar Ouro Negro.

A altura de plantas e massa de cem graos nao
foram influenciadas pelo aumento das doses de nitro-
génio em cobertura.

De acordo com os dados deste estudo, recomen-
da-se pelo menos 120 kg ha' de N em cobertura para a
cultura de feijdo (grupo preto e carioca).
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RESUMO: Para que a cultura do feijoeiro possa apresentar boa produtividade, é necessario um
teor elevado de nitrogénio, visto que é o nutriente exigido em maior quantidade. Sendo assim,
por conta de o adubo nitrogenado ser um insumo de alto valor agregado, é interessante que
existam alternativas mais rentaveis ao produtor e que ao mesmo tempo ndo influencie na pro-
dutividade apresentada. A inoculagdo de sementes de feijdo vem apresentando resultados pro-
missores e sendo uma alternativa viavel para o suprimento de N a cultura. O objetivo do estudo
foi avaliar a eficiéncia técnica e econdmica do uso de inoculantes no rendimento da cultura do
feijdo comum. O experimento foi realizado no municipio de Uberaba, MG e conduzido em Blocos
Casualizados (DBC) com quatro repeti¢des e seis tratamentos: sem aplicagdo de N e sem inocula-
¢do (Testemunha); 40 + 40 kg ha™ de N e sem inoculacdo; sem aplicacdo de nitrogénio e com uso
do inoculante turfoso; sem aplicagdo do nitrogénio e com uso do inoculante liquido; inoculante
turfoso + 20 kg ha' de N e inoculante liquido + 20 kg ha' de N. As variaveis avaliadas foram: pro-
dutividade da cultura, nimero de grdos por planta, vagens por planta, graos por vagem e massa
seca das plantas. De forma geral, ndo foram obtidos resultados estatisticos significativos para as
varidveis avaliadas, apenas para numero de grdo por planta e nimero de vagens por planta. O
maior lucro foi observado para o tratamento testemunha.

Palavras-chave: Fixacdo de nitrogénio. Inoculante liquido. Inoculante turfoso. Phaseolus vulgaris.

USE OF INOCULANTS IN IRRIGATED COMMON
BEAN SEEDS

ABSTRACT: For the bean crop to show good productivity, it needs a high nitrogen content,
since it is the nutrient required in greater quantity. Therefore, because nitrogen fertilizer is an
input with high added value, it is interesting that there are more profitable alternatives for the
producer and that at the same time does not influence the productivity presented. The inocu-
lation of bean seeds has been showing promising results and being a viable alternative for the
supply of N to culture. The objective of the work was to evaluate the technical and economic
efficiency of the use of inoculants in the yield of common bean culture. The experiment was
carried out in the city of Uberaba, MG and conducted in DBC with four replications and six
treatments: no application of N and no inoculation (Control); 40 + 40 kg ha™' of N and without
inoculation; without nitrogen application and with the use of peat inoculant; without applica-
tion of nitrogen and using the liquid inoculant; peat inoculant + 20 kg ha” of N, liquid inoculant
+ 20 kg ha' of N. The variables evaluated were: crop yield, number of grains per plant, pods
per plant, grains per pod and plant dry mass. In general, no statistically significant results were
obtained for the variables evaluated, only for the number of grains per plant and the number
of pods per plant. The highest profit was observed for the treatment of the control.

Keywords: Liquid inoculant. Peat inoculant. Phaseolus vulgaris L. Nitrogen fixation.
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INTRODUCAO

O feijoeiro-comum, Phaseolus vulgaris L, é cultivado
por pequenos e grandes produtores, em diversificados
sistemas de producdo e em todas as regides brasileiras,
representando uma fonte de renda para esses produto-
res. Esse gréo representa um tipico produto de consumo
doméstico e de enorme importancia na alimentacdo
como fonte de proteina (VALADAO et al., 2009). No Brasil,
a preferéncia tradicional de consumo tem sido por graos
do tipo comercial carioca, o que justifica a intensifica-
¢do de esforcos no sentido de desenvolver linhagens
superiores com este tipo de grao, que associem o maior
numero possivel de caracteristicas que expressem o
fenétipo desejavel (DEL PELOSO; MELO, 2005). De acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE
(2020), no ano de 2019 o feijao de 3? safra ocupou area
de 222.754 hectares, alcancando uma producdo de
588.433 toneladas, com rendimento médio de 2.647 kg
ha"'. Ocupando, assim, o 3° lugar entre paises produto-
res de feijdo, e ficando atras apenas de Myanmar e india
(FAOSTAT, 2019).

Segundo Ferreira et al. (2009), os fatores responsa-
veis pela baixa produtividade do feijoeiro sdo: incidéncia
de doencas e pragas, ndo utilizagdo de sementes certifica-
das, falta ou excesso de agua e baixa disponibilidade de
nutrientes, sobretudo o fésforo (P) devido a sua adsorcao
nos solos e o nitrogénio (N) que sofre perdas decorren-
tes de lixiviacdo e volatilizagdo, resultado do manejo
inadequado. Nas plantas em geral, o nitrogénio é cons-
tituinte de muitos componentes da célula vegetal, como
aminoacidos, proteinas e acidos nucleicos. Portanto, a
deficiéncia de nitrogénio rapidamente inibe o cresci-
mento vegetal, além de causar sintomas de clorose e
queda das folhas (TAIZ; ZEIGER, 2017). Desse modo, para
cultura do feijoeiro ndo sera diferente, visto que é neces-
sario um adequado suprimento desse nutriente para o
seu desenvolvimento bem como producdo da cultura.
Essa leguminosa apresenta alto teor de nitrogénio (N)
nos graos e demais tecidos e, por essa razdo, esse é 0
nutriente mais extraido e exportado pela planta. E para
garantir uma boa nutricdo, o feijoeiro pode contar com
o suprimento de nitrogénio proveniente de trés fontes:
decomposi¢do da matéria organica no solo, forneci-
mento de fertilizantes nitrogenados e fixa¢do biolégica
de nitrogénio. No entanto, além do elevado custo econb-
mico, o uso de adubos nitrogenados em solos tropicais
tem ainda um custo ecolégico adicional (STRALIOTTO;
TEIXEIRA; MERCANTE, 2002).

Nesse contexto, 0 manejo adequado da adubacao
nitrogenada representa uma das principais dificuldades
da cultura do feijoeiro, visto que a aplicacdo de doses
excessivas de N, além de aumentar o custo econémico,
pode promover contaminac¢do das aguas subterra-
neas devido a lixiviacdo de nitrato, e a sua utilizacdo
em quantidade insuficiente pode limitar o seu poten-
cial produtivo, mesmo que outros fatores de producao
sejam otimizados (SANTOS et al., 2003). Para solucionar
essas dificuldades, surge a necessidade de se buscar
tecnologias de baixo custo que melhorem a produti-
vidade da cultura, baixando custos e aumentando a
renda do produtor. De acordo com Franciscon (2014),
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como atributo importante, o feijao tem a capacidade de
associar-se com bactérias do género Rhizobium. Essas
bactérias transformam o nitrogénio atmosférico (N2)
em formas utilizaveis pelas plantas, em troca recebem
fotossintatos da planta. A simbiose leguminosa/bacté-
ria fixadora pode reduzir ou até mesmo suprimir toda a
necessidade dessas culturas em fertilizantes nitrogena-
dos, o que traz grande vantagem ambiental e econdmica
no cultivo nessas plantas. Nesse contexto, existe a possi-
bilidade de explorar a FBN através da adog¢do da pratica
de inoculagdo das sementes com estirpes de rizébios
eficientes, adquiridas de empresas especializadas.
Entretanto, essa tecnologia ndo é bem difundida entre
0s pequenos agricultores, ndo gerando uma demanda
para que as empresas busquem uma estratégia de distri-
buicdo para esse publico (ROCHA, 2013).

Estudos tém demonstrado que é possivel que o
feijoeiro se beneficie da fixacdo biolégica de nitrogénio,
podendo alcancar produtividade acima de 2.500 kg ha™.
Deve-se, contudo, considerar que o sucesso de inocula-
¢do do feijoeiro com estirpes de rizébio com alta eficiéncia
esta associado a habilidade competitiva de tais estirpes
e adaptacdo as condi¢des ambientais. Sob condicbes
ambientais adequadas, o nitrogénio atmosférico fixado
pela simbiose pode atender a maior parte das necessida-
des do feijoeiro. Entretanto, os fatores da acidez do solo,
pH baixo e concentracées elevadas de aluminio téxico,
frequentemente, limitam todas as etapas do processo de
infeccdo das raizes, formacdo de nddulos e assimilacdo do
nitrogénio pela planta (PELEGRIN et al., 2009).

De acordo com Barbosa Filho e Silva (2001), a ureia
e o sulfato de amdnio sdo duas fontes com pouca eficién-
cia de utilizacdo pelas culturas, raramente superior a 50%;
porém, sdo as mais utilizadas na agricultura brasileira,
possivelmente devido ao menor custo e a disponibilidade
no mercado. Enquanto outras fontes de N ndo estiverem
disponiveis no mercado em condi¢ées competitivas com
a ureia e o sulfato de amoénio, a estratégia para a maximi-
zacdo da eficiéncia de uso de N ainda devera ser feita pelo
aperfeicoamento de seu proprio manejo.

Se comprovada a eficiéncia da inoculagdo com
bactérias, substituindo parte ou totalidade da aduba-
¢do nitrogenada mineral, esta tecnologia pode diminuir
sensivelmente custos de producdo e auxiliar em minimi-
zar impactos ambientais. Produtores e pesquisadores
poderao ter informacgdes sobre esta importante relagdo
em um sistema produtivo que é o feijoeiro de inverno.
Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficién-
Cia técnica e econdmica da inoculacdo na cultura do
feijdoirrigado.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no setor de
Culturas Anuais do Campus Uberaba do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
localizado no municipio de Uberaba - MG, situado a 19°
39'19"Se47°57'27" W e 795 metros de altitude. O clima,
segundo a classificagdo internacional de Koppen, é do
tipo Aw, isto é, verao quente e chuvoso, inverno frio e
seco, com temperatura média anual de 23,2°C e precipi-
tacdo média anual de 1.584,2 mm ano.
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O solo da area experimental pertence a classe
textural Franco Arenosa, cujas caracteristicas quimi-
cas foram analisadas pelo Laboratério de Andlise do
Solo da EPAMIG em Uberaba, MG. Os resultados da
analise foram: MO (3,3 dagkg'); pH (6,9); P (415
mg dm-3); K (170mgdm-3); Ca (6,3 cmol.dm™3); Mg
(1,4cmol.dm3); Al (0,0 cnol.dm3); H + Al (1,6cmol.dm?3) e
S.B.(8,1cmol.dm? e V% (84 %).

O experimento foi implantado em junho e a colheita
realizada em setembro de 2018, utilizando-se a cultivar
IAC Milénio, a qual apresenta graos do tipo carioca, apre-
senta graos com coloragdo amarronzada e rajas marrons
mais escuras, possui porte ereto facilitando a colheita
mecanizada e apresenta um grande pacote tecnolégico
com resisténcia a antracnose e murcha de Fusarium spp.,
o que reduz cerca de 30% as aplica¢des de agrotdxicos.
Apresenta produtividade média em 2831 kg ha e ciclo
médio de aproximadamente 95 dias. Os graos possuem
tolerancia ao escurecimento e ao Fusarium oxysporum e
as racas fisiologicas 81, 89 e 95 do patdgeno da antrac-
nose (Colletotrichum lindemuthianum).

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados (DBC), com quatro repeti¢des, sendo empre-
gado esquema simples com seis tratamentos, T1: 0 kg ha™
de nitrogénio e sem inoculagdo; T2: 40 kg ha de nitrogé-
nio na semeadura e 40 kg ha' de nitrogénio na adubagao
de cobertura, porém sem inoculacdo; T3: sem aduba-
¢do nitrogenada e uso de inoculante turfoso, a base
de Rhizobium tropici; T4: sem adubacdo nitrogenada e
com inoculagdo via liquido, a base de Rhizobium tropici;
T5:20 kg ha de nitrogénio na semeadura e inoculante
turfoso e T6: 20 kg ha' de nitrogénio no plantio e com
inoculante liquido. A fonte de N utilizada no experi-
mento foi a ureia.

Cada parcela foi constituida de seis linhas de
semeadura com comprimento de 3 metros e espa-
camento entre linhas de 0,50 metro, totalizando seis
tratamentos e quatro repeti¢cdes, com um total de 24
parcelas experimentais, com 11 plantas por metro linear.

Durante o desenvolvimento deste trabalho
foram realizadas algumas capinas manuais e também
algumas capinas quimicas com o uso dos herbicidas
seletivos Flex® (Fomesafem) e Fusilade® (Fluzifope-
p-butil) com intuito de diminuir o banco de sementes
de plantas daninhas presentes no local; a incidéncia
de mosca branca (Bemisia argentifolii) foi controlada
através de aplicacdes com Actara® (Tiametoxam) e
Engeo Pleno® (Tiametoxam e Lambda-Cialotrina),
alternando os produtos no decorrer do ciclo a fim de
evitar a resisténcia da mosca as moléculas. Também
foi verificada incidéncia de mancha bacteriana
(Xanthomonas axonopodis).

Aiinoculagdo das sementes foi realizada momen-
tos antes da semeadura, na propor¢ao de 500 g de
inoculante turfoso para 50 kg de sementes, acrescen-
tando-se 300 mL de solu¢do agucarada a 10 % (p:v). O
inoculante de fonte liquida foi adicionado as sementes
momentos antes da semeadura na proporg¢ao de 60
mL para 50 kg de sementes, visando a melhoria de sua
aderéncia as sementes.
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Por ocasido da colheita, que ocorreu dia 19
de setembro, foram coletadas cinco plantas de cada
parcela para obten¢do do nimero de grdos por planta,
do nimero de vagens por planta e do nimero de graos
por vagem. A produtividade da cultura foi verificada
através da pesagem dos graos e medi¢do do seu teor
de umidade, para correcdo do peso para umidade
de 13%, conforme Equagdo 1, numa area central da
parcelade 1 m2.

P=Pc(100-U0)/(100-Ui)..c.oerirrirrirrirrirerinenenenensessensensnne (eq)

Em que: P= peso corrigido (kg ha'); Pc = peso de
campo (kg ha'); Uo= umidade medida ap6s colheita (%)
e Ui= umidade de corre¢do (13%).

Além das avaliagBes agrondmicas, foi feito um
estudo econdmico, em que todos os custos relacio-
nados a producdo foram contabilizados e analisados.
Foram analisados os custos dos inoculantes utilizados,
das quantidades de adubos utilizadas, dos insumos em
geral e foram feitos os calculos separadamente para
cada tratamento, podendo identificar qual sistema de
plantio é o mais viavel economicamente.

A andlise econémica foi baseada no modelo de
custo de producdo constante no anuario da agricultura
brasileira (AGRIANUAL, 2017). Diferenciando apenas
os valores de tratamento de sementes pelo uso ou
ndo dos inoculantes. Para gerar os valores de receitas,
foi adotado o preco médio do feijdo para a regido do
Noroeste e Triangulo Mineiro em Minas Gerais, no més
de setembro de 2018. O pre¢o médio de venda foi de R$
1,50 o quilograma do feijao (IBRAFE, 2018).

Foram considerados os custos da ureia e sua apli-
cagdo (a lango), além do custo do inoculante. O preco
da tonelada de ureia foi de R$ 1.234,76. Comparou-se
o incremento de produtividade, o custo de producdo,
0 acréscimo da receita bruta e o acréscimo da receita
liquida, em relacdo a testemunha sem inoculagdo e sem
adubacdo nitrogenada. Entende-se por incremento de
produtividade a diferenca entre a produtividade de
graos correspondente a cada um dos tratamentos em
relagdo ao tratamento sem inoculagdo e sem adubagao
(controle). O acréscimo de receita bruta foi determi-
nado pelo acréscimo de produtividade multiplicado
pelo preco de venda do feijdo. O acréscimo de receita
liquida foi obtido pela diferenca entre o acréscimo de
receita bruta e os custos da adubacao nitrogenada, sua
aplicacdo e/ou inoculacao.

As analises estatisticas foram realizadas por meio
de analises de variancia pelo teste F. A ferramenta utilizada
foi o software Sisvar for Windows, versdo 5.6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontra-se o resumo da andlise de
variancia. Verifica-se que o niUmero de vagens por planta
e numero de graos por planta foram diferentes entre os
tratamentos. O mesmo ndo ocorreu para as variaveis
produtividade e nUmero de gréos por vagem.
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Tabela 1: Resumo do quadro de Analise de Variancia para as
variaveis: produtividade de grdos (Prod), nimero de grdos por
planta (NGP), nimero de vagens por planta (NVP) e nimero de
graos por planta (NGV). Uberaba, MG, 2018.

FV1 GL2 Prod NGP NVP NGV
Tratamentos 5 0,5848™ 0,0347* 0,0054* 0,8643"™
Bloco 30,0053 0,0202* 0,1839* 0,1349"
Erro 15 - - - -
CV3 (%) - 25,67 43,98 33,29 26,24

'fontes de variagdo; 2 grau de liberdade; 3 coeficiente de variagdo;
*significativo a 5% de probabilidade pelo teste Scott knott;
"s ndo significativo pelo teste F.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ja os valores médios para as variaveis produtivi-
dade, nimero de grdos por planta, nUmero de vagens
por planta e nimero de graos por vagens estdo presen-
tes na Tabela 2. Nota-se que a produtividade nao
apresentou diferenca estatistica pelo teste Scott-Knot
entre os tratamentos, sendo uma resposta semelhante
aotrabalho de Brito et al. (2015), o qual testou sobretudo
a produtividade do feijoeiro comum quando submetido
a inoculagdo e suplementacdo com N mineral, e ndo
houve diferenca significativa. O que difere de Pelegrin
et al. (2009), cujo trabalho mostrou que os tratamen-
tos inoculante liquido junto com adubacdo nitrogenada
mineral e apenas adubag¢do N mineral se sobressairam
aos demais tratamentos.

Tabela 2: Tabela de médias das variaveis produtividade, nimero
de graos por planta, nUmero de vagens por planta e nUmero de
graos por vagem. Uberaba, MG, 2018.

Tratamentos ' redutividade NGP NVP NGV
(kgha")

Inoculante 2675a 27,90b 11,05b 2,5275a

Liquido

Fertilizante 2803a 5040a 19,50a 2,5675a

Mineral

Inoculante 3080 3350b 10,60b 3,0325a

Turfoso

Inoculante

Liquido + 3270 a 5675a 2020a 27150a

F. Mineral

Testemunha 3470 a 31,15b 12,00b 2,6625a

Inoculante

Turfoso + 3550a 64,15a 26,20a 24275a

F. Mineral

*Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativa-
mente entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborada pelo autor.

O fato de a variavel produtividade ndo apresentar
diferenca entre os tratamentos pode estar relacionado
aos elevados teores de nutrientes presentes no solo.

Resultados diferentes foram encontrados por
Romanini Junior et al. (2007) em estudo semelhante a
este, nos quais a inoculagdo com estirpes influenciou
positivamente no rendimento do feijoeiro.
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Para a varidvel nUmero de vagens por planta,
constatou-se que os tratamentos com adubagdo mine-
ral, inoculante liquido associado a adubagao mineral
e inoculante turfoso associado a adubagdo mineral
se sobressairam em rela¢do aos demais. Os valores
médios encontrados do nimero de vagens por planta
foram de 16,59 vagens por planta e sdo consideravel-
mente superiores aos encontrados por Ferreira et al.
(2000) que, com a utilizacdo de inoculante e nitrogé-
nio mineral no plantio, encontraram valor médio de
7,6 vagens por planta. Costa et al. (2011) verificaram em
estudo semelhante a este, que duas das estirpes estu-
dadas apresentaram resultado de nimero de vagens
por planta semelhantes ao do tratamento com N mineral
(40 kg ha' de nitrogénio na semeadura e 40 kg ha'' de nitro-
génio na adubagdo de cobertura). Meira et al. (2005)
citaram que o maior nimero de vagens por planta é
reflexo da utilizacdo de nitrogénio mineral em dose
e época correta.

Para a variavel niumero de grdos por vagem,
nota-se que ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos, sendo a média de grdos encontrados
por vagem de 2,65, provavelmente essa resposta foi
devido aos altos teores de nutrientes ja presentes no
solo. Esses resultados também foram encontrados por
Romanini Junior et al. (2007), os quais encontraram
médias superiores para tratamentos inoculados em
experimento em Silviria-MS, no ano de 2003. Sabundijian
etal.(2016), testando doses de 0, 40, 80 e 120 kg ha' de
nitrogénio, também ndo verificaram efeito significativo
do nitrogénio, ou seja, ndo houve aumento do nimero
de grdos por planta de acordo com o aumento da dose
de nitrogénio utilizado.

Tabela 3: Tabela de médias das varidveis produtividade,
numero de graos por planta, nUmero de vagens por planta e
ndmero de graos por vagem. Uberaba, MG, 2018.

Produtividade

Tratamentos NGP NVP NGV

(kg ha™)
Inoculante 2675a 27,90b 11,05b 2,5275a
Liquido
Fertilizante 2803 a 5040a 19,50a 2,5675a
Mineral
Inoculante 3080a 3350b 10,60b 3,0325a
Turfoso
Inoculante
Liquido + 3270a 56,75a 20,20a 2,7150a
F. Mineral
Testemunha 3470 a 31,15b 12,00b 2,6625a
Inoculante
Turfoso + 3550 a 64,15a 26,20a 24275a
F. Mineral

*Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativa-
mente entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Os resultados dos custos de producdo obtidos para
cada tratamento, considerando uma produtividade média
de 50 sacas por hectare, estdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 4: Valores para custo de producdo e lucro gerado por
cada tratamento do feijoeiro, por hectare. Uberaba, MG, 2018.

Tratamentos Receita Custode Lucro
(R$ ha'") Producdo (R$ ha) (R$ ha')
Testemunha 5.422,69 4.230,71 1.191,98
F. Mineral 5.162,45 4.490,55 671,90
I.Liquido 5.290,81 4.230,87 1.059,94
. Turfoso 5.290,85 4.230,91 1.059,94
I.Liquido + 5.422,09 4362,15 1.059,94
F.Mineral
I Turfoso + 5,.422,13 4362,19 1.059,94
F.Mineral

*valores baseados no Agrianual 2017, para um hectare plantado.
Fonte: Elaborada pelo autor.

CONCLUSOES

N&o houve efeito da aplicacdo do inoculante na produ-
tividade do feijoeiro-comum. Maiores médias de nimero de
graos por planta e nimero de vagens por planta sdo verifica-
dos nos tratamentos com adi¢do de adubo. O maior lucro foi
observado para o tratamento da testemunha.
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RESUMO: As recomendacgdes de calagem e adubacdo constituem um ponto primordial no pro-
cesso de estabelecimento de um projeto agricola. Elaborar corretamente a recomendagéo de nu-
trientes aportados no plantio é um passo fundamental para um empreendimento de sucesso. En-
tretanto, poucas sdo as ferramentas de apoio aos produtores e técnicos da drea e, menores ainda,
sdo as alternativas destinadas a dispositivos méveis. Nesse contexto, o desenvolvimento de um
aplicativo para este fim representa uma ferramenta promissora para o célculo e a recomendacdo
das doses de corretivos e fertilizantes aplicadas no cultivo do milho no estado de Minas Gerais.
Assim, o objetivo deste trabalho foi desenvolver um aplicativo mével gratuito destinado a inter-
pretacdo da analise do solo e recomendagéo da adubacéo para o cultivo do milho. O aplicativo foi
desenvolvido por uma equipe multidisciplinar composta por estudantes e professores dos cursos
Técnico em Agricultura e Ciéncia da Computacdo do IFTM Campus ltuiutaba, utilizando a platafor-
ma Android Studio com linguagem Java e interface em XML. Foram desenvolvidos trés médulos
de recomendacéo de corretivos da acidez do solo e um médulo de interpretacdo da fertilidade do
solo e recomendacdo de fertilizantes. O aplicativo mostrou-se como uma ferramenta tecnolégica
amigavel e funcional para o cdlculo da quantidade de corretivos e fertilizantes para o cultivo do
milho, de modo que o processo de desenvolvimento do mesmo permitiu o estabelecimento de
préticas profissionais integradoras entre os participes, em conjunto com um maior envolvimento
dos estudantes aos conteldos relacionados a criagdo do aplicativo.

Palavras-chave: Adubacdo. Calagem. Zea mays.

DEVELOPMENT OF A MOBILE APPLICATION FOR
RECOMMENDING LIMING AND FERTILIZERS
FOR THE GROWING OF MAIZE

ABSTRACT: Liming and fertilization recommendations are a key point in an agricultural project
establishment process. Elaborating a correct nutrient recommendation in planting is a funda-
mental step for a successful venture. However, there are few tools to support producers and
technicians in the area, and even fewer are the alternatives for mobile devices. In this context, the
development of an application for this purpose represents a promising tool for calculating and
recommending the doses of correctives and fertilizers applied to corn cultivation in Minas Gerais
state. Thus, the objective of this work was to develop a free mobile application for soil analysis in-
terpretation and fertilization recommendation for corn planting. The application was developed
by a multidisciplinary team composed of students and professors from technical courses in Agri-
culture and Computer Science at IFTM Campus ltuiutaba using the Android Studio platform with
Java language and XML interface. Three modules for recommending soil acidity correctives and
a module for interpreting soil fertility and fertilizer recommendations have been developed. The
application proved to be a friendly and functional technological tool for calculating the quantity
of correctives and fertilizers for corn cultivation, so that the process of development of it allowed
the establishment of professional integrating practices among the participants, together with
greater student involvement in content related to the creation of the application.

Keywords: Fertilizing. Liming. Zea mays.
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INTRODUCAO

O milho, pertencente a familia Poaceae o milho
(Zea mays), é cereal de maior volume de produgdo no
mundo, ocupa uma area de 60 milhdes de hectares, 12,1
milhdes desses em terras brasileiras onde sdo produzi-
dos aproximadamente 82 milhdes de toneladas do grao
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2019;
PEIFFER et al., 2013).

O cultivo do milho demanda elevados aportes de
fertilizantes minerais, especialmente os nitrogenados, que
representam um dos principais fatores limitantes ao rendi-
mento de graos (CANCELLIER et al., 2011; MARSCHNER,
2012). No Brasil, estima-se que 18% dos fertilizantes
comercializados sejam empregados na cultura do milho,
sendo 70% da matéria prima destinada a produg¢do destes
fertilizantes importada de outros paises (ANDA, 2016).

A importancia da correcdo e adubacdo do solo
nos cultivos de milho é claramente evidenciada pelo
aumento da produgdo de graos em 14,61 vezes nos
ultimos 70 anos, com aumento de apenas 3 vezes a
area cultivada (GALVAO et al., 2014). Contudo, sdo
muitos os produtores, especialmente os de pequeno
porte, que ndo tém acesso a assisténcia técnica no
processo de recomendagao de corretivos e fertilizan-
tes (CASTRO; PEREIRA, 2017).

Mesmo que a modernizagdo da agricultura traga
consigo o desafio da constante atualiza¢do das tecnolo-
gias de produc¢do (THOMSON et al., 2019; TANAKA et al.,
2020) e que a corregdo e a fertilizagcdo do solo figurem
como peca chave na logistica de producdo, requerendo
o desenvolvimento de ferramentas modernas, rapidas
e acessiveis que auxiliem o produtor no processo de
tomada de decisao (TITONEL, 2014), normalmente estas
ferramentas estdo disponiveis em sua maioria para os
grandes empreendimentos agricolas, sendo poucas
aquelas destinadas aos pequenos e médios produto-
res (SOUSA et al., 2013).

Assim, a elaboracdo de ferramentas digitais aces-
siveis para a recomendacao da aplicagdo de corretivos e
fertilizantes na cultura do milho representa importante
passo para o aumento da produtividade da cultura entre
pequenos e médios produtores, principalmente daque-
les que ndo tém acesso a assessoria técnica constante.

O principal desafio ao desenvolvimento e a
aplicagdo de tecnologias agricolas destinadas a melho-
ria das condi¢des de cultivo nestas propriedades em
pequenas propriedades é a indisponibilidade de equi-
pamentos nas propriedades agricolas e as dificuldades
inerentes ao seu uso. Assim, o desenvolvimento destas,
deve sempre considerar o aspecto acessibilidade
(TANAKA et al., 2020).

Neste contexto, propde-se que o desenvolvi-
mento de ferramentas destinadas a recomendacgao de
calagem e adubagdo no cultivo do milho, que possam
ser utilizadas em dispositivos méveis como smartpho-
nes, possa ser de grande valia no auxilio a pequenos
produtores e técnicos da area agricola. Estima-se que
mais de 90% dos produtores rurais utilizem smartpho-
nes no Brasil SEBRAE (2017), estando o desenvolvimento
e a utilizagdo de aplicativos em crescimento no pais, ja
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estando disponiveis para o cultivo de plantas medicinais
Tanaka et al. (2020), monitoramento de ferrugem Assis
etal. (2015), manejo da irrigacao do cafeeiro Lopes et a/
(2019) entre outros.

Considerando a importancia do dimensiona-
mento correto de corretivos e fertilizantes no cultivo
do milho e a auséncia de ferramentas tecnolégicas aces-
siveis destinadas aos pequenos produtores para este
fim, a presente proposta teve por objetivo desenvolver
um aplicativo mével gratuito destinado a interpreta¢do
da analise do solo e recomendacdo da adubagdo para
o cultivo do milho.

MATERIAL E METODOS

O aplicativo foi desenvolvido utilizando as reco-
mendacdes de calagem e adubagdo para o cultivo do
milho no estado de Minas Gerais (BARROS et al., 1999).
Buscando-se abranger os diferentes tipos de solo desti-
nados ao cultivo do milho, os dados, obtidos de bancos
de analises de solos realizadas na regido do Pontal do
Triangulo Mineiro entre os anos de 2014 e 2019, foram
tabulados em planilhas eletrénicas no Microsoft Excel e
codificados para a plataforma Google Android utilizando
a linguagem de programacdo Java e o ambiente de
programacdo Android Studio. Com o intuito de desenvol-
ver um aplicativo que possa ser utilizado na maior parte
dos smartphones comercializados no pais, o desenvol-
vimento do aplicativo ocorreu na plataforma gratuita
API 8 (Android 2.2 Froyo). Esta metodologia permite
que o aplicativo ndo necessite de conexao a internet
para sua utilizagao.

Buscando tornar a interface do aplicativo
amigavel e de facil utilizacdo por produtores rurais e
profissionais da area agricola, o aplicativo foi desen-
volvido nos seguintes médulos: Calculo da Calagem e
Recomenda¢do da Adubacao.

Para o calculo, o aplicativo utiliza os valores de
referéncia para o cultivo do milho no estado de Minas
Gerais (BARROS et al., 1999).

Os primeiros testes do aplicativo foram realizados
na unidade curricular de Fisiologia Vegetal e Fertilidade
do Solo do Curso Técnico em Agricultura do IFTM Campus
[tuiutaba, onde os resultados de diversas andalises de
solo de areas de cultivo de milho foram utilizados para a
simulagdo das quantidades de corretivos e fertilizantes
a serem aplicados no solo para cultivo do milho.

Calculo da necessidade de corretivos de acidez e
suprimento dos teores de calcio e magnésio a ser
aplicada na cultura

Para o calculo da quantidade de calcario a ser
aplicada por unidade de area ou volume foram propos-
tos ao usudrio trés médulos de calculo (Figura 1), que
sdo: Neutralizacdo do aluminio trocavel (AI**), elevagao
dos teores de calcio (Ca?") e magnésio (Mg?*) onde a
recomendacdo sera realizada de forma simplificada em
situagdes onde ndo se conhecem os parametros nutri-
cionais da cultura; Neutralizagdo do aluminio trocavel
(AIP*), elevacdo dos teores de calcio (Ca?) e magnésio
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(Mg?*) onde a recomendacao sera realizada com base nos
atributos quimicos do solo e parametros nutricionais da
cultura e, um terceiro médulo onde a recomendacdo sera
realizada utilizando o método da saturagao por bases.

Figura 1: Interface principal e interface do médulo de célculo
da quantidade de corretivo a ser aplicada por unidade de area
ou volume de solo do aplicativo.

Fonte: os autores (2020)

Para o cédlculo da quantidade de corretivo de
forma simplificada, destinado a pequenos cultivos,
realizados em pequenas propriedades agricolas, onde
ndo se conhecem todas as variaveis utilizadas, o aplica-
tivo procede o cdlculo utilizando a Equacdo 1, proposta
por Novais (2011).
NC=2AP* + 2- (Ca?* + Mg?*) Eq. (1)
Em que: NC = Necessidade de Calagem; Al** = teor de alumi-

nio no solo; Ca% = teor de calcio no solo; Mg = teor de
magnésio no solo.

Para o calculo da quantidade de quantidade de
corretivo necessaria para a neutralizacdo do alumi-
nio trocavel (Al**), elevacdo dos teores de calcio (Ca?*)
e magnésio (Mg?*) nas situa¢des nas quais se conhe-
cem os atributos quimicos do solo e parametros
nutricionais da cultura, o aplicativo utiliza a Equagao 2
(BARROS et al., 1999).

NC = Y[AP* = m, (=) + [X = (Ca®* + Mg*")

100

Eq. (2)

Em que: NC = Necessidade de Calagem; Y = um valor variavel
em funcao da capacidade tampdo da acidez do solo (CTH) e que
pode ser definido de acordo com a textura do solo; AI¥* = teor
de aluminio no solo; m.= valor maximo de saturagdo por Al**
tolerados pela cultura; X = valor variavel em funcao dos reque-
rimentos de Ca e de Mg pelas culturas; Ca? = teor de calcio no
solo; Mg? = teor de magnésio no solo.

E, para o calculo da necessidade de corretivo
utilizando o método da saturagdo por bases, também
utilizado em algumas regides do estado, o aplicativo
utiliza a Equacgao 3 (BARROS et al., 1999).utilizando o
método da Saturacdo por Bases:

_ T(Ve-Va)
100

NC Eq. (3)
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Em que: NC = Necessidade de Calagem; T=CTCapH7,0;
Ve = Saturacdo por bases desejada ou esperada para
a cultura a ser implantada e para a qual é necessaria a
calagem; Va = Saturacdo por bases atual do solo.

Em todas as trés metodologias de calculo, o apli-
cativo permite ao operador a insercao do PRNT (Poder
Relativo de Neutralizacdo Total) do corretivo para que
seja calculada a QC (Quantidade de Corretivo) a ser
aplicada na area. A partir da escolha do operador, o apli-
cativo retorna o valor da NC e QC para a cultura, devendo
o operado proceder a escolha do método que melhor
atende a sua necessidade. Procedido o aporte dos dados
e o calculo da quantidade de corretivo a ser aplicada por
area ou volume de solo, o aplicativo retorna o resultado
em tela que podera ser impresso para assinatura do
técnico responsavel, caso haja (Figura 2).

Figura 2: Tela de apresentacdo de resultados do médulo de
calculo da quantidade de corretivos do aplicativo.

Fonte: os autores (2020)

Calculo da quantidade de fertilizante a ser aplicada por
unidade de area ou volume de solo na cultura

Apartir dos dados dos teores de nutrientes no solo,
obtidos por meio de andlise quimica, sdo calculadas e
propostas as quantidades de fertilizantes a serem apli-
cadas por unidade de area ou volume de solo (Figura 3).

Figura 3: Telas de aporte de dados da anéalise quimica e apre-
sentacdo de resultados do médulo de calculo da necessidade
de fertilizantes do aplicativo.

Fonte: os autores (2020)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Diferente das demais alternativas disponiveis
no mercado, o aplicativo proposto inicialmente deno-
minado EasyPlant, possui interface aberta, permitindo
uma constante atualizagdo dos parametros de produ-
tividade pelos usuarios da plataforma.

Em sua primeira versao, o aplicativo apresenta
interface amigavel e de facil compreensao (Figuras 1,2 e 3).

Verificou-se que o envolvimento de professores e
estudantes dos cursos Técnico em Agricultura e Ciéncia da
Computagdo permitiu a visdo multidisciplinar do processo
e, consequentemente, o desenvolvimento de uma ferra-
menta pratica, amigavel e facilmente modificavel em
fun¢do das necessidades do usuario.

O processo de desenvolvimento do aplicativo
deu-se como uma das primeiras experiéncias de pratica
profissional integrada no IFTM Campus ltuiutaba, permi-
tindo que cada um dos participes do processo tivesse a
oportunidade de incorporar, ao processo de desenvolvi-
mento, seus saberes e competéncias. O uso de tecnologias
de informagdo bem como o desenvolvimento das mesmas,
concorre como ferramenta promissora no processo de
ensino e aprendizagem (MONTEIRO et al., 2020).

Em acordo com o apresentado, o aplicativo
consiste de tecnologia inovadora quando compa-
rado a outras alternativas disponiveis no mercado.
Tais vantagens sao claramente observadas quando
se contrapdem as caracteristicas do aplicativo as das
outras solug¢des disponiveis, verificando-se que o apli-
cativo possuivantagens em relacdo a estas alternativas,
como descrito na Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas inovadoras do aplicativo quando
comparado a outras soluc¢des disponiveis no mercado.

Principais caracteris-
ticas dos aplicativos
disponiveis no mercado

Caracteristicas do EasyPlant

Pagos ou vinculados a reco-
mendacdo de produtos da
empresa patrocinadora

Gratuito

Normalmente desenvolvidos
em plataformas fechadas
que ndo permitem
modifica¢des pelos usudrios

Plataforma aberta que
permite a adaptacdo a dife-
rentes realidades e agregacdo
de novos médulos

Grande maioria desenvolvido por
empresas privadas e vinculados
a comercializagdo de produtos

Desenvolvido por equipe multidis-
ciplinar sem objetivos comerciais

Desenvolvidos em sua maioria
por equipes técnicas do setor
de fertilizantes

Participagdo de diversos
segmentos do setor produtivo
da cadeia do milho

Viabilidade de integracdo
com plataformas de ensino
de ciéncias de computagdo e
ciéncias agricolas

Pouca integragdo com
outras funcionalidades

Quando analisado o potencial estratégico de inser-
¢do do aplicativo no meio produtivo, (Tabela 2) verificou-se
que mesmo em face da existéncia de outros aplicativos
e softwares destinados a recomendacdo da calagem e
adubacdo e da baixa receptibilidade de novas tecnologias
por muitos produtores, a versatilidade da ferramenta, a
possibilidade de integra¢do a outras plataformas, o baixo
custo de treinamento e implantagdo, a possibilidade de
assessoria constante de pesquisadores e estudantes e
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a viabilidade da obtenc¢do de produtividades maiores e
mais sustentaveis constituem-se de forcas que podem
levar a elevada adesao ao uso do aplicativo, ao desenvol-
vimento de outros moédulos destinados a cultura do milho
e de outras espécies de interesse agrondmico e ao desen-
volvimento dos arranjos produtivos locais.

Tabela 2: Analise estratégica das fraquezas, forcas, ameacas e
oportunidades no desenvolvimento e implantagdo do aplicativo.

Fraquezas Forcas

- versatilidade da ferramenta

- possibilidade de integracdo a

. . ) outras plataformas
- baixo nivel de conheci-

mento das técnicas de
fertilizagdo do solo

- baixo custo de treina-
mento e implantagdo
- possibilidade de

assessoria constante de pesqui-
sadores e estudantes

- baixa receptibilidade as novas
tecnologias em razdo dos
aspectos culturais

- viabilidade da obtengdo de
produtividades maiores e
mais sustentaveis

Ameacas Oportunidades

- elevada adesdo ao aplicativo

- desenvolvimento de outros
moédulos destinados a cultura
do milho e outras espécies de
interesse agronémico

- baixa adesédo dos produto-
res e técnicos que ja atuama
longo tempo na érea

- desenvolvimento dos arranjos
produtivos locais

Ademais, destaca-se que mesmo com a existén-
cia de varias plataformas privadas destinadas a este fim,
pequenos e médios produtores, inimeras vezes, sdo
privados da assisténcia técnica agricola e, consequente-
mente, ndo conseguem obter produtividades satisfatorias
no cultivo do milho. Ndo raramente, a auséncia desta
assisténcia dd-se em razdo da inexisténcia de ferramen-
tas, como o aplicativo proposto, que permitam a obtencao
répida e segura de interpretac8es de andlises do solo e
recomendacdo da adubacdo.

Em razdo da necessidade de testes de validagdo
em campo, o aplicativo encontra-se disponivel apenas
para testes, devendo ser disponibilizado gratuitamente
ao publico no final do ano 2021.

Assim, espera-se que, no ambito da Agricultura
4.0, onde existe a certeza que a agricultura nacional
ainda € demandante de tecnologias que assistam a
produc¢do nacional de graos e outros produtos agrico-
las, o desenvolvimento deste aplicativo possa atender
a todos os participes do processo produtivo, indepen-
dentemente do nivel tecnolégico disponivel.

CONCLUSOES

1. A plataforma Android Studio mostrou-se viavel
para o desenvolvimento de aplicativo moével destinado
a recomendacao de corretivos e fertilizantes para o
cultivo do milho no estado de Minas Gerais.

2. O aplicativo desenvolvido logrou éxito como
ferramenta tecnoldgica amigavel e funcional para o
calculo da quantidade de corretivos e fertilizantes no
cultivo do milho.
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TEOR DE NITRITOS EM LINGUICAS FRESCAIS
ARTESANAIS PRODUZIDAS EM ACOUGUES NO
MUNICIPIO DE UBERLANDIA, MINAS GERAIS, BRASIL
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Sofia Deslandes Dias e Santos'®, Jociara Alves dos Santos'®,
Eduardo Santos Almeida'®, Otavio Augusto Martins*®

1instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro — IFTM — Campus Uberlandia, MG, Brasil.
2 Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho — UNESP — Campus Botucatu, SP. Brasil.

RESUMO: O consumo de embutidos carneos como linguigas tem se tornado habito alimentar
da populagdo brasileira. Legislacdes municipal e federal proibem o uso de nitritos em linguicas
frescais artesanais produzidas em agougues, por isto, o objetivo desse estudo foi pesquisar qua-
litativamente nitritos neste tipo de produto em Uberlandia, MG. Foram coletadas 100 amostras
de 250 g cada, em 50 acougues distintos, em diferentes regides do municipio, sendo 20 amos-
tras em cada regido. Destas, foram 10 de linguica suina e 10 de linguica de frango por regido,
sendo uma de cada por agougue. As amostras foram encaminhadas em caixas isotérmicas
para o Laboratério de Fisico-Quimica de Alimentos do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro, IFTM, campus Uberlandia, MG, onde as analises foram reali-
zadas. Do total de amostras, 85% foram positivas para a presenga de nitritos. Destas, a linguica
de frango apresentou o maior indice percentual da presenca de nitritos (94%) comparada com
a linguica suina (76%). Tais resultados demonstram que estas linguicas artesanais suina e de
frango produzidas em agougues de Uberlandia, MG, estdo em desacordo com as legislacdes
municipal e estadual pertinentes a este tipo de produto e por isso podem oferecer risco a
saude do consumidor.

Palavras-chave: Embutidos carneos. Saude publica. Sal de cura.

NITRITE CONTENT INTO FRESH HANDICRAFT
SAUSAGE PRODUCED IN BUTCHER SHOPS IN THE
CITY OF UBERLANDIA, MINAS GERAIS, BRAZIL

ABSTRACT: The consumption of sausages has become a food habit for the Brazilian population.
Municipal and federal laws prohibit the use of nitrites in fresh handcraft sausages produced in
butcher shops. Therefore, the aim of this study was to test, qualitatively, the presence of nitrites
in some samples of the product in Uberlandia, MG. Hundred samples of 250g each were collected
in 50 different butcher shops of different regions of the municipality, totalizing 20 samples in
each region. Of these, 10 were pork sausage and 10 chicken sausage per region, and one of each
per butcher shop. The samples were taken in isothermal boxes to the Laboratory of Physical
Chemistry of Food of the Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro,
IFTM, campus Uberlandia, MG, Brasil, where they were analyzed. Of the total samples, 85% were
positive for nitrites. The results pointed that chicken sausage had the highest percentage of
nitrites (94%) compared to pork sausage (76%). Such results show that these handmade pork
and chicken sausages produced in butcher shops in Uberlandia, MG, are in disagreement with
municipal and state legislation concerning this type of product, and therefore, they may offer a
risk to their consumers.

Keywords: Embedded meat. Public Health. Dry-curing salt.

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, v. 7, 2021

https://doi.org/10.46921/rict2021-1051


periodicos.iftm.edu.br/index.php/inova
mailto:fernanda.raghiante@iftm.edu.br
https://doi.org/10.46921/rict2021-1051
mailto:fernanda.raghiante@iftm.edu.br
mailto:giovannaantoniucci@hotmail.com
mailto:.   jasabep@gmail.com
mailto:. eduardoalmeida@iftm.edu.br
mailto:oamartins@fmvz.unesp.br
https://orcid.org/0000-0002-3392-7967
http://orcid.org/0000-0003-0926-9690
http://lattes.cnpq.br/1724899631394370
http://lattes.cnpq.br/125871025383649
http://lattes.cnpq.br/1525642490825667
http://lattes.cnpq.br/8810130633295599
http://lattes.cnpq.br/2202976758770314
http://lattes.cnpq.br/7339679220069654
http://lattes.cnpq.br/1667381704541959
https://doi.org/10.46921/rict2021-1051

Teor de nitritos em linguicas frescais artesanais produzidas em agougues no municipio de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil

INTRODUCAO

O consumo de produtos carneos como salsichas,
linguicas e mortadelas tem se tornado cada vez mais
presente no habito alimentar da populacdo brasileira
(HUE, 2011). As carnes, por serem produtos altamente
pereciveis, apresentam vida de prateleira variavel,
em fung¢do de suas condi¢des de armazenamento
(OLIVEIRA et al., 2017).

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA) define linguica como sendo o produto carneo
industrializado, obtido de carnes de animais de agougue,
adicionados ou nao de tecidos adiposos e ingredientes
embutidos em envoltério natural ou artificial, e subme-
tido ao processo tecnologico adequado (BRASIL, 2000).
Os sais de nitrito estdo entre os ingredientes de cura mais
utilizados na fabricagdo de linguicas, por retardarem ou
impedirem alteracdes nos alimentos provocadas por
micro-organismos, enzimas e/ou agentes fisicos (PAULA
et al., 2009). Dentre os produtos embutidos em expan-
sdo, alinguica frescal é um dos mais consumidos devido a
simplicidade do seu processamento e ao prego mais aces-
sivel (ALBERTI e NAVA; 2014).

Nitritos sdo aditivos alimentares utilizados como
conservantes em diversos tipos de alimentos. Em
produtos cdrneos os sais de nitrito, além de inibirem
a deterioracdo bacteriana, tem como finalidade inibir
o crescimento de micro-organismos patogénicos,
em especial o Clostridium botulinum. Atuam também
como fixadores de cor e agentes de cura, conferem
aspectos sensoriais caracteristicos as carnes curadas,
além de retardarem a oxidagao lipidica (SOARES et al.,
2014; IAMARINO et al., 2015; ADAMI et al., 2015). Foi
descoberto como um eficaz agente de cura no inicio
do século passado e desde entdo ndo demorou muito
tempo para que o nitrito passasse a ser empregado
em larga escala na fabricacdo de produtos carneos
(OLIVEIRA et al., 2017).

O nitrito pode ser formado a partir do nitrato, por
reducdo tanto enzimatica quanto microbiana e existe,
residualmente, em maior ou menor quantidade, nos
produtos carneos curados, onde é adicionado isolado
ou conjuntamente com o nitrato (DUARTE, 2010). Apesar
de suas vantagens tecnolégicas e efeitos desejaveis no
processamento e conservagao de embutidos carneos,
trabalhos cientificos tem evidenciado que a ingestdo de
nitritos em altas quantidades oferece risco em poten-
cial a saude humana (DAGUER, 2011).

A principal preocupa¢do do uso de nitritos
em alimentos é decorrente dos efeitos téxicos pelo
consumo em excesso na dieta e pela formagao endo-
gena de compostos nitrosos que apresentam efeitos
teratogénicos, carcinogénicos e mutagénicos. Por esse
motivo, seu uso é discutivel e seus efeitos adversos
sdo representados principalmente pela metamioglo-
bina téxica, formada a partir da oxidacdo do ferro da
hemoglobina do seu estado ferroso (Fe?*) para sua
forma férrica (Fe3*) por acdo do ion nitrito e pela
formacgdo de nitrosaminas, pela reacdao do nitrito
com aminas secundarias e terciarias no alimento e
in vivo, formando N-nitrosaminas, que apresentam
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além dos efeitos citados anteriormente, acdo embrio-
patica. (IAMARINO et al., 2015; FARIAS et al., 2016;
OLIVEIRA et al., 2017).

Os sais de cura s6 podem ser utilizados em alimen-
tos quando ndo oferecerem nenhum risco a saude
humana, devendo estar de acordo com as normas esta-
belecidas pelos 6rgaos regulamentadores, sendo seu uso
justificado apenas quando servir para melhorar as condi-
¢Bes dos alimentos (SOUSA et al., 2016). Neste sentido, a
Portaria n°. 1004/1998 (BRASIL, 1998) do Ministério da
Saude e a Instru¢do Normativa n°. 5/2006 (BRASIL, 2006)
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) determinam para produtos frescais embutidos
ou ndo embutidos os limites maximos de nitrito de 0,015
g/100 g para este tipo de produto. O ambito de aplicagdo
desta normativa é para produtos carneos industrializados.
Para linguicas frescais artesanais fabricadas em acougues
existem as legislacdes municipal e estadual que ndo esta-
belecem limites para nitrito e sim, proibem o seu uso neste
tipo de produto.

No municipio de Uberlandia, MG, o Decreto 13013
de 2011 (UBERLANDIA, 2011) aprova o regulamento das
AcBes em Vigilancia Sanitaria nos acougues, casas de
carnes, estabelecimento varejista de carnes in natura
e/ou transformadas. Essa legislacdo, em seu artigo 7°,
proibe o uso de sal de cura - nitrito e nitrato - em
linguicas artesanais frescais produzidas em acougues,
permitindo apenas o uso de sal - cloreto de s6dio, o
acucar, o vinagre, condimentos puros de origem vege-
tal e corantes naturais.

Recentemente foi publicada a Resolu¢do Estadual
SES/MG n° 6.693 de 29 de marco de 2019 (MINAS GERAIS,
2019) que divulga o Regulamento Técnico de Boas
Praticas para estabelecimentos que realizam comércio
varejista de carnes, no ambito do Estado de Minas Gerais.
Esse regulamento, em seu artigo 99°, proibe a adi¢do de
sal de cura aos produtos carneos artesanais, onde as
linguicas produzidas em agougues se enquadram.

A proibicdo legal da adi¢do de nitritos em lingui-
¢as artesanais, os riscos a saude publica que o mau
uso desses aditivos pode ocasionar e a falta de dados
oficiais pertinentes ao seu uso reforcam a necessidade
da pesquisa de nitritos nesses produtos.

Diante do exposto, o objetivo desse estudo foi
detectar qualitativamente nitritos em linguicas artesanais
frescais suina e de frango, produzidas e comercializadas
em acougues de Uberlandia, MG.

MATERIAL E METODOS
Amostragem

Foram selecionados cinquenta agougues distin-
tos distribuidos nas cinco regides do municipio de
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, no periodo de janeiro a
junho de 2019. As regiGes do municipio avaliadas foram
centro, zona oeste, zona leste, zona sul e zona norte.
Foram utilizados dez estabelecimentos em cada regido.
Em cada agougue foram coletadas duas unidades amos-
trais, sendo uma amostra de linguica de frango e uma
de linguica suina, totalizando cem unidades amostrais
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de 150 g cada. Apds a coleta, as amostras foram embala-
das em sacos de polietileno de baixa densidade estéreis,
acondicionadas em caixas isotérmicas contendo gelo
e transportadas até o Laboratério de Analises Fisico-
Quimicas do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM) - Campus
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

Analise qualitativa de nitrito

A metodologia foi de acordo com os descritos
por Brasil (1981) e Lutz (2008). O ensaio qualitativo foi
realizado em triplicata. A amostra foi triturada em liqui-
dificador industrial de 2 litros (METVISA TA 2, Brusque-SC,
Brasil) devidamente higienizado. Em balanca analitica
com calibragdo automatica (Bel Engineering, M214AIH,
Monza, Italia), 10 g de amostra foi pesada, em triplicata,
em béquer de vidro de 100 mL e adicionado 60 mL de
agua pura. O béquer com a amostra foi encaminhado
para o banho-maria a 65 °C por 60 min e homogeneizou
com bastdo de vidro ocasionalmente. Filtrou com papel
de filtro qualitativo. Transferiu 10 mL do filtrado para
tubo de ensaio limpo e seco. Adicionou 1 mL de solugdo
de &cido sulfanilico a 0,5 %, 1 mL de solucdo de cloreto
de alfa-naftiletilenodiamina a 0,5 % e homogeneizou. Na
presenca de nitrito a solu¢do adquiriu uma coloragdo
levemente ou intensamente résea. Realizou um controle
negativo com 10 mL de dgua pura e um controle positivo
com 10 mL de solugdo de nitrito de sédio a 1 %.

Analise de dados

A analise dos resultados obtidos no ensaio quali-
tativo de nitrito seguiu a técnica matematica do cdlculo
de porcentagem (%). No calculo de porcentagem foi
feito a proporg¢do ou relacdo entre dois valores a partir
de uma fragdo cujo denominador é 100. Os resultados
foram expressos em %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estdo descritos na
Tabela 1, na qual observa-se que a presenca de nitrito
foi = 50% nas linguicas artesanais (suina e de frango)
em todas as regides do municipio de Uberlandia, MG.
A menor porcentagem de amostras positivas para
pesquisa de nitrito foi para a linguica artesanal suina
na regido sul do municipio (Tabela 1).

Tabela 1: Porcentagem (%) da presenca e auséncia de nitrito em
linguicas artesanais (suina e de frango) comercializadas em agou-
gues nas regides (central, oeste, leste, sul e norte) no municipio
de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

Linguica % de nitrito

Regiao n*
artesanal Presenca  Auséncia

Suina 10 80% 20%
Central

Frango 10 100% 0%

Suina 10 70% 30%
Oeste

Frango 10 90% 10%
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inoui % de nitrito
Regido Linguica n*
artesanal Presenga  Auséncia
Suina 10 90% 10%
Leste
Frango 10 100% 0%
Suina 10 50% 50%
Sul
Frango 10 80% 20%
Suina 10 90% 10%
Norte
Frango 10 100% 0%
Frango 50 76%
Uberlandia - MG
Suina 50 94%
Total 100 85%

*n = namero de amostras.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

A Tabela 1 mostra que 90% das amostras de
linguica artesanal suina foram positivas para nitrito
nos acougues das regides leste e norte do municipio
de Uberlandia, MG. )4 100% das amostras analisadas de
linguica artesanal de frango das regides central, leste e
norte foram positivas no ensaio qualitativo do conser-
vante nitrito. A Tabela 1 demonstra que as regifes
norte e leste apresentam os maiores indices percen-
tuais de nitritos adicionados nas linguicas artesanais
de suino e de frango.

Em todas as amostras avaliadas, a linguica
de frango apresentou o maior indice porcentual da
presenca de nitritos (94%) comparada com a linguica
suina (76%) produzidas em agougues no municipio de
Uberlandia. O total de amostras positivas para nitrito
estd expresso na Tabela 1.

Os resultados demonstraram a presenca de
nitritos de 85% (85/100) das linguicas artesanais avalia-
das. Esse resultado é alarmante do ponto de vista de
saude publica, uma vez que a legislagdo municipal
(UBERLANDIA, 2011) e a estadual (MINAS GERAIS, 2019)
definem como padrdo a auséncia desse conservante
nesse tipo de produto produzido em agougue.

A adicdo de sais de nitrito € um agente conser-
vante que pode alterar o desenvolvimento dos
micro-organismos por se tratar de um conservante.
Diante disto, atualmente existe uma tendéncia a exage-
rar na adicdo de sais de cura a produtos carneos, como
alinguica, no intuito de melhorar o aspecto e aumentar
avida util do alimento (GEORGES et al., 2019).

A Organiza¢do Mundial de Saude, em 2015, feza
inclusdo das carnes processadas na lista do grupo 1 de
alimentos sugestivos a carcinogénese. Tal fato gerou
discussdo sobre a utilizacdo de nitritos e nitratos em
produtos carneos (FARIAS et al., 2016).

No Brasil, a Portaria n°. 1004/1998 (BRASIL,
1998) do Ministério da Saude e a Instru¢do Normativa
n°. 5/2006 (BRASIL, 2006) do Ministério da Agricultura,
Pecudaria e Abastecimento (MAPA) estabelecem um
limite maximo na quantidade de nitritos e nitratos
em produtos carneos prontos para o consumo. Para
nitrito de sdédio ou potassio a concentragdo maxima
permitida é de 150mg/kg e para nitrato de sédio ou
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potassio, 0 maximo de 300mg/kg, sendo que a soma de
suas concentragdes, quando usados combinados, ndo
ultrapasse 150mg/kg.

A adi¢do de sais de nitrito pode alterar o desen-
volvimento dos micro-organismos por se tratar de
um conservante. Diante disto, atualmente existe
uma tendéncia a exagerar na adi¢cdo de sais de cura
a produtos carneos, como a linguica, no intuito de
melhorar o aspecto e aumentar a vida Util do alimento
(GEORGES et al., 2019).

A Organizacao Mundial de Saude, em 2015, fez
a inclusdo das carnes processadas na lista do grupo 1
de alimentos sugestivos a carcinogénese. Tal fato gerou
discussao sobre a utilizagdo de nitritos e nitratos em
produtos carneos (WHO, 2015; FARIAS et al., 2016).

Adami et al. (2015) pesquisaram nitrito em produ-
tos carneos classificados como linguiga, inspecionados,
produzidos em estabelecimentos do Vale do Taquari e
observaram teores acima do estabelecido em legisla-
¢do em 30,3% das amostras, sendo estas, consideradas
improprias para o consumo humano. Em estudo similar,
Farias et al. (2016) avaliando linguicas com registro no
MAPA e sem registro, estas Ultimas classificadas como
artesanais, na microrregido de Anapolis, GO, obser-
varam que apenas 3,33% das amostras estavam em
desconformidade com a legislacdo (BRASIL, 2006) em
relacdo a quantidade de nitritos. Destas amostras, todas
produzidas sob inspec¢do estadual.

As indUstrias brasileiras processadoras de derivados
carneos, como linguicas, necessitam de registro no MAPA
para comercializar seus produtos. Esse registro pode ocor-
rer na esfera nacional pelo Servigo de Inspecdo Federal
(SIF), estadual pelo Servico de Inspecdo Estadual (SIE) ou
municipal pelo Servigo de Inspe¢do Municipal (SIM). No
caso especifico das linguicas produzidas em agougues de
Uberlandia, MG, a legislacdo municipal (UBERLANDIA, 2001)
e a estadual (MINAS GERAIS, 2019) delegam a responsa-
bilidade da fiscalizacdo desses estabelecimentos para a
vigilancia sanitaria do municipio e/ou do Estado e preconi-
zam a auséncia de nitritos e nitratos nesse tipo de produto.
Esses érgdos fiscalizadores se encarregam da verifica-
¢do dos padr&es de qualidade da linguica pronta para o
consumo, expostas nas gondolas dos agougues.

CONCLUSOES

As linguicas artesanais suina e de frango produ-
zidas em agougues de Uberlandia, MG

estdo em desacordo com as legislagdes muni-
cipal e estadual pertinentes a este tipo de produto e
por isso podem oferecer risco a saude do consumidor
devido a possibilidade de ingestdo excessiva de compo-
nentes com potencial de provocar carcinogénese, uma
vez que apresentam nitritos em sua composi¢ao.
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RESUMO: O sorgo ainda ndo é um alimento comumente utilizado na dieta dos brasileiros, porém
tem se mostrado eficaz como ingrediente para produtos de panificacdo e pode ser utilizado para
celiacos, devido a auséncia do gluten. O objetivo deste estudo foi elaborar um bolo sem gliten
a base de farinha de sorgo e avaliar a aceitabilidade sensorial e uma breve descri¢do dos atribu-
tos sensoriais deste produto. Foi preparado um bolo de banana com farinha de sorgo integral
e realizou-se analise com 100 provadores ndo treinados, da Universidade Federal do Triangulo
Mineiro. Foram avaliadas a aceitabilidade dos bolos quanto aos atributos de cor, odor (cheiro)
aroma (cheiro associado a sensacgdo de sabor) e sabor e inten¢do de compra. Os provadores
descreveram que o bolo apresentava sabor agradavel, a cor escura, aroma médio e odor imper-
ceptivel. Em uma escala de 1 a 9, os resultados sugerem uma média de intengdo de compra de
7,2 (£1,76), ou seja, “provavelmente comprariam”, e quanto a aceitacdo do bolo foi obtida uma
média de 7,78 (+1,12), sendo classificado como “gostei moderadamente”. No atributo sabor, 45%
consideraram indiferente e 50% agradavel, contra apenas 5% que desagradou, sugerindo boa
aceitagdo do bolo. Pode-se concluir que o sorgo é uma alternativa ao trigo, em produtos de pani-
ficagdo, visto que o bolo de banana foi bem aceito.

Palavras-chave: Aceitabilidade. Bolo. Gluten. Panificacdo. Sorgo.

BANANA CAKE ACCEPTANCE WITHOUT
GLUTEN BASED ON WHOLE SORGHUM FLOUR

ABSTRACT: Sorghum is not yet a food commonly used in diet of Brazilians, but it has been
shown to be effective as an ingredient for bakery products and can be used for people with
celiacs disease, due to the absence of gluten. The aim of this study was to prepare a gluten-free
cake based on sorghum flour and to evaluate the sensory acceptability and a brief descrip-
tion of the sensory attributes of this product. A banana cake with whole sorghum flour was
prepared and an analysis was carried out with 100 untrained tasters, from the Universidade
Federal do Triangulo Mineiro. The sensorial acceptability of the cakes was evaluated as to the
attributes of color, odor (smell), aroma (smell associated with taste sensation) and flavor and
purchase intention. The tasters described that the cake had a pleasant taste, dark color, weak
aroma and an imperceptible odor. On a scale of 1 to 9, the results suggest an average intention
of purchasing of 7.2 (+ 1.76), which is “they would probably buy”, and for cake acceptance an av-
arage of 7.78 (+ 1.12) was obtained, being classified as “moderately liked". In the flavor attribute,
45% considered indifferent and 50% pleasant, versus only 5% who disliked, suggesting good
acceptance of the cake. It can be concluded that sorghum is an alternative to wheat, in bakery
products, since the banana cake was well accepted.

Keywords: Acceptability. Cake. Gluten. Bread making. Sorghum.
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INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor L.) é um cereal que ndo
possui tanto destaque de produgdo nacional, repre-
sentando 2,7% da area total plantada de grdos entre
2019/2020 (CONAB, 2020). A produgao de Sorgo no
Brasil é destinada preferencialmente para o consumo
animal, ja a produg¢do ao consumo humano é incipiente,
segundo dados da Embrapa (2010). Isto se da princi-
palmente por conceitos pré-estabelecidos quanto a
sua aceitabilidade decorrentes das suas caracteristicas
sensoriais peculiares (VAZQUES-ARAUJO; CHAMBERS;
CHERDCHU, 2012).

No entanto, o consumo do sorgo na forma de
farinha pode apresentar a salde inimeros beneficios
devido ao seu alto teor de flavonoides, acidos fendli-
cos, além do percentual de fibra presente, exercendo
efeito quimiopreventivo contra células de cancer de colo,
es6fago, figado, mama, medula éssea e pele (GOMEZ-
CORDOVES et al., 2001; AWIKA; ROONEY, 2004; SHIH et
al., 2006, 2007; YANG et al., 2009; WOO et al., 2012).

Varios estudos tém evidenciado teores signi-
ficativos de macronutrientes na farinha de sorgo,
destacando-se o percentual de variagcdo entre 68 a 72%
de carboidratos, 9,52a11,15% de proteinas, 2,14 a 4,66
% de lipidios, 12,5 a 14,7% de umidade, 1,02 a 1,53% de
cinzas e 1,34 a 1,53% de fibra bruta, a por¢do ndo dige-
rivel de amido da farinha integral de sorgo é superior ao
do trigo, com teores de amido resistente variando entre
2,8a3,8% dafarinhaintegral de sorgo, para0,36a 0,48
parafarinhaintegral de trigo (PEREIRA, 2017; OLIVEIRA,
2016; KHAN, 2013; ZAPARRART, 1987).

No estudo de Niba & Hoffman (2003), foi verifi-
cado que o teor de fibra alimentar pode ser significativo
comparado a composicao total do sorgo. Os autores
identificaram 6,46 g 100 g de amido resistente em uma
cultivar de sorgo e ainda verificaram que essa concen-
tragdo pode aumentar até 10,1 g 100 g' com a imersao
dos graos em agua a 37 °C.

Estes dados justificam a substituicdo da farinha
de trigo pela farinha de sorgo, uma vez que tanto a
fibra alimentar como o amido resistente atendem de
forma eficiente em uma melhor resposta glicémica e
no processo de saciedade, como citado por Lakshmi &
Vimala (1996) ao demonstrar que individuos diabéticos,
ao ingerirem formulacao tipicas indianas com sorgo inte-
gral, reduziram os niveis séricos de glicose, em fun¢do do
prolongamento do esvaziamento gastrico, reduzindo a
taxa de digestdo e utilizacdo dos carboidratos.

Assim, a farinha integral advinda do sorgo pode
ser um bom ingrediente para produtos de panificacao
com a utilizagdo de tecnologias adicionais para suprir a
auséncia do gluten. Ademais, a utilizacdo do sorgo em
substituicdo parcial a farinha de trigo, ou em associagao
com outros tipos de farinhas, pode conferir melhores resul-
tados aos produtos de panificacdo (SCHOBER et al., 2005;
ABDELGHAFOR et al., 2011, MARTINO et al., 2014).

Destaca-se também que a farinha de sorgo apre-
senta caracteristicas desejaveis para formulacdo de
produtos alimenticios aos portadores de doenca celiaca
(MALLASY; TINAY; AHMED, 2002; FERREIRA et al., 2009).
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Na alimentac¢do de celiacos, uma grande difi-
culdade é a obtencdo de produtos a base de outras
farinhas, que ndo a de trigo, com caracteristicas senso-
riais agradaveis, e quando encontrados nos mercados
os produtos sem gluten apresentam custo elevado em
relagdo aos demais, dificultando o acesso a compra. A
insercdo de novos produtos sem gliten no mercado é
bastante benéfica aos celiacos. O aumento do nimero
de produtos disponiveis no mercado favorece a reducao
dos precos e o aumento da disponibilidade de géneros
alimenticios, auxiliando na oferta sustentavel de alimen-
tos a populacao (FERREIRA et al., 2009).

Desse modo, o presente estudo teve o objetivo
de analisar uma preparacdo de bolo sem gluten a base
de farinha de sorgo, vidvel a introdug¢do na alimentagao
humana, e realizar uma andlise sensorial para verificar
a aceitabilidade deste produto.

MATERIAL E METODOS

Para a elaboracdo da preparacao de bolo a base de
sorgo, obteve-se a doacdo da farinha de sorgo da empresa
NHD Foods® e os demais ingredientes foram adquiridos
em um supermercado no municipio de Uberaba - MG. A
preparacao foi padronizada massa/volume e medidas
caseiras (Quadro 1), para facilitar ainsercdo na alimentacao
humana no dia a dia e o processamento foi realizado no
Laboratério de Técnica Dietética da Universidade Federal
do Triangulo Mineiro.

Quadro 1: Bolo de banana a base de farinha de sorgo integral.

Ingredientes Medida Caseira Massa/ Volume

Farinha de Sorgo Integral 2 xicaras de cha rasa 400 g
Banana Prata 6 unidades médias 410g
Aclcar 1 xicara de cha rasa 155g
Oleo 1 xicara de cha 120 ml
Fermento em P6 1 colher de soparasa 10g

Ovo 3 unidades médias 154¢g

Fonte: Dados dos autores.

Primeiramente, foram adicionados o 6leo, o
acucar e os ovos e entdo liquidificados até obter uma
mistura homogénea, em seguida transferiu-se a
mistura para um recipiente. As bananas foram descas-
cadas, amassadas e entdo adicionadas a mistura. A
farinha de sorgo integral foi peneirada e adicionada
aos poucos e, em seguida, adicionou-se o fermento
em p6. A massa foi misturada até atingir consisténcia
homogénea e levada ao forno (180°C por 60 minutos)
em uma assadeira untada com 6leo de soja e farinha
de sorgo integral.

O bolo pode ser classificado como 100% integral,
isento de gluten e de lactose, pois utiliza apenas o gréo
de sorgo integral triturado, ndo houve adi¢do de leite
ou derivados e nenhum dos alimentos contém alimen-
tos que possuem gluten (ANVISA, 2007; 2018).

Apos a preparacao do bolo, realizaram-se testes
de andlise sensorial com 100 provadores nao treinados,
entre alunos, docentes e funcionarios da Universidade
Federal do Triangulo Mineiro. Foram aplicados os testes
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com escalas heddnicas estruturadas em relacdo aos
atributos odor (cheiro), aroma (cheiro associado a
sensacdo de sabor), sabor, cor e inten¢do de compra.
Para a analise da aceita¢do sensorial do bolo, utilizou-se
uma escala de 1 a9 pontos, em que 0s quesitos variam
de 1 - desgostei extremamente a 9 - gostei extrema-
mente. Para a avaliagdo da inten¢do de compra foram
considerados os critérios: 1 - com certeza ndo compra-
ria a 9 - certamente compraria.

Os testes foram fundamentados nas metodo-
logias da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) NBR 12994/94.

Os provadores responderam um breve questio-
nario para identificacdo de género, renda e escolaridade,
em seguida foram orientados a observar a fatia do bolo,
cheirar e posteriormente experimentar. Na avaliacdo dos
atributos sensoriais, os provadores preencheram um
formulario, assinalando as caracteristicas observadas
para cada atributo avaliado, como odor (1- impercep-
tivel ou 2- médio ou 3- forte), aroma (1- imperceptivel
ou 2- médio ou 3- forte), sabor (1- desagradavel ou
2- indiferente ou 3- agradavel) e cor (1- muito escuro ou
2- escuro ou 3- claro).

O Projeto seguiu todas as normativas éticas vigentes e
foi submetido sob o protocolo CAAE 43948015.7.0000.5154,
analisado e aprovado sob o parecer n° 1.063.902 pelo
Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do
Triangulo Mineiro.

A andlise dos resultados baseou-se em estatistica
descritiva, utilizando os Softwares Excel e Bioestat 5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise sensorial foi realizada por provadores
ndo treinados, porém orientados de todos os procedi-
mentos adotados e como deveriam proceder durante
o teste. A populagdo foi constituida de 100 individuos,
sendo 81% mulheres, de naturalidade do estado de
Minas Gerais (n=54) e Sdo Paulo (n=37). Verificou-se que
64% dos provadores possuiam renda familiar entre 1e 5
salarios-minimos e 65% dos provadores estdo cursando
ou completaram o ensino superior.

Quanto a aceitacao do bolo de banana com fari-
nha de sorgo, em uma escalade 1 a9, os provadores
consideraram uma média de inten¢do de compra de
7,2 (£1,76), ou seja, “provavelmente comprariam”, e
quanto a aceitacdo do bolo foi obtida uma média de
7,78 (£1,12), sendo classificado como “gostei mode-
radamente”. Com base nesses valores, a Figura 1,
que compara a Escala de Preferéncia e a Intencdo de
Compra dos provadores, demonstra ser possivel suge-
rir que a maioria da populagdo que gostou e também
compraria o bolo.

Ferreira et al. (2009) relataram resultados seme-
Ihantes quando realizaram a analise sensorial de
cookies com farinha de sorgo. Ja Coelho e Wosiacki
(2010), na amostra de bolo de sorgo com farinha de
bagaco de maca, encontraram valores corresponden-
tes a gostei moderadamente.
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Figura 1: Comparacdo entre a “Escala de Preferéncia” e “Intencdo
de Compra” do Bolo de sorgo com banana

? 3 4 s 6 7 A g

= tscala de Ireterénoa

ntengdo de Compra
Fonte: Dado dos autores.

Na Tabela 1, é possivel observar os resultados
sensoriais do bolo em relacdo a intensidade dos atri-
butos. Em relacdo ao odor, foi verificado que 45% dos
provadores consideraram imperceptivel e 42% conside-
raram como médio, sugerindo que o odor caracteristico
do sorgo pouco sobressaiu sobre os demais ingredientes
do bolo. Quanto ao aroma, 27% consideraram percepti-
vel e 41% consideraram como médio, também indicando
que para a maioria dos provadores o aroma do sorgo
pouco interferiu. No atributo sabor, 45% considera-
ram indiferente e 50% agradavel, contra apenas 5% que
desagradaram, sugerindo boa aceitacao do bolo. Estes
resultados contradizem o estudo de Vazquez-Aradujo,
Chambers e Cherdchu (2012), ao relatarem que o sorgo
ndo é consumido devido a questdes sensoriais.

Cabe destacar a adi¢do da banana no bolo pode
ter influenciado positivamente na aceitagdo, masca-
rando as caracteristicas especificas do sorgo. Apesar
do sorgo ndo ser um alimento comumente consumido,
caso o bolo de banana com farinha de sorgo integral
fosse comercializado, provavelmente seria aceito.

Tabela 1: Andlise dos atributos sensoriais do bolo a base de
farinha de sorgo.

Atributos Intensidade %
Imperceptivel 45

Odor Médio 42
Forte 13

Imperceptivel 27

Aroma Médio 41
Forte 32

Desagradavel 5

Sabor Indiferente 45
Agradavel 50

Muito escuro 8

Cor Escuro 53
Claro 39

Fonte: Dado dos autores.

Na Figura 2, é possivel perceber como os
provadores reagiram com base nos atributos pré-es-
tabelecidos pelo questionario em relagdo a média da
populagdo. No que diz respeito ao odor, a populacdo
ficou dividida entre “imperceptivel” e “médio”. Quanto
a cor, a maior parte dos provadores classificou como

“indiferente”. As propriedades de coloragao do bolo ndo
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sofreram alteragdes no processo de cocgdo perceptiveis
pelos provadores (Figura 3). A massa do bolo apresen-
tou a coloragdo mais escura, o que se deve a coloragao
advinda da farinha de sorgo integral e da adi¢do da fruta.

Figura 2: Distribuicdo média da populagdo em comparagdo
com os atributos odor, aroma, cor e sabor do bolo de banana
a base de farinha de sorgo integral.

vy 000R va'r R
Lvidate Unidade

LB HORIZONTAL REPRESENTA.A MEDLA D& POPULACAD LR HORZONTAL FEPRESENTA & MEGL Da POFRACED

vt e VY SABOR
Uinidade wiate

" l w

LI HORIZONTAL REPRESENTA 5 MEDLA DA POPULACAD

UMHA HORIZONTAL BEPRESENTA A MEDLA DA POPULACED

Gréfico Box-plot em que o eixoY indica caracteristicas como Odor e Aroma
(imperceptivel=1, médio 2, forte=3), Cor e Sabor (desagradavel=1, indiferente=2,
agradavel =3); e o eixo X a distribuicdo média da populagdo.

Fonte: Dado dos autores.

Figura 3:bolo de banana sem gllten a base de farinha de sorgo,
massa de bolo crua (A) e assada (B), respectivamente.

Fonte: Dado dos autores.

Pode-se observar que, de acordo com a percep-

¢do média da populacdo, o aroma foi classificado como

“médio” (Figura 2). No que se refere ao sabor da amostra,

a populacdo ficou dividida entre as classifica¢ées “indife-

rente” e “agradavel”, demostrando em todos os atributos

analisados uma boa aceitacdo do bolo, apenas reforcando
os dados também apresentados na Tabela 1.

Vale destacar que o sorgo é comumente utilizado
para racdo animal e pouco usado no consumo humano,
como destaca Tabosa et al. (1993), que propuseram a
adicdo de outros ingredientes em preparagdes, a fim de
amenizar a rejeicdo de pao francés com farinha de sorgo,
pelo fato de o pdo ter apresentado o gosto evidente de
sorgo e coloragao escura. Por fim, considera-se que
incentivar o consumo do sorgo, assim como seus
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derivados, na alimentacdo da populac¢do brasileira é
um grande desafio, em decorréncia do preconceito
existente sobre o alimento. Este estudo mostrou ser
possivel o seu uso em prepara¢ées bem elaboradas,
contribuindo efetivamente para a saude da populagao
visto os seus beneficios nutricionais.

Caso fosse comercializado, devido aos resulta-
dos de inten¢do de compra positivos, o bolo poderia ser
vendido em seu tamanho total (aproximadamente 1,2
kg) ou em porc¢des (70 g) embaladas. Para que a quali-
dade do bolo seja adequada, algumas caracteristicas sao
essenciais e ndo devem ser alteradas durante o tempo
de prateleira, como: textura macia, superficie uniforme,
homogeneidade do miolo, palatabilidade e sabor agrada-
vel, e facilidade de processamento. Essas propriedades
estdo interligadas diretamente a qualidade dos produtos
utilizados e seu processamento (PAVANELLI; CICHELLO;
PALMA, 2000). Para garantir que os atributos do bolo
permanecam inalterados durante o tempo de comer-
cializagdo, a embalagem tem papel fundamental, visto
que ela contribui para protecao ao contetido do produto,
melhora a apresentacao e facilita o transporte dentre
outras (EVANGELISTA; 2003), porém a escolha da embala-
gem pode afetar o preco final do produto, para isso mais
estudos sdo necessarios a fim de identificar o melhor
material a ser utilizado visando atender todos os publi-
cos e aumentar a vida util do bolo.

De acordo com a ANVISA, além das informacdes
de rotulagem como quantidade de nutrientes na porgao
(tabela 2) e ingredientes utilizados na preparacdo, produ-
tos que contenham ingredientes potencialmente alérgicos
devem ser indicados na embalagem. Desta forma, para
a comercializacdo do bolo de banana sem gluten a base
de farinha de sorgo seria necessario incluir a informacao:
ALERGICOS: CONTEM OVOS, em caixa alta, negrito e em
cor contrastante com a embalagem, assim como é regula-
mentado pela RDC n® 26, de 2015 (ANVISA, 2015).

Tabela 2: Tabela de informacgao nutricional do bolo de banana
a base de farinha de sorgo integral.

INFORMACAO NUTRICIONAL

Porcdo de 70 g (uma fatia média)

Quantidade %VD*
Valor energético 222 kcal =929 kJ 1%
Carboidrato 32g 1%
Proteinas 39¢g 5%
Gorduras totais 92¢g 17 %
Gorduras saturadas 13g 6 %
Gorduras trans 19g VD ndo estabelecido
Fibra alimentar 08¢g 3%
Sédio 72mg 3%

(*) % Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2.000 kcal
ou 8400 kJ. Seus valores didrios podem ser maiores ou menores depen-
dendo de suas necessidades energéticas.

CONCLUSOES

O bolo de banana com farinha de sorgo integral
apresentou resultados sensoriais satisfatorios pelos
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provadores, os quais demostraram boa intencdo de
compra do produto caso fosse comercializado.

Destaca-se a importancia da valoriza¢do de sua
composi¢do quimica e funcional para complementa-
¢do da alimentagao humana, visto suas caracteristicas
ja estudadas, como a auséncia de gluten, seu alto teor
de flavonoides, acidos fenélicos e taninos condensados,
além do percentual de fibra presente.

E fundamental a ampliac3o de estudos usando o
sorgo como base para preparag8es alimenticias, a fim
de desmistificar preconceitos quanto a sua aceitacdo,
e aumentar a valorizacdo de um alimento nutritivo e
subutilizado pela populacdo brasileira.
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ESTUDO DAS CONDIGOES OPERACIONAIS NA
TECNOLOGIA DE FABRICACAO DO PALMITO DE
GUARIROBA (SYAGRUS OLERACEA (MART.))
EM CONSERVA.
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Naiane Vieira Costa’®, Vitor Hugo Pacheco Jardim™®.
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RESUMO: A guariroba (Syagrus oleracea (Mart.) J. Becc)) conhecida também como coqueiro amar-
g0s0, gueroba, guarirova, gueirova e amargoso é uma das palmeiras que fornece um palmito

comestivel, sendo muito apreciado nos estados de GO, MT, MS, DF, TO e MG do Brasil. O palmito

da guariroba apresenta um elevado teor de vitamina C em relagdo aos teores encontrados em

outros tipos de palmito e se diferencia dos demais palmitos devido ao seu sabor amargo. O obje-
tivo deste estudo foi determinar as condi¢bes operacionais do processo de fabrica¢do do palmito

de guariroba, visando minimizar o escurecimento enzimatico e aumentar a vida util do produto.
Foram realizadas analises fisico-quimicas e microbioldgicas do produto acabado. Na determi-
nagao do pH, obtiveram-se resultados dentro do valor recomendado pela legislagdo brasileira,
com pH inferior a 4,5, garantindo a sanidade do produto em relagdo ao C. botulinum. Ocorreu

multiplicagdo de bolores e leveduras em alguns tratamentos, porém em quantidades inferiores

que tornassem o produto inapropriado para o consumo. Para coliformes totais e termotoleran-
tes, os resultados foram ausentes. Devido as caracteristicas peculiares, o palmito de guariroba

pode ser comercializado em forma de conserva desde que estabeleca uma correta acidificagdo,
garantindo a inocuidade do produto e melhorando suas caracteristicas visuais.

Palavras-Chave: Botulismo. Conservas. Palmito

STUDY OF THE OPERATING CONDITIONS IN
THE TECHNOLOGY OF THE MANUFACTURE
OF GUARIROBA PALM HEART (SYAGRUS
OLERACEA (MART). J. BEEC) PICKLED.

ABSTRACT: The guariroba (Syagrus oleracea (Mart.) J. Becc) also known as bitter coconut, gueroba,
guarirova, gueirova and bitter is one of the palms that provides an edible palm heart, being very
appreciated in the states of GO, MT, MS, DF, TO and MG in Brazil. The palm heart of the guariroba
has a high content of vitamin C in relation to the contents found in other types of heart of palm and
is different from the other palm hearts due to its bitter taste. The general objective of this study
was to determine the operational conditions of the guariroba palm production process, in order
to minimize the enzymatic browning and increase the shelf life of the product. Physical-chemical
and microbiological analyses of the finished product were performed. In the determination of the
pH, results were obtained within the value recommended by the legislation, with pH lower than
4.5, guaranteeing the sanity of the product in relation to C. botulinum. There was growth of molds
and yeasts in some treatments, but in lower quantities that made the product inappropriate for
consumption. However, for total and thermotolerant coliforms, no positive results were obtained.
For total and thermotolerant coliforms the results were absent. Due to its peculiar characteristics,
guariroba hearts of palm can be sold in canned form as long as it establishes a correct acidification,
ensuring the innocuousness of the product and improving its visual characteristics.

Keywords: Tightening. Botulism. Canned food.
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INTRODUCAO

Aguariroba (Syagrus oleracea (Mart.)Becc.) pertence
afamilia Arecaceae, subfamilia Cocosoideae e ao género
Syagrus. Possui um Unico caule do tipo estipe, podendo
chegar a 20 metros de altura e com um diametro em
torno de 15 a 30 centimetros (LORENZI et al. 2004). E
um caule resistente com textura esponjosa envolta de
um anel de protecao fibroso ligado ao tecido vascu-
lar (MELO, 2003).

Conhecida também como pati-amargosi, coqueiro
amargoso, gueroba, guarirova, gueirova e amargoso, é
uma das palmeiras que fornece um palmito comestivel.
Originalmente do Brasil, possui uma maior aceita¢do na
regido Cerrado, contemplando os estados de Goias, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Distrito Federal, Tocantins e
Minas Gerais. Por possuir um sabor peculiar amargo, é
muito utilizado em pratos tipicos dessa regiao, bem como
consumido em forma de conserva (NASCENTE, 2003).

O palmito de guariroba possui um sabor amargo
devido a presenca de compostos fendlicos e apre-
senta um teor de vitamina C superior em relagdo aos
teores encontrados em outros tipos de palmito como
o acal e a jucara (HIANE et al., 2011). Este palmito é
considerado um alimento rico em fibras alimentares,
podendo ser utilizado em diferentes pratos, como por
exemplo, em saladas, molhos e acompanhamentos
(SILVA et al., 2003).

Este palmito possui uma grande quantidade das
enzimas peroxidase e polifenoloxidase, estas enzimas
sdo as responsaveis pelo escurecimento enzimatico
em conservas de palmito. De acordo com Silva (2017),
0 escurecimento enzimatico pode acarretar perdas
econdmicas e reducdo do valor comercial de matérias
primas e de alimentos prontos para consumo, esse
defeito é um dos grandes problemas enfrentados pela
cadeia de producdo agropecuaria. Atingindo, princi-
palmente, frutas, hortalicas, leguminosas, crustaceos
e cogumelos comestiveis, processados ou nao.

Em razdo do aumento no consumo da guariroba
em algumas regides, a comercializa¢do desse produto
vem ganhando um grande espaco na agricultura, por
ser de facil cultivo e possuir um consideravel custo
beneficio. Pode ser utilizado na alimentagdo humana,
na producdo de medicamentos, no paisagismo e como
forragem para animais (ALMEIDA, 2000).

De acordo com a Resolucdo da Diretoria Colegiada-
RDC n°17, de 19 de novembro de 1999, o palmito em
conserva é definido como o produto preparado a partir
da parte comestivel de palmeiras sadias de espécies
préprias para consumo humano, das quais tenham sido
removidas as partes fibrosas através de descascamento
e corte imerso em agua (liquido de cobertura), especia-
rias e outros ingredientes, e processado (acidificado e
pasteurizado pelo calor), de maneira apropriada para
que o produto esteja isento de formas vidveis de micror-
ganismos capazes de se reproduzir no alimento sob
condi¢Bes normais de armazenamento, distribuicdo e
comercializagdo, e embalado hermeticamente, evitando
aentrada de microrganismos e garantindo a esterilidade
do produto (BRASIL,1999).
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Para produzir a conserva, utiliza-se agua, sal e
acido organico, geralmente o acido citrico. Podem ser
utilizados também os acidos acético, malico e tartarico.
Se a quantidade de acido necessaria nao foi respei-
tada, o pH da conserva ira estar acima do considerado
seguro, propiciando o desenvolvimento de micror-
ganismos, principalmente a bactéria C. botulinum
(CAVALCANTE, 2011). Consegue-se uma acidificacdo
eficiente e segura e segura quando se atinge um pH
inferior ouigual a 4,5, segundo o que determina a legis-
lacdo vigente (BRASIL, 1999).

Raupp, Kulchetscki e Bosmuler (2007) citam que o
C. botulinum é uma bactéria gram positiva, esporulante
e anaerdbia obrigatéria, que se pode se desenvolver
em alimentos embalados a vacuo que apresentam um
pH superior a 4,5. Essa bactéria produz uma toxina que
causa uma doenca, denominada de botulismo, que
pode levar o individuo que consumiu algum alimento
contaminado por essa toxina ao 6bito. O C. botulinum é
um patdgeno que produz uma substancia téxica ao ser
humano. Dentre suas caracteristicas estdo a resisténcia
de seus esporos ao tratamento térmico e sobrevivem
ao menor valor de pH de 4,6. Assim sendo, abaixo de
pH 4,5 nenhum patégeno de alimentos consegue se
desenvolver, e este valor de pH se tornou referéncia
para a classificacdo de alimentos de alta e baixa acidez
(FRANCO; LANDGRAF, 2005).

O botulismo é uma doenca séria e caracteriza-se
por reagdes neurologicas seletivas, de evolugao rapida
e uma taxa média de mortalidade variando de 30 a
65%. E adquirida pela ingestdo de alimentos contami-
nados, tais como embutidos e conservas caseiras que
ndo passaram por tratamento térmico adequado ou
foram armazenados em condi¢des que possibilitam o
surgimento dos esporos do C. botulinum presentes no
alimento e a multiplicacdo do microrganismo, produ-
zindo assim a toxina botulinica. Os mesmos autores
ainda afirmam que o controle microbiolégico se apre-
senta como uma ferramenta importante para conservas
de palmito, visto que o botulismo é uma doenca
séria e apresenta uma taxa de mortandade elevada.
O palmito perde apenas para carne suina dentre os
alimentos mais propensos a causar esta grave doenga
(CERESER et al., 2008).

Afabricacdo do palmito processado agrega valor
ao produto, apresentando boa aceitacdo na industria
e tem a opgdo de utilizar diversos acidos organicos,
tornando o produto mais atraente uma vez que os
consumidores aceitam os sabores da conserva como
parte do produto (JAIME; MOURA; PAULA, 2007).

Segundo Cordoba e Canciam (2011) a vida util de
um produto estd relacionada, dentre outros fatores, com
aembalagem utilizada, a qualidade da matéria-primaea
eficiéncia do processamento. Geralmente as conservas
de palmito possui a durabilidade em torno de 12 a 24
meses, dependendo da embalagem empregada.

Uma das solugdes para o pequeno produtor
rural é a industrializacdo de suas matérias-primas. O
processo de transformag¢do das matérias-primas é de
conhecimento da maioria desses agricultores, visto
gue sdo passados de pai para filho. No entanto, a real
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importancia de por que e como se produzir um alimento
com seguranca ainda é desconhecida por esses agricul-
tores (BRASIL, 2006).

O objetivo deste estudo foi determinar as condi-
¢Bes operacionais do processo tecnoldgico de fabricagdo
do palmito de guariroba em conserva, com métodos que
minimizem o escurecimento enzimatico e estendam a
vida util do produto.

MATERIAL E METODOS

Matéria-prima

Os caules do palmito inteiro de guariroba foram
adquiridos em comércio local na cidade de Ituiutaba-MG.
No periodo entre agosto a dezembro de 2018.

Processamento

Os testes experimentais foram realizados nos
laboratérios e planta piloto do Instituto Federal do
Triangulo Mineiro Campus Ituiutaba-MG.

Os caules antes de passarem pelo processamento
foram sanitizados em solug¢do clorada a 100 ppm durante
15 minutos, assim como todos os materiais utilizados e
bancadas. Apds, o processamento seguiu as etapas do
fluxograma, apresentado na Figura 1.

Figura1: Fluxograma das etapas de processamento para
producdo das conservas.

Fonte: Autores
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O fatiamento do palmito da guariroba foi no
formato de rodelas com espessura de 0,5 mm. A
solugdo inicial da salmoura foi preparada com concen-
tragdes de sal e de acido citrico igual a 20% para ambos
os ingredientes.

Como o intuito é a conservagao do produto
e 0 aumento da vida util, impedindo a multiplica-
¢do microbiana e permitindo a estabilidade do
mesmo. As concentracdes foram determinadas apés
analise da literatura e foram estabelecidas condi-
¢Oes testes para avaliar se alcancariamos o objetivo
incialmente proposto.

No decorrer dos testes, foram feitas redu¢des
das concentra¢8es de sal e acido citrico em teores de
18%/18%, 15%/15% e 13%/13% respectivamente para a
salmoura acidificada final. Testou-se também a concen-
tracdo de 20%/20% em um dos tratamentos realizados
conforme a salmoura inicial, totalizando assim 4 concen-
tracBes diferentes para o experimento.

O procedimento de acidificagdo das conservas
consistiu em acrescentar a salmoura, com diferentes
concentragdes de sal e agente acidificante (acido citrico),
em aproximadamente 100 g de palmito de guariroba
em cada recipiente.

O acondicionamento dos palmitos foi realizado
em recipientes de vidro esterilizados, com capacidade
de 200 mL. O tratamento térmico realizado nesse
experimento foi a pasteurizagdo, empregando uma
temperatura de 90°C por 15 minutos, seguido de um
resfriamento com agua gelada. O resfriamento dos reci-
pientes deve ser feito lentamente no inicio, para evitar
a quebra dos mesmos.

Determinacdes analiticas

As amostras de palmito de guariroba, ap6s 90
dias do processamento foram submetidas as analises
fisicas- quimicas de pH, acidez total tituladvel e de cor. Foi
realizado a determinacdo do pH do palmito in natura
para comparag¢do com a acidificagdo final.

pH
Determinado pelo método potenciométrico n°
201 descrita por IAL (2008).

Acidez total titulavel

Determinada pelo método n° 016 descrita por
IAL (2008).

Cor

As amostras foram avaliadas pelo método
triestimulos do sistema Cielab, utilizando-se colori-
metro, modelo 450G, marca Delta Vista. Os parametros
operacionais durante a andlise foram: angulo 0° a
45¢°, iluminante com LEDs de estado sélido de alto
desempenho e faixa espectral de 400 a 700 nm
(DELTAVISTA, 2019).

Determinac¢des microbiolégicas

As analises microbioldgicas de bolores, leveduras
e contagem de mesdfilos, foram realizadas conforme
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descrito por Silva (2010) e foram realizadas apés 90 dias
do processamento.

Analise estatistica

Para a analise estatistica, foi utilizado o programa
Sisvar e foi realizada analise de variancia (ANOVA) e o
teste de Tukey (diferenca entre as médias) a 5% de signi-
ficancia (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Determinacdo do pH da salmoura e do palmito

Os resultados dos valores experimentais de pH
das salmouras e do palmito com diferentes concentra-
¢des de acido citrico e cloreto de sdédio apds 90 dias do
processamento estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1: Valores experimentais da média + desvio padrdo das andlises de pH para as salmouras e o palmito de guariroba

in natura e ap6s 90 dias.

Tratamentos pH salmoura inicial pH salmoura final pH palmito pH outros estudos
In natura - 6,40 £0.118 5,80
13% 1,97 £0.00 >4 3,40 + 0.006** 3,68+ 0.01A 3,60
15% 1,96 + 0.00 >4 3,38+£0.004* 3,69 £0.02 4™ 3,80
18% 1,95+0.01% 3,25+0.01 %™ 3,55+ 0.02%4* 4,02
20% 1,93+0.00 3,04 +0.00 28" 3,29+0.01 ™ 4,50

*Valores seguidos de letras minUsculas diferentes na coluna diterem entre si ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.
*Valores seguidos de letras mailsculas na 2a e 32 coluna diferem entre si ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.

** pH analisado 90 dias apds o processamento.
**% Jaime, Moura e Paula (2007).

**%* Coletti e Bernardi (2015).

**%*% Hiene et al. (2011).

Fonte: Autores

De acordo com os dados da Tabela 1 para o pH
do palmito, observa-se que os tratamentos de 13% e
15% nao diferiram entre si. J4 os tratamentos de 18% e
20% diferiram entre si ao nivel de 5% de significancia,
embora apresentaram-se dentro do que determina
a legislagcao brasileira segundo a RDC n°17 de 1999,
ou seja, pH < 4,5, tornando o produto seguro para
o consumo (BRASIL,1999). Essa diferenca entre os
tratamentos ocorreu devido a concentragao de acido
adicionada a cada tratamento.

A acidez inicial do palmito, como sua resisténcia a
mudanca de pH (poder tampao), varia com o clima, com
o solo, com a adubag¢do e com o manejo empregado na
lavoura. Assim, a quantidade correta de acido citrico
a ser usado no preparo da salmoura acida é funda-
mental para uma acidez adequada do produto final
(RESENDE et al.,2009).

Jaime, Moura e Paula (2007) estudaram a aceita-
¢do do palmito de guariroba em conserva sob diferentes
acidos organicos e encontraram pH igual a 3,6 para
palmitos de guariroba acidificados com acido citrico e
também abaixo dos resultados encontrados por Hiane
et al. (2011) que encontraram pH de 4,5 para palmitos
de guariroba processados. Uma possivel causa para esse
resultado é a concentragao de acido utilizada na solugdo
da salmoura de espera, preparada com uma concentra-
cao de 20% de acido citrico. Todavia esses valores nao
sdo considerados um problema para a qualidade sanita-
ria das conservas, aumentando a margem de seguranca
contra a toxina botulinica.

Alegislacdo vigente determina que para conser-
vas, no geral, o pH deva estar igual ou inferior a 4,5.
Ainda é recomendado que as indUstrias de conservas
mantenham seus valores de pH em torno de 4,3, para
que o equilibrio entre a salmoura e o palmito ndo ultra-
passe o valor considerado como seguro para 0 consumo,
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principalmente com relagdo ao desenvolvimento do C.
botulinum, um microrganismo patogénico, causador da
doencga denominada de botulismo (BRASIL,1999).

Gomes et al. (2006) afirmam que acidificacdo das
salmouras e fatores extrinsecos e intrinsecos como,
umidade do solo durante a colheita, e idade do palmito
colhido podem influenciar no pH de equilibrio final do
palmito. Como estdo expostos na Tabela 1, os valores
de pH das salmouras finais se diferem entre si e se dife-
rem quando sdo comparadas com as salmouras iniciais
ao nivel de 5% de significancia.

E importante ressaltar que determinar o pH desse
tipo de produto é indispensavel para garantir a qualidade
e a seguranca dos consumidores, pois o palmito de guari-
roba in natura apresenta pH emtorno de 6,0, e que ainda
o acondicionamento do produto favorece o crescimento
da bactéria C. botulinum quando ndo se realiza um trata-
mento térmico e acidificagdo adequada.

Determinacdo da acidez total titulavel

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados
para a acidez tanto da salmoura como do palmito com
seus respectivos tratamentos.

Tabela 2: Valores experimentais da média + desvio padrao
na determinagdo da acidez total tituldvel das salmouras e do
palmito de guariroba.

Tratamentos % acidez salmoura % acidez palmito
13% 1,12+0,852 1,17+1,76°
15% 1,16+0,70° 1,21+£1,87°
18% 1,34+0,20° 1,38+3,132
20% 137+0,17° 1,48+1,76°

*Valores seguidos de letras minUsculas diferentes na coluna diferem
entre si ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.

Fonte: Autores
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Segundo Andrade (2012) e Cavalcante (2011) a
acidificagdo do palmito em conserva tem como fungao
manter o pH no maximo igual a 4,5. A salmoura do
palmito é constituida de agua, sal e acido citrico, no
entanto se a quantidade adicionada for inferior ao
necessario, o pH da conserva se eleva, tornando o meio
propicio para o desenvolvimento de microrganismos
indesejaveis, incluindo o C. botulinum. E notério que,
a acidez inicial da matéria-prima é o que ira determi-
nar a quantidade de acido a ser adicionado, o tempo
e a temperatura utilizados no processo de pasteuri-
zagao do produto.

Os resultados encontrados nesse estudo para
acidez da salmoura variaram de 1,12 + 0,85% a 1,37 +
0,17% e para as amostras de palmito de guariroba de
1,17 £ 1,76% a 1,48 + 1,76% com diversos tratamentos,
os tratamentos 13% e 15% néo se diferem entre si, entre-
tanto ao comparar com os tratamentos de 18% e 20% se
diferem estatisticamente ao nivel de 5% de significancia
como demonstrados na Tabela 2. A determinacdo da
acidez do palmito, assim como da salmoura é fundamen-
tal para evitar o crescimento de bactérias.

Os valores obtidos neste estudo estao acima dos
encontrados por Berbari, Prati e Junqueira (2008) que
avaliaram a qualidade do palmito da palmeira real em
conserva e encontraram acidez total titulavel de 0,90 %
para o palmito real, 0,50 % para o palmito acaie 1,1%
para o palmito pupunha. Os resultados encontrados por
Jaime, Moura e Paula (2007) para palmito de guariroba
ficaram em 0,57 + 0,004% em &cido citrico, resultado
esse, também, abaixo dos encontrados nesse estudo.
Coletti e Bernardi (2015) que analisaram o estudo da
aceitacdo de palmitos, também encontraram acidez
menor para diversas espécies de palmito. Espécies de
palmitos diferentes também corroboram na acidez
final do produto.

Embora a acidez total titulavel encontrada nesse
estudo tenha sido maior do que as encontradas em
estudos pesquisados, esses valores garantiram um
pH menor, tornando assim o produto mais seguro por
possuir condi¢des inapropriadas para o desenvolvi-
mento de microrganismos patogénicos.

Cor
Na Tabela 3 encontram-se os resultados obtidos
na andlise de cor dos palmitos de guariroba em conserva.

Tabela 3: Valores da média + desvio padrdo da analise de cor
dos palmitos de guariroba ap6s 90 dias do processamento.

Tratamento ParametroL* Parametroa* Parametrob*
In natura 80,91 +1,35¢ 1,94+0,37 5 15,25+ 1,802
13% 76,07+0,14° 0,70£0,172 14,880,192
15% 71,77 £0,242 3,38+0,13¢ 1514+0,302
18% 70,37+0,572 2,42+0,29¢ 14,860,222
20% 70,29+0,16° 1,56+0,21° 13,12+0,792

*Valores seguidos de letras minUsculas diferentes na coluna diferem
entre si ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.

Fonte: Autores
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Ovalor de L* representa a luminosidade da cor (0
representa o preto e 100 representa o branco), o valor
de a*, varia do verde (-a) ao vermelho (+a), e o valor
de b*, varia do azul (-b) ao amarelo (+b) (HUNTERLAB,
2019). Tauszig (2000) diz que quanto maior for o valor
de L*, mais claro sera a cor do produto e que a redu-
¢do desse valor sugere que o palmito em conserva
teve um pequeno escurecimento durante o tempo
de armazenamento.

Quanto a coloracdo dos palmitos, obteve-se a
coloragdo caracteristica variando do branco, creme, ou
amarelado nas amostras analisadas, atendendo assim
os padrdes de identidade e qualidade para palmito em
conserva. O palmito de guariroba apresenta uma grande
quantidade de enzimas oxidativas como a peroxidase e
polifenoloxidase, essas enzimas que estdo relacionadas
com a altera¢do na cor do palmito e em diversos alimen-
tos através de reacBes oxidativas (GALDINO; CLEMENTE,
2008). A solugdo de espera foi muito Util inicialmente,
evitando o escurecimento durante o processamento,
como apresentado na Figura 1.

Para o parametro L*, houve diferenga apenas no
palmito in natura e no tratamento de 13%; nos demais
tratamentos nao se obteve diferenca significativa.
Quanto ao parametro a*, todas as amostras se diferi-
ram. Ja no parametro b* ndo houve diferenca ao nivel
de 5% de significancia entre os tratamentos. Para o atri-
buto luminosidade, obteve-se uma variagdo nos valores
encontrados, provavelmente devido a presenca de dife-
rentes variedades de palmito de guariroba utilizados
durante a realizagdo do experimento. Outro fator que
se deve levar em conta para a mudanca na coloragao
do palmito é longo tempo de armazenamento em que
as amostras foram submetidas, onde ocorreram ainda
reagBes oxidativas de escurecimento enzimatico cata-
lisadas pela polifenoloxidase e peroxidase que podem
ndo terem sido inativadas totalmente, durante a acidi-
ficacdo do palmito de guariroba. Considera-se ainda
um escurecimento ndo enzimatico ocorrido durante a
etapa de pasteuriza¢do do palmito

Determinag¢des microbiolégicas

Os resultados encontrados na analise microbio-
I6gica para bolores e leveduras, coliformes totais (35°C)
e termotolerantes (45°C) encontram-se descritos na
Tabela 4.

Tabela 4: Analise microbiolégica dos palmitos de guariroba em
conserva. Onde: UFC= Unidade Formadora de Colénia, NMP =
NuUmero Mais Provavel.

Tratamento Bolores e Coliformes Coliformes
(NMP/g) leveduras (UFC/g) totais (NMP/g) termotolerantes
13% 1,0x101 <3,0 <3,0
15% 1,0x 102 <3,0 <3,0
18% 3,0x103 <30 <30
20% <10/g est.** <3,0 <30

*Valores seguidos de letras diferentes na coluna diferem entre si e
valores seguidos de letras iguais ndo diferem entre si ao nivel de 5%
de significancia pelo teste de Tukey.

** est. = estimativa.

Fonte: Autores
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Durante o estudo as amostras analisadas ndo
apresentaram resultados positivos (<3,0 NMP/g) para
coliformes totais (35°C), bem como para coliformes
termotolerantes (45°C) e, consequentemente, ndo
apresentaram diferenca estatistica ao nivel de 5% de
significancia. Oliveira et al. (2017) encontraram resul-
tados semelhantes para conservas de palmito do tipo
acai. Os resultados encontrados nesse estudo sdo idén-
ticos aos encontrados por Nascimento et al. (2014) que
em conserva de minimilho orgénico ndo constataram
resultados positivos para esse grupo de microrganismos,
evidenciando que as amostras analisadas estdo de acordo
com o que determina a RDC n°12 2001, sendo considera-
das comercialmente estéreis (BRASIL, 2001).

Para a analise de bolores e leveduras os resul-
tados ficaram abaixo da faixa de 25 - 250 colbnias. Os
resultados encontrados nos tratamentos 13%, 15% e
18% apresentaram contagens baixas para bolores e
leveduras, ndo apresentando estagio de contaminacao
que resultasse em deterioragdo do produto, dentro do
periodo de 90 dias analisado e também pode-se consta-
tar que as amostras diferiram entre si ao nivel de 5% de
significancia. Resultado esse diferente do encontrado
por Matiola et al. (2012) que estudaram o desenvolvi-
mento de tecnologia para processamento de palmito
em conserva acondicionada em embalagens flexiveis
e obteve auséncia de crescimento de bolores e |eve-
duras para palmito em conserva acondicionado em
embalagens flexiveis.

Berbari, Prati e Junqueira (2008) também obteve
auséncia de bolores e leveduras em conservas de
palmito real. Como o tratamento 20% era a amostra
com maior concentracao de 4cido e sal ndo apresentou
bolores e leveduras (<10/g est). Entretanto observou-se
a multiplicacdo de fungos na amostra com 18%, suge-
rindo assim, que houve alguma contaminag¢do por
auséncia das boas praticas de fabricagdo durante o
processamento desta amostra.

Feitosa et al. (2003) ressaltam que, quando as
boas praticas de fabricagdo sdo seguidas, as conservas
de palmito tornam-se um produto seguro, visto que
bolores e leveduras sdo os principais responsaveis pela
deterioragdo do produto. Ressaltando assim a impor-
tancia de seu controle, visto que a legislacdo brasileira
ndo estabelece limite maximo para bolores e leveduras.

E relevante considerar que os microrganismos
pertencentes ao grupo dos coliformes totais sdo aque-
les que fermentam a lactose produzindo gas, quando
sdo incubados a uma temperatura de 35°C. Ja os colifor-
mes termotolerantes sdo um subgrupo dos coliformes
totais que também fermentam a lactose produzindo gas,
entretanto em uma temperatura de em torno de 45°C.
A determinacdo de coliformes termotolerantes em
alimentos confere mais seguranca e informac8es diante
das condicGes higiénicas de determinado produto, ou
indicacdo da presenca de algum patégeno no alimento.
A confirmacdo de coliformes termotolerantes se torna
um indicativo da manipula¢do inadequada ou ausén-
cia dos procedimentos das boas praticas de fabricagdo,
indicando contaminagdo e colocando assim em risco a
salide dos consumidores (FRANCO; LANDGRAF, 2005).
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Deve-se levar em conta que a maioria dos micror-
ganismos ndo se multiplica em meios com pH muito baixo
(COULTATE, 2004). Considerando ainda a seguranca
adquirida quando o tratamento térmico é executado
adequadamente, eliminando qualquer célula vegetativa
gue possa causar prejuizos a saude do consumidor.

CONCLUSAO

Em termos de pH qualquer concentragao utili-
zada neste estudo consegue manter o palmito numa
faixa segura em relacdo ao C. botulinum, entretanto
€ necessario seguir rigidamente as boas praticas de
fabricagdo em todo o processamento, evitando assim
a multiplicagdo de qualquer microrganismo.

Com relagdo ao escurecimento enzimatico, a
contaminag¢do microbiolégica e ao tempo de vida Util
do produto, a concentracdo de 13% consegue aten-
der estes requisitos satisfatoriamente, sendo ainda a
menor concentrag¢do utilizada, proporcionando assim
uma economia de insumo.

Uma correta acidificagdo combinando um trata-
mento térmico eficiente garante a inocuidade do
produto, além de melhorar as caracteristicas visuais da
conserva, facilitando a comercializagdo desses produtos
principalmente pelos pequenos produtores.
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AVALIAGAO DA QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DE
TRES MARCAS DE AGUCAR DO TIPO CRISTAL
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RESUMO: O Brasil é um dos maiores produtores e exportadores de agiicar no mundo, sendo
que a produc¢do de 2020/2021 de cana-de-agucar no Brasil foi estimado em 630,7 milhdes de
toneladas, um volume 1,9% menor em relagdo a safra 2019. As caracteristicas do produto final
afetam diretamente a qualidade e o preco que o acUcar sera comercializado, quanto menor a
qualidade menor sera seu valor comercial em virtude das exigéncias do mercado. Alguns dos
diferentes tipos e/ou nomes comerciais de aglcares produzidos e ofertados no mercado se
baseiam na legislacdo e, dentro deste contexto, é de grande importancia garantir e identificar
a qualidade desse alimento. O trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade de trés marcas
comerciais de agucar tipo cristal (A, B e C), comercializados na cidade de Uberlandia-MG, atra-
vés da comparagdo dos resultados experimentais com a legislagdo vigente. Foram coletadas
trés amostras e as avaliagdes foram realizadas em triplicata em relacdo a umidade, cinzas con-
dutomeétrias, cor, polarizagdo, granulometria e residuos insollveis. Verificou-se que a qualida-
de dos produtos analisados estava parcialmente em conformidade ao exigido pela legislacdo,
tendo como parametro discrepante os residuos insollveis que apresentaram valores muito
acima do exigido e, para a cor, os valores de duas marcas ficaram também acima do esperado.
Concluiu-se, portanto, que a qualidade do produto comercializado no Brasil é, de forma geral,
de boa qualidade, mas alguns parametros precisam ser revistos, sendo a marca C considerada,
no experimento, a melhor entre as marcas analisadas.

Palavras-chave: Comercializagdo. Legislacdo. Sacarose.

EVALUATION OF THE PHYSICAL AND
CHEMICAL QUALITY OF THREE BRANDS
OF CRYSTAL SUGAR

ABSTRACT: Brazil is one of the largest sugar producers and exporters in the world, with the 2020/2021
sugarcane production estimated in 630.7 million tons, a volume 1.9% lower in relation to the
2019 harvest. The characteristics of the final product directly affect the quality and price at which
sugar will be marketed. The lower the quality, the lower its commercial value will be, due to market
requirements. Some of the different types and / or trade names of sugars produced and offered
on the market are based on legislation and, within this context, it is of great importance to guar-
antee and identify the quality of that food. The work aimed to evaluate the quality of three com-
mercial brands of crystal-type sugar, marketed in the city of Uberlandia-MG by comparing the
experimental results with the current legislation. Three samples were collected and the evalua-
tions were carried out in triplicate in relation to humidity, conductivity ashes, color, polarization,
granulometry and insoluble residues. It was found that the quality of the analyzed products is
partially in compliance with the requirements of the legislation. The discrepant parameter was
the insoluble residue that presented values well above the required and, for the color, the values
of two brands were also above from expected. It is concluded, therefore, that the quality of the
product sold in Brazil is, in general, of good quality, but some parameters need to be revised, with
the brand C being considered, in the experiment, the best among the brands analyzed.

Keywords: Commercialization. Legislation. Sucrose.
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INTRODUCAO
REFERENCIAL TEORICO

1. Importancia da cana-de-agticar no Brasil e no mundo

A cana-de-agucar é proveniente da Nova Guiné, foi
enviada para o sul da Asia, sendo utilizada inicialmente
como xarope. A primeira evidéncia do agucar sélido é do
ano 500 na Pérsia (MOZAMBANI et al., 2006).

A producdo de cana-de-acUcar no Brasil teve inicio
no século XIV, no inicio do periodo colonial. Em meados
do século XVII, o Brasil tornou-se o maior produtor de
aclcar de cana-de-aglicar do mundo, na época destinado
ao abastecimento da Europa, num ciclo que durou 150
anos (RODRIGUES; ORTIZ, 2006).

Foi a principal base da economia do nordeste
brasileiro, na época dos engenhos, sendo que a prin-
cipal forca de trabalho empregada foi a mao de obra
escravizada, primeiramente indigena e, em seguida,
majoritariamente, de origem africana, sendo utilizada
até o fim do século XIX. Com o tempo, a economia dos
engenhos entrou em decadéncia, sendo praticamente
substituida pelas usinas. Sena et al. (2014) relatam o
processo de decadéncia dos Engenhos de Rapaduras
na Regido de Bandeiras e seus impactos econdmicos e
sociais de 1970 a 1989.

A principal matéria-prima para a indUstria sucroal-
cooleira no Brasil é a cana-de-aclcar, pertencente a
familia Poacea e ao género Saccharum. A cana-de-agUcar
nobre ou nativa, plantada e cultivada nas regifes tropicais
e subtropicais do mundo até a introducdo de outras varie-
dades, pertenciam todas a mesma espécie Saccharum
officinarum (CASTRO; ANDRADE, 2006).

A cana-de-acUcar € uma cultura que apresenta
grande versatilidade, pois além de ser a principal mateé-
ria-prima para a producdo de agucar, alcool, aguardente,
aclcar mascavo, rapadura e melado, desde muito tempo,
pode ser utilizada para diversos processos como produ-
¢do de doces, balas, sucos, refrigerantes, bolos, inclusive
alimentac¢do animal (ANJOS; SILVA; CAMPANA, 2008).

O Brasil esta entre os maiores produtores de
cana-de-acticar no mundo, seguido por india, Tailandia e
Australia, com participagdo de cerca de 40% no comércio
exterior, mas por tratar-se de uma commodity, de acordo
com Levi (2009), os produtores de agUlcar estdo vulne-
raveis as oscilacdes de preco do mercado, ja que o
valor pago depende fundamentalmente das variagdes
internacionais.

Em 1991, no Brasil, foram produzidas 7,365 milh&es
de toneladas de aglicar e em 2009, 31 milhdes de tonela-
das (MACHADO, 2012) e, segundo a Companhia Nacional
de Abastecimento (CONAB, 2019), em 2018/2019 a produ-
¢do foi 35,48 milhdes de toneladas.

Para 2020/2021, ha uma estimativa para redu-
¢do na producdo de cana-de-aglcar. A estimativa é que
sejam colhidos 630,7 milh&es de toneladas, um volume
1,9% menor em relagdo a safra 2019/20, mas com a
producdo de aclcar estimada em 35,3 milh&es de tone-
ladas, crescimento de 18,5% em relacdo ao produzido
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na safra passada, situando o Brasil no patamar de maior
produtor do mundo por dois anos seguidos, com um
crescimento de 32% em relagdo ao que foi alcangado
na Ultima safra (BRASIL, 2018; CONAB, 2020).

A evolucdo da producgdo de aglcar ao longo
dos anos é apresentada nas Figuras 1 e 2, mostrando
que ha variacdo de produgao ao longo dos anos,
baseando-se na demanda seja pelo mercado interno
e/ou externo (UDOP, 2021).

Figura 1: Evolucdo da producdo de agucar dos anos de 2013
a 2019.

Fonte: UDOP (2021)

Figura 2: Evolucdo da produgdo de acucar dos anos de 2016
a2021.

Fonte: UDOP (2021)

A CONAB, designada pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), promove desde 2005
levantamentos e avalia¢Bes quadrimestrais da safra
brasileira de cana-de-acucar, pois o Brasil € um dos
maiores produtores mundiais de cana-de-agUcar, tendo
grande importancia para o agronegocio brasileiro. Este
levantamento de dados tem o propdsito de abastecer o
governo federal com informacdes relevantes para auxi-
lid-lo a gerir as politicas publicas voltadas para o setor
sucroenergético, além de fornecer dados importantes
ao préprio setor (CONAB, 2020).

Levando em consideracdo a produgdo de alcool
e agucar pelas usinas produtores no Brasil, uma vanta-
gem evidente das unidades mistas é possibilidade de
reaproveitamento do melago residual, subproduto da
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fabricagdo de aglicar que, apds passar por um processo
de reidratacdo, pode ser destinado a fabricacdo de
alcool. Esta aplicagdo adiciona valor ao melago, normal-
mente destinado a alimentagdo animal, e cujo pre¢o de
comércio representa apenas uma fracdo do preco do
produto principal, o agicar (CONAB, 2012).

Segundo a CONAB (2020), no exterior ha umvacuo
no mercado sucroalcooleiro resultante tanto de proble-
mas de producdo na Tailandia, segundo maior exportador
mundial, e da decisdo de alguns paises de restringir as
exportacdes para priorizar o mercado interno, como
ocorre, por exemplo, na América Central o que faz do
Brasil o centro comercial desta commodity.

2. Asacarose

O acucar, sem outra designacao especifica, é a
sacarose obtida da cana-de-agucar (Saccharum officinarum)
ou da beterraba (Beta vulgaris). De acordo com a tecnologia
empregada, o aglicar é obtido em diferentes tipos e graus
de pureza (STRONG, 1954).

O caldo extraido da cana-de-aglicar é uma solugdo
complexa de sacarose impura e diluida, cujas impurezas
se encontram dissolvidas e em dispersdo coloidal. Entre
0s componentes existentes, encontram-se aglcares
(sacarose, glucose e frutose), os ndo agucares (sais orga-
nicos e inorganicos, proteinas, pectinas, gomas, ceras e
gorduras) e diversas impurezas externas da propria cana-

-de-aclcar (CASTRO; ANDRADRE, 2007).

Entre os agUcares presentes na cana-de-aculcar, a
sacarose é 0 mais importante com teor médio no caldo
de 18 - 24%. O rendimento econdmico da cana-de-acu-
car é dado pela producdo de sacarose (componente
mais valioso), além de outros agucares ndo redutores
utilizados para formar o melago e afibra, que pode ser
utilizada como fonte de energia para a propria usina
(DEMIATE et al., 2002).

Asacarose é uma substancia conhecida desde o ano
200 a.C. E o carboidrato de baixa massa molecular mais
abundante (STRONG, 1954) com férmula quimica Ci,H2011.
E manufaturado em larga escala por diversos paises, prin-
cipalmente para usos alimentares, pois & um alimento
natural e amplamente utilizado como ingrediente.

E um dissacarideo ndo redutor constituido de dois
monossacarideos, glicose e frutose, que estdo ligados
entre si através dos seus carbonos anoméricos conforme
Figura 3. E largamente conhecido com o nome de acticar
e estadistribuido em todo o reino vegetal, sendo o principal
carboidrato de reserva de energia e material fundamen-
tal para a dieta humana (FERREIRA; ROCHA; SILVA, 2009).

Figura 3: Férmula estrutural da sacarose.

CHLOH

CH.OH
HA O n O. H
H
0 H 0 H HO
HO ' CHOH
H OH OH H

Fonte: (FERREIRA; ROCHA; SILVA, 2009)
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Existem muitos estudos da sacarose como maté-
ria-prima para a producdo de insumos para a indUstria
quimica e a producdo de novos derivados com maior
valor agregado (Figura 4) que tem despertado o inte-
resse dos pesquisadores e de politicas especificas para
este setor. Esse ramo da quimica é tdo importante que
passou a ser conhecido como sucroquimica, que é
entendida como o ramo da ciéncia e da tecnologia cujo
objetivo é acrescentar ao mercado novas utilizacdes da
sacarose e seus derivados (KOLLONITSCH, 1970).

Figura 4: Produtos quimicos obtidos a partir da sacarose.

Fonte: (FERREIRA; ROCHA,; SILVA, 2009)
3. Processo de producdo do agticar

A producdo de cana-de-aglcar estd inserida em
area agricola e industrial, estando sujeita as condicdes
ambientais, que influenciam de forma dramatica a
qualidade da matéria-prima, provocando ampla varia-
¢do de seus parametros técnicos e de fornecimento. Ja
a producado do aglcar ou alcool apresenta elevado grau
de complexidade, pois envolve equipamentos dos mais
variados tipos e tamanhos, geracdo de energia e proces-
sos quimicos e fisicos (MACHADO, 2012).

O processo de fabricacdo de acucar (Figura 5) visa,
de forma resumida, a extra¢do do caldo contido na cana,
seu preparo e “concentracdo”, culminando com os varios
tipos de acgticares conhecidos (MACHADO, 2012).

Figura 5: Fluxograma do processo de producdo de agucar.

Fonte: (MACHADO, 2012)
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No Brasil, o transporte da cana-de-acUcar até a
usina é feito principalmente por caminhdes e, chegando
ausina, a cana-de-aglcar é enviada a uma mesa alimen-
tadora na qual serd lavada para retirada de impurezas
como terra e sujeiras em geral (JESUS, 2004).

Apo6s a lavagem, a cana-de-aglcar passa pelo
processo de preparo com o objetivo de aumentar a
eficiéncia da moagem e extracdo do caldo. Depois de lavada
a cana-de-aglcar passa por diversas vezes na moenda,
acrescenta-se dgua quente ao bagaco para aumento efetivo
do processo de extracao do caldo, dando origem ao caldo
misto (ANDRADE; CASTRO, 2006; JESUS, 2004).

O caldo misto é obtido no processo de extracao
e, nessa etapa, 0 mesmo contém quantidades variaveis
de impurezas em suspensdo como residuos de terra e
bagacilho, os quais sdo provenientes da proépria cana. O
caldo misto é submetido a tratamento, sendo peneirado
para eliminacdo dessas impurezas. Apds peneirado, o
caldo ainda contém pequenas impurezas podendo estar
soluveis, insollUveis ou em estado coloidal, devendo
receber tratamento quimico, para coagular parte da
matéria coloidal (ceras, graxas, proteinas, gomas, pecti-
nas e corantes), precipitar certas impurezas (silicatos,
sulfatos, acidos organicos, Ca, Mg, K, Na) e modificar o
pH (CASTRO; ANDRADE, 2006).

A etapa de evaporacdao tem por objetivo
eliminar grande parte da agua contida no caldo,
concentrando-o e deixando o mesmo com valor de
aproximadamente 65° Brix. Com esta porcentagem
de agucar, o caldo passa a ser denominado xarope. O
Xarope é uma mistura de solu¢8es de acucares obti-
dos pela hidrélise da sacarose que é transferido para
a préxima etapa do processo em que ocorre o inicio
da cristalizacdo (CASTRO; ANDRADE, 2006; MEZAROBA;
MENEGUETTI; GROFF, 2010).

O xarope resultante dos evaporadores é entdo
enviado para os cozedores que, através do vapor, leva
0 xarope a supersaturacdo tomando consisténcia de
mel, que apds crescerem e aumentarem o tamanho da
massa cozida sdo transferidos aos cristalizadores. E nesta
etapa que comeca a se formar cristais de aglcar (CASTRO;
ANDRADE, 2006; CASTRO; ANDRADE, 2007).

O processo de cristalizagdo é uma das ultimas
etapas do processo de fabrica¢do do aglcar e podem
ser utilizados cristalizadores descontinuos com agita¢do,
que sdo cristalizadores mais simples e o cristalizador a
vacuo que submete o caldo a um abaixamento da pres-
sdo e simultaneo resfriamento, ocorrendo a evaporagao
do solvente e consequente aumento da concentragao do
soluto (SANTOS et al., 2019; MEZAROBA; MENEGUETTI;
GROFF, 2010; ALCARDE, 2007).

Tabela 1: Parametros de qualidade do agucar do Grupo .

Ap6s a cristalizacdo, a massa cozida é centrifu-
gada numa operacdo que consiste basicamente na
separacdo do melago que envolve a separagdo dos
cristais de agUcar. A cristalizagdo é a formacao inicial
de cristais de agucar, no qual o xarope clarificado com
65 a 70° Brix é concentrado para a cristalizacdo da
sacarose até adquirir 85 a 95° Brix, obtendo consis-
téncia so6lida, denominada de “massa cozida”, que
contém sacarose cristalizada ou cristalizavel junta-
mente com o licor-mde (mel residual). Nesta etapa,
ocorre o processo de nucleagdo, sendo que o mel é
totalmente separado por turbinagem (centrifugacgao)
dos pequenos cristais puros de sacarose. Durante a
turbinagem, é necessaria a lavagem dos cristais com
agua, para a reducdo do filme de mel que envolve os
cristais, de modo a dar a polarizagdo desejada ao tipo
de aclcar a ser produzido. E considerada uma etapa
importante, pois afeta a obtencdo de um produto de
qualidade (PAYNE, 1989; CREMA, 2012).

A secagem do agucar consiste basicamente na
reducdo de sua umidade com resfriamento simultaneo
a niveis que permitam sua armazenagem por periodos
mais ou menos longos, sem apresentar alteragées signi-
ficativas de suas caracteristicas, preservando assim sua
qualidade (ALBUQUERQUE, 2009).

Apés a secagem e resfriamento, o agUcar é
enviado para silos e desses para as empacotadeiras e,
posteriormente, armazenados para comercializagdo
(CARPANEZI, 2010).

4. Controle de qualidade do agtcar

No Brasil, sdo comercializados varios tipos de
acucar, sejam eles na forma soélida ou liquida. O agucar
s6lido comum é um composto organico cuja denomi-
na¢do quimica é sacarose. Ele pode ser produzido na
forma cristal ou refinado, j& o agucar liquido invertido
trata-se de um produto com o mesmo perfil de sabor
e poder adogante, por esses motivos, é altamente
requisitado pelas indUstrias produtoras de bebidas
carbonatadas (MACHADO, 2012).

Os dois tipos de aguicar mais fabricados em escala
industrial sdo o agucar cristal branco e o aglicar deme-
rara, porém outros tipos sdo fabricados (MACHADO, 2012).

Segundo a Instru¢do Normativa n° 47, de 30 de
agosto de 2018 - IN n° 47, a classifica¢do do aglcar é
estabelecida em fung¢do dos seus requisitos de identi-
dade e qualidade e o requisito de identidade do agtcar é
definido pela espécie da matéria-prima da qual se origi-
nou. O aglicar normalmente é classificado em Grupos,
Classes e Tipos, conforme a Tabela 1.

PARAMETROS
CLASSE TIPOS POLARIZAGAO UMIDADE CORUCUMSA CINZASCON. PONTOSPRETOS  PARTICULAS
(°Z min) (% max.) (IU max.) (% méax.) (n°/100gmax.) MAGNETIZAVEIS
' ' ' : (mg/Kg méx.)
CRISTAL 99,5 0,10 300 0,10 20 15
CRISTAL
BRANCO (F;EF;\‘E??N%S'\SORFO 99,0 0,30 100 0,20 5 5
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PARAMETROS
CLASSE TIPOS POLARIZACAO UMIDADE CORUCUMSA CINZASCON. PONTOSPRETOS . FARTICULAS
(°Z min) %max)  (IUmax) (%max)  (n°/100gmax) VAGNETIZAVEIS
’ ’ ’ : (mg/Kg max.)
CRISTAL REFINADO GRANULADO 99,80 0,05 60 0,04 5 5
BRANCO CONFEITEIRO 99,00 0,30 150 0,20 5 5
DEMERARA 96,00 1,20 5000 0,50 N/A N/A
CRISTAL
BRUTO VHP 99,00 025 2500 025 N/A N/A
VVHP 99,49 0,15 1000 0,15 N/A N/A

VHP: (Very High Polarization); VVHP: (Very Very Hight Polarization) Sua cor é mais baixa e polarizagdo um pouco mais alta que o VHP.

Fonte: BRASIL (2018)

E cada vez mais crescente a necessidade da
industria de agUcar brasileira em desenvolver e apri-
morar 0s processos que levem a obtenc¢ado de produtos
com melhor qualidade, tornando-os competitivos, de
forma a atender as exigéncias do mercado interno e
externo (HAMERSKI, 2009).

Como um produto alimenticio, a qualidade do
acucar é orientada por legisla¢des especificas que retra-
tam caracteristicas fisico-quimicas, microbioldgicas,
microscépicas e sensoriais (MACHADO, 2012).

As industrias do ramo alimenticio estao exigindo
que o acucar apresente padrdes de qualidade fisico-qui-
micos e microbioldgicos adequadas as exigéncias de seus
mercados, principalmente o de exportacao. Para isso, é
necessario o controle de qualidade desde a matéria-prima
até o final da produ¢do (MUTTON; MUTTON, 2005).

O controle fisico-quimico do aglcar se relaciona
principalmente aos teores de sacarose ou polariza¢cdo
(pol), residuos minerais fixo, dextrana, indice de cor
(ICUMSA), teor de didxido de enxofre, teor de umidade
e teor de ferro (MACHADO, 2012).

As caracteristicas microscépicas verificam a
presenca de materiais e/ou microrganismos estranhos
perigosos ou nao, derivados da colheita, producdo, trans-
porte, processamento, armazenamento e distribuicao,
enquanto a analise sensorial verifica o aspecto, cor, odor
e sabor caracteristico do produto (MACHADO, 2012).

Baseado na importancia da qualidade de
alimentos processados, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar a conformidade do agUcar tipo
cristal comercializado na regido de Uberlandia-MG
em rela¢do aos padrées de qualidade fisico-quimi-
cas estabelecidos pela legislacdo e/ou utilizados pela
indUstria acucareira.

MATERIAL E METODOS

1. Amostragem do acgucar

Foram analisadas 3 marcas de agUcar tipo cristal
(Marcas A, B e C) comercializadas em Uberlandia-MG e
regido. As analises realizadas no aglcar tiveram como
base as exigéncias das informacg8es contidas na rotu-
lagem e a IN n° 47 (BRASIL, 2018). As amostras foram
coletadas em suas embalagens originais de 5 kg
(fechadas) e entdo transferidas até o laboratério para
andlises posteriores.
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2. Analises fisico-quimicas

Foram avaliados, em amostras de acguUcar tipo
cristal, cinzas condutimeétricas, cor ICUMSA, polariza-
¢do, residuo insoltvel, umidade e granulometria. Para
a execugdo das analises foi utilizada a metodologia da
International Commission for Uniform Methods of Sugar
Analysis - ICUMSA (2011). As analises foram realizadas
em triplicata no Laboratério de Andlises Fisico-Quimica
do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Triangulo
Mineiro (IFTM)-Campus Uberlandia.

2.1 Cinzas condutimétricas

Para andlise de cinzas condutimétricas, foram
pesados 28 g das amostras em béquer de 250 mL e em
seguida foi adicionado 4gua deionizada até atingir um
total de 100 g. Na sequéncia, a amostra foi homoge-
neizada e o condutivimetro foi calibrado com solu¢des
de cloreto de potassio 0,001 e 0,01 mol/L. Foi realizada
leitura da condutividade elétrica da dgua destilada, utili-
zada no preparo da solucédo, e da solugdo de agucar
para posterior calculo das cinzas condutimétricas,
conforme Equacdo 1.

Cinzas (%) =k(C-0,9xCa) Eq (1)

Sendo:

k- 10x10*

C- Condutividade da solu¢do em pS/cm em 20°C
Ca- Condutividade da 4gua em pS/cm em 20°C

2.2 Cor ICUMSA

A cor ICUMSA foi determinada por espectrofotd-
metro com leituras da absorbancia a 420 nm. Foi pesado
cerca de 50 g da amostra e adicionado 50 mL da solugao
tampdo trietanolamina/acido cloridrico (TEA/HCI). A solu-
¢do foi agitada em agitador magnético até a completa
dissolugcao do acucar e, posteriormente, filtrada para
leitura de sélidos solUveis (°Brix) em refratdmetro digital
portatil modelo PAL-1. O resultado da leitura foi multipli-
cado pelo fator de corregdo 0,989, conforme especificado
pela metodologia e, em seguida, obtida a concentra-
¢do da sacarose disposta em tabela que correlaciona a
concentracdo da sacarose em funcao do °Brix. Apos esta
etapa foi feita a leitura da absorbancia da amostra em
cubeta de 3 cm, na faixa de 420 nm e, posteriormente,
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foram realizados os calculos para obtencdo da cor
ICUMSA, conforme Equacao 2.

Cor ICUMSA(IU)=1000xA/bxc

Sendo:
A - Absorbancia da solugdo em 420 nm
b - espessura da cubeta em cm

Eq(2)

c - concentra¢do da solucdoem g L

2.3 Polarizacao

Para determinacgdo da polarizagdo (°Z) pesou-se
26 g da amostra que foram transferidas para baldo volu-
métrico de 100 mL, utilizando-se dgua destilada. O baldo
foi colocado em banho-Maria termostatizado a 20°C e
em seguida a solucdo foi filtrada. Para realizacdo da
leitura do filtrado, foi utilizado o tubo do polarimetro
de 200 mm. Ao transferir a solu¢do para o tubo, teve-
-se o cuidado de ndo se obter a formacdo de bolhas,
pois elas interferem na correta leitura do equipamento.
Os calculos deste parametro foram realizados utilizan-
do-se a Equagdo 3.

Sacarose por cento (m/m)=Lx100/34,62 Eq(3)

Sendo:
L - Leitura no polarimetro

2.4 Residuo insolavel

Para andlise de residuo insoltvel foram pesados
100g de aglcar que foram dissolvidos em 200 mL de dgua
destilada. A amostra foi homogeneizada e realizou-se
a filtragdo a vacuo. O filtro com os insoluveis foi levado
para estufa a 105°C até peso constante. A amostra seca
foi pesada para realizagdo dos calculos (Equagdo 4).

Residuos insollveis =
massaaposaestufax100/massadoaglcar Eq(4)
2.5 Umidade

Aumidade das amostras de agucar cristal foi obtida
por secagem em estufa. Para esta analise pesou-se 10 g da
amostra em cadinho previamente tarado e em seguida a
amostra foi seca em estufa por 2 horas a 105°C.

2.6 Granulometria

A determinacao da granulometria das amos-
tras de acUcar cristal foi realizada utilizando peneiras
de numeracdo 10, 16, 20, 40, 100 e 200, com o tamanho
da malha correspondente a 2,0 mm, 1,19 mm, 0,85 mm,
0,42 mm, 0,15 mm e 0,075 mm, colocadas em sequén-
cia, da maior abertura para a menor. Pesou-se 100 g de
agucar cristal que foram colocados na primeira peneira,
sendo realizado vibragao do sistema (peneiras) por 5
minutos. Ap6s o periodo estabelecido foi feita a pesa-
gem de cada peneira. A diferenca entre o peso inicial e
final indicou a massa retida, possibilitando o calculo da
granulometria das amostras analisadas.
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Os resultados analiticos foram apresentados
como a média seguida do desvio padrao para todas as
analises realizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras de aguUcar cristal branco tipo 1
foram avaliadas quanto aos parametros cinzas condu-
timétricas, cor ICUMSA, polarizagao, residuo insoltvel,
umidade e granulometria e os resultados experimen-
tais foram comparadas com IN n°47 (BRASIL, 2018). A
Tabela 2 mostra a média dos resultados experimentais
das amostras avaliadas e os valores minimos e maxi-
mos estabelecidos pela legislacdo.

Tabela 2: Média e desvio padrdo dos resultados experimentais
e os limites estabelecidos pela legislacao.

Andlise Fisico-quimica de Acucar Cristal

Parametros Marca A Marca B Marca C BRASIL,

2018

Umidade (%) 0,08 +0,02 0,06 +0,01 0,06+0,01 <01

Cor (IU) 343,00+8,60 421,33+4,42 29500+6,87 <300

Polarizacdo (°Z) 93,93 +0,58 91,33+0,76 97,47+0,73  >99,5

Cinzas (%) 0,06 + 0,00 0,06 + 0,00 0,08+ 0,00 <01

Residuos

) . 136367+ 113667+

|nso|uv?|s 3037 1445,67 +55,05 19,06

(mg.kg-")

O agulcar é considerado um produto alimenticio
estavel com pouca atividade de dgua e baixa umidade
e, de acordo com as amostras avaliadas nesse estudo,
os resultados mostraram que todas as amostras estao
dentro dos padr8es de umidade estabelecidos pela
instrucdo normativa, maximo de 0,10% para o aglcar
cristal branco tipo I. A amostra A apresentou numeri-
camente maior umidade que as amostras Be C, o que
possivelmente pode ter sido resultado do processo de
secagem, pois é nele que é retirado a umidade do agtcar
(MACHADO, 2012), mas o resultado encontra-se dentro
do especificado pela legislagdo. Embora as embalagens
ndo facam qualquer mencgado sobre a umidade ela é
importante, posto que influencia no tempo de arma-
zenamento e conservagdo do agucar.

Metello, Cortes e Cabanha (2018) realizaram
analises de umidade e residuo mineral em amostras
de acucar cristal e refinado, adquiridos nos mercados
da cidade de Campo Grande- MS, e os resultados encon-
tram-se dentro dos padrdes estipulados pela Instrucdo
Normativa n° 42 do Ministério da Agricultura Pecudria
e Abastecimento, o que também foi verificado nesta
pesquisa quanto ao parametro umidade.

A cor do agUcar esta entre as varidveis mais impor-
tantes para os compradores e, com relagdo a esse
parametro, as amostras A e B se encontraram fora do
padrdo especificado na normativa com o valor maximo
de 300 IU, estendendo-se para 400 IU somente para
amostras organicas, o que nao foi objeto deste estudo. O
Processo de clarificacdo do agUcar inicia-se no tanque de
clarificacdo com adi¢do dos produtos quimicos como o
leite de cal e anidrido sulfuroso para branqueamento do
melado de cana, que pode influenciar diretamente na cor
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do produto final (MACHADO, 2012). O tempo e a tempe-
ratura de processamento podem nao ter sido ideais para
que o produto final atendesse a legislagdo quanto a este
parametro. No entanto, é ideal que as usinas responsaveis
pela producao facam sempre um controle de qualidade
mais rigido do processo.

Apenas a mostra C apresentou cor ICUMA dentro
do valor especificado. Apesar de ndo se ter uma corre-
lacdo direta da cor com outros componentes fisicos
e quimicos presentes no acglicar, sempre se associa
uma menor cor a uma melhor qualidade do produto
(OLIVEIRA et al. 2007).

Quanto ao parametro polarizagao, todas as
amostras analisadas ficaram fora da especificacao,
apds corre¢do do resultado para temperatura de 20°C,
conforme estabelece a legislagdo. A polarizagdo é consi-
derada o item que define a porcentagem de sacarose no
acucar, sendo exigido pela legislagdo no minimo 99,5°Z
para ser considerado um produto de elevadissima
pureza, sendo similar até mesmo a alguns produtos
farmacéuticos (OLIVEIRA et al. 2007).

A polarizacao pode ser influenciada por condicdes
criadas a partir do recebimento da matéria-prima para
extra¢do, conforme sua composicdo, de acordo com a
variedade da cana-de-acucar e pelo processo de clarifica-
¢ao (MACHADO, 2012). Se a matéria-prima ndo atende aos
parametros de qualidade exigidos para o processamento
ou se ha perdas na recepgao e/ou cozimento, embora
todas as demais etapas do processo tenham sido realiza-
das de forma padronizada, o produto final - aclcar- ndo
atendera aos parametros exigidos pela legislacao.

Cinzas condutimétricas representam a quanti-
dade de compostos inorganicos presentes no aglicar e
remanescentes apos incineracdo completa dos compos-
tos organicos. Segundo Lopes e Borges (2004) para uma
melhor qualidade do acgucar, é importante que a cana-

-de-aglicar tenha baixo teor de cinzas, pois altos teores
conferem sabor desagradavel ao produto. A legislacdo
prevé que a quantidade maxima seja de 0,10%, sendo
verificado que todas as amostras se encontraram dentro
do limite maximo estabelecido pela normativa.

Segundo Lopes e Borges (2004), para uma melhor
qualidade do agucar, é importante que a cana- de-agUcar
tenha baixo teor de cinzas, pois altos teores conferem
sabor desagradavel ao produto

Segundo Oliveira et al. (2007) particulas insolu-
veis devem variar entre 10 a 60 mg/kg nos diferentes
tipos de agUcar, embora a normativa ndo determine
limite para este parametro. Particulas insoltveis
presentes no agucar sdo identificadas como: particu-
las minuUsculas de bagaco de cana, silica, sais minerais,
gomas, particulas magnetizaveis, aglicar carbonizado,
entre outras. Os resultados encontrados nesta pesquisa,
em todas as amostras, ultrapassaram a faixa estipulada
pelo referido autor em valor muito superior, indicando,
portanto, a necessidade de que esta analise seja revista
na legislacdo. No proprio papel de filtro que foi utili-
zado para afiltracao dos residuos insoluveis era visivel
a grande quantidade de residuos existentes.

A analise de granulometria também néo é exigida
pela normativa que rege a regulamentacdo técnica do
aclcar, mas é utilizada para controle do tamanho médio
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do cristal e sua uniformidade. A ndo uniformidade pode
refletir na calibracdo dos sistemas dosadores, a higros-
copicidade e a dosagem estabelecida para dulcor final.
Segundo Oliveira et al. (2007), a abertura média (AM)
da peneira deve ser de 0,5 a 0,8 mm, estando as amos-
tras A e B com 74% e 56% de massa, respectivamente,
retidas na peneira de 0,42 mm (AM) enquanto a amos-
tra C reteve 58% da massa na peneira de 0,85 mm AM,
conforme Tabela 3.

Tabela 3: Porcentagem de grdos de aglicar em cada peneira.

Andlise Granulometria em porcentagem

Amostras/
Peneiras (mm)

Marca A (%) 0 1 20 74 5
Marca B (%) 0 1 39 56 4
Marca C (%) 0 1 58 38

20 119 08 042 0,15 0075

As amostras de acUcar encontram-se de acordo
com o previsto para abertura média da peneira. No
geral, a producdo de aclcar possui granulometria
controlada apenas para atender segmentos espe-
cificos do mercado, pois a granulometria tem maior
impacto nos produtos de mistura sélida como refrescos
em pé e coberturas em geral como de bolo e biscoitos
(OLIVEIRA et al, 2007).

Conforme verificado na Tabela 3, as marcas A e
B apresentaram maior reten¢do do acticar na malha de
0,42 mm, respectivamente, 74 e 56 %, apresentando,
portanto, menor granulometria que a amostra C. Nesta
amostra, C, a maior retenc¢do dos cristais de acucar foi
em peneira de maior abertura (0,85 mm), com um total
de 58% da amostra retida.

Jambassi (2017) avaliou aspectos da qualidade
do aglicar em relagdo aos impactos de diferentes condi-
¢des de armazenamento e método de classificagdo
e verificou que, com base nos resultados obtidos, o
binémio tempo/temperatura interfere na estabilidade
das amostras de aglcares durante o periodo de arma-
zenamento, portanto valores indesejaveis de alguns
paréametros como a cor e a polarizagdo podem estar
relacionados ao periodo de armazenamento, o que ndo
foi objeto de estudo nesta pesquisa.

Verificou-se que praticamente ndo ha na litera-
tura pesquisas sobre avaliacdo da qualidade de agucar
tipo cristal, diferentemente de outros tipos de agucar
como o demerara, organico e mascavo, que tém um
menor consumo no mercado, portanto a necessidade
de mais aten¢do quanto aos parametros de qualidade
de produtos consumidos em larga escala.

CONCLUSOES

As marcas A, B e C, de aclcar cristal analisadas,
apresentaram os parametros umidade e cinzas em
conformidade com a legislacdo. Para cor e polariza-
¢do, os resultados experimentais foram préximos aos
parametros estabelecidos na IN n° 47, mas ndo total-
mente adequados.
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A cor para as amostras A e B e os residuos inso-
lGveis para todas as amostras analisadas ficaram fora
do padrdo estabelecido pela legislagdo.

O agucar da marca C, comercializado e produzido
regionalmente, foi 0 que apresentou a melhor qualidade
comparativamente as demais marcas analisadas.

Todas as usinas produtoras de aciicar devem se
atentar para o parametro residuos insollveis, ja que
todas as amostras avaliadas apresentaram resultado
muito elevado para este parametro.
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OBSERVATORIO IFTM: USANDO A PLATAFORMA
LATTES PARA A ELABORAGCAO DE
INDICADORES DE PESQUISA DO IFTM

Leonardo Yanaguya de Paula®, *Ernani Viriato de Melo'®

1 Instituto Federal do Triangulo Mineiro (IFTM) Campus Avangado Uberaba Parque Tecnolégico. Uberaba. MG. Brasil.

RESUMO: A pesquisa, entendida como atividade indissociavel do ensino e da extensdo, visa
basicamente a geracdo e a ampliacao do conhecimento e da producdo cientifica e tecnolégica.
Indicadores que auxiliem no diagnéstico deste principio sdo fundamentais para os gestores dos
Institutos Federais e Universidades. O objetivo deste trabalho é elaborar indicadores de pesquisa
utilizando dados da plataforma Lattes que mecam o desempenho de todos os campi do Instituto
Federal do Triangulo Mineiro (IFTM). Neste estudo, foi realizada uma andlise quantitativa do
periodo de 2015 a 2020, com base na coleta de dados da Plataforma Lattes e do Qualis-Periddicos
CAPES no més de marco de 2021. Os resultados mostram que os docentes do IFTM produziram
712 artigos completos em eventos, média de 1,26 por docente, e 1.431 artigos em periddicos,
média de 2,54 por docente. Entretanto, ao analisarmos os campi separadamente, percebe-se que
0 campus mais antigo e com maior nimero de programas de mestrado (Uberaba) tem destaque
na produgdo cientifica, com uma média de 3,98 artigos em periddicos por docente. Medidas
como agdes de integracdo, entre os campi com alta e baixa produgdo cientifica, podem auxiliar
os campi com dificuldades em desenvolver pesquisas.

Palavras-chave: Autoavaliacdo da pesquisa. Indicadores de desempenho. Producdo Cientifica.

OBSERVATORY OF THE IFTM: USING THE
LATTES PLATFORM FOR THE PREPARATION
OF IFTM RESEARCH INDICATORS

ABSTRACT: Researchis seenasaninseparable activity of teaching and extension aimed primarily
generation and the expansion of knowledge and scientific and technological production.
Indicators that help in the diagnosis of this principle are fundamental for the managers of
the Federal Institutes and Universities. The objective of this paper is to elaborate research
indicators using Lattes platform data that measure the performance of the Instituto Federal
do Triangulo Mineiro (IFTM). In this study, a quantitative analysis was carried out from 2015 to
2020, based on data collection from the Lattes Platform and Qualis-Peridédicos CAPES in March
2021. The results show that IFTM professors produced 712 full papers in events, average of
1.26 per professor, and 1431 articles in journals, average of 2.54 per professor. However, when
analyzing the campuses separately, it is clear that the oldest campus with the largest number
of master’s programs (Uberaba) has prominence in scientific production, with an average of
3.98 journal articles per professor. Measures such as integration actions between high and low
scientific production campuses can assist those with difficulties in developing research.

Keywords: Self-evaluation of research. Performance indicators. Scientific production.
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Observatério IFTM: usando a plataforma Lattes para a elaboragéo de indicadores de pesquisa do IFTM

INTRODUCAO

O tripé formado pelo ensino, pesquisa e exten-
sdo constitui o eixo fundamental da Rede Federal de
Educagdo Profissional, Cientifica e Tecnolégica (RFEPCT):
Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia;
Centros Federais de Educac¢do Tecnoldgica e Colégio
Pedro Il (Santos, 2018). As instituicdes da RFEPCT sao
lugares privilegiados de convivéncia e desenvolvimento
humano, cientifico-tecnolégico e social.

O ensino, a pesquisa e a extensdo, enquanto
atividades complementares e interdependentes, preci-
sam ter valorag6es equivalentes na RFEPCT, sob o risco
de desenvolver conhecimento mutilante e reducionista.
A qualidade e o sucesso dos profissionais formados
pelas instituicdes dependem, em grande parte, do nivel
de interacdo e articulagdo entre esses trés pilares do
conhecimento uno e multidimensional. E dificil, portanto,
conceber um aluno bem-sucedido sem a influéncia de
uma formacao sistémica, isto é, ampliada e integrada,
propiciada pelo ensino, a pesquisa e a extensdo (FORUM
DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES
PUBLICAS BRASILEIRAS, 2006).

A qualidade no processo de ensino e aprendiza-
gem e a aproximacdo entre as instituicdes de ensino e a
sociedade esta relacionada com o principio da indissocia-
bilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Nesse sentido,
é notoria aimportancia das atividades de pesquisa e medir
e conhecer o desempenho dos trabalhos cientificos desen-
volvidos nas institui¢es torna-se fundamental para o
sucesso e o desenvolvimento das institui¢des.

Alguns trabalhos descritos na literatura utiliza-
ram a Plataforma Lattes' e/ou Sucupira? para elaborar
indicadores de pesquisa. Ferraz et al. (2016) e Nigro et al.
(2016) elaboraram indicadores de produtividade para
programas de pos-graduagao stricto sensu. Oliveira,
Bermejo e Kern (2014) descrevem uma ferramenta desk-
top, denominada Geralattes, que constréiinformagdes
gerenciais e que foi utilizada pela UNIVALI. Digiampietri
(2015) descreve um banco de dados formado por mais
de um milh&o de curriculos minerados da Plataforma
Lattes que foram processados, organizados e analisa-
dos para servirem de base para a producdo e andlise
de redes sociais de pesquisa.

O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM), em consonancia
com a Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008, foi criado
mediante integracdo dos antigos Centros Federais de
Educagdo Tecnologica, Escolas Técnicas e Agrotécnicas
e define-se como uma “instituicdo de educacdo supe-
rior, basica e profissional, pluricurricular e multicampus”
(PDI, 2014). O IFTM é composto, atualmente, pelos campi
Campina Verde, ltuiutaba, Paracatu, Patos de Minas,
Patrocinio, Uberlandia, Uberlandia Centro, Uberaba,
Uberaba Parque Tecnolégico e pela Reitoria.

As atividades de pesquisa do IFTM sdo geren-
ciadas pela Pré-Reitoria de Pesquisa, Pés-Graduagdo
e Inovacao (PROPI) que anualmente publicam editais

1 http://lattes.cnpq.br
2 https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/
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para projetos de Iniciagdo Cientifica e também projetos
de P6s-Graduacao. Entretanto, existe uma dificuldade
em diagnosticar a situagdo da instituicdo em relagdo
ao aumento ou diminui¢do de producdes cientificas,
identificar os perfis dos docentes pesquisadores e suas
linhas de pesquisa.

Segundo consulta feita ao pro-reitor da PROPI
em 2019, as atividades de pesquisa sdo documenta-
das em formularios proprios e arquivadas em pastas.
Os curriculos dos professores sao atualizados pelos
mesmos utilizando a plataforma Lattes. Desse modo, o
cruzamento e a analise das informacgdes relacionadas
com atividades de pesquisa e o corpo docente ficam
totalmente manual e trabalhoso. Com isso, o uso de
indicadores de pesquisa para diagnosticar o cenario da
pesquisa em cada campus é necessario, porém dificil de
ser realizado. Também pode-se ressaltar que algumas
perguntas podem ficar sem respostas ou para obté-las
pode ser bastante trabalhoso. Por exemplo:

*  “Quantas publicagbes com qualis (A1 e A2) foram
publicados nos ultimos 3 anos?”

*  “Quais tipos de producdo bibliogrdfica (artigo em
evento, artigo em periddico, livro, etc.) sGo mais utili-
zados por cada campus?”

+ “Ao longo dos anos, a produgdo cientifica do
IFTM vem crescendo?”

*  “Qual a relacdo entre orientacdo cientifica e publica-
¢do bibliogrdfica?”

Diante do exposto, este estudo tem como intuito
mitigar a dificuldade em diagnosticar o cenario de
pesquisa do IFTM e tentar responder estas perguntas.

O objetivo é propor indicadores de pesquisa
utilizando dados coletados da plataforma Lattes e do
Qualis-Periddicos CAPES? e disponibiliza-los em uma
plataforma web, denominada Observatério IFTM.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho, foi necessario o
desenvolvimento de diversas atividades que estdo orga-
nizadas em 5 etapas, conforme figura 1.

Figura 1: Etapas dos Procedimentos Metodolégicos

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

3 https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/

veiculoPublicacaoQualis/ listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
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Extracdo dos estratos dos periédicos

A estratificacdo dos periédicos no Brasil é feira
pelo sistema Qualis-Periédicos da CAPES. A Ultima
estratificacdo divulgada pela CAPES foi em 2017 refe-
rente ao Quadriénio 2013-2016. Os estratos indicam
a qualidade do periddico indo de A1 a C, sendo A1 o
estrato mais elevado (CAPES, 2018). Cada periédico
é classificado com um estrato (A1, A2, B1, B2, B3, B4,
B5 ou C) diferente de acordo com a area de conheci-
mento da CAPES, por exemplo, um periédico pode
receber a classificacdo B1 em Geografia e uma classi-
ficagdo C em Agronomia. Ou seja, um periddico pode
ser bem avaliado em uma determinada area e muito
mal avaliado em outra. Por conseguinte, este sistema
tem sido alvo de diversas criticas.

Para contornar essas e outras criticas ao
sistema de classificacdo dos periédicos, a CAPES
adotou diversas mudancas, dentre elas, o Qualis
Unico para todas as areas. De acordo com a CAPES, os
periédicos avaliados no Quadriénio 2017-2020 terdo
uma nova estratificacdo (A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4
ou C) e o0 estrato serd o mesmo para todas areas do
conhecimento da CAPES. Até o presente momento da
pesquisa, a CAPES ndo divulgou esta nova estratifica-
¢do, apenas divulgou uma lista temporaria discutida
pelos programas de pés-graduagao stricto sensu do
Brasil, no Seminario de Meio Termo de 2019. Esta lista
temporaria ficou conhecida como Qualis Referéncia
ou como Qualis vazado.

Neste trabalho, adotou-se o Qualis Referéncia,
discutido em 2019, pois acredita-se que ele esta mais
préximo do Qualis oficial do Quadriénio 2017-2020 que
possivelmente sera divulgado apenas no final de 2021.
Foi realizado o download dos periédicos e dos respec-
tivos estratos em formato de planilha XLS.

Extracao dos curriculos dos docentes do IFTM

Nesta etapa do projeto, foi solicitado ao IFTM,
usando o Sistema Eletrbnico do Servico de Informacgéo ao
Cidaddo', uma listagem de todos os docentes perma-
nentes do IFTM, separados por campus. Em seguida, foi
catalogado o link do curriculo Lattes de cada docente.
Ao todo, foram catalogados 562 dos 571 docentes
permanentes do IFTM, visto que ndo foram encontra-
dos os curriculos Lattes de 9 docentes. Foi-lhes enviado
e-mail pedindo informagdes do curriculo Lattes, entre-
tanto eles nao responderam.

A plataforma Lattes apresenta bases de dados de
Curriculos e Grupos de Pesquisa (CNPQ, 2019). O curri-
culo Lattes contempla varias informag8es importantes,
tais como, formacgao académica, experiéncia profissio-
nal, projetos de pesquisa, producdo técnica e cientifica,
participacdo em eventos, orienta¢des de iniciagdo cien-
tifica e pés-graduagdo, entre outros, o que torna uma
6tima fonte para realizar a extra¢do de dados.

1 O Sistema Eletrdnico do Servico de Informacgdes ao Cidadao (e-SIC)
permite que qualquer pessoa, fisica ou juridica, encaminhe pedidos
de acesso a informagdo, acompanhe o prazo e receba a resposta da
solicitacdo realizada para 6rgdos e entidades do Executivo Federal.

Site: https://esic.cgu.gov.br/sistema/site/index.aspx
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Para obter o curriculo Lattes de cada docente,
foi utilizado o extrator de curriculos do CNPq
(http://servicosweb.cnpq.br/srvcurriculo/WSCurriculo?wsdl).
Este servico web de extragdo de curriculos utiliza o
protocolo SOAP e exige autorizagdo para utilizagdo. A
autorizag¢do foi intermediada pelo reitor do IFTM e pelo
pré-reitor da PROPl em 2019. A extragdo dos 562 curri-
culos ocorreu em 26 de margo de 2021. Cada curriculo
é extraido em formato XML.

O arquivo XML do curriculo é dividido em tags e, de
acordo com a tag, é identificada a finalidade da informa-
¢do. O algoritmo implementado neste trabalho interpreta
as tags do arquivo XML e armazena no banco de dados as
seguintes informac®8es: Formacgdo; Producéo de Artigos em
eventos e periddicos, Produgdo de livros e capitulos de livros,
Registros de Software e Patentes, e Orientagbes de iniciagéo
cientifica e pés-graduacdéo.

Relacionar a produc¢do docente com os estratos dos
periddicos da CAPES

Ap6s armazenar as informacdes dos curriculos dos
docentes em uma base de dados, o algoritmo implemen-
tado neste trabalho percorre todos os artigos publicados
em periédicos e identifica qual é o estrato de cada peri6-
dico. Nesta etapa, gera-se o quantitativo da produ¢do em
periddicos de cada docente, separado por ano.

Elaboracao dos indicadores de desempenho em
pesquisa

Os indicadores elaborados neste trabalho foram
agrupados em quatro categorias:

* Produgdo Bibliogrdfica: dados quantitativos refe-
rentes ao nUmero de artigos completos e resumos
publicados em eventos, artigos publicados em
periddicos, capitulos de livros e livros.

*  Produgdio em Periddicos: dados quantitativos referen-
tes ao nimero de artigos publicados em periddicos,
separados por estrato e ano.

* Producéo em Inovagdo: dados quantitativos referen-
tes ao nUmero de registros de software e patentes,
separados por ano.

+ Orientagées Concluidas: dados quantitativos do
ndmero de orienta¢des concluidas de inicia-
¢do cientifica, trabalho de conclusdo de
curso (TCC) em graduacdo e especializacao,
mestrado e doutorado.

Elaborac¢ao de consultas de acordo com o ano ou campus

Para disponibilizar os indicadores de pesquisa,
foi desenvolvida uma plataforma web, denominada
Observatério IFTM, na qual o usudrio consulta os indi-
cadores selecionando um campus ou periodo. Para
a producdo do Observatério IFTM, foram utilizados os
seguintes frameworks: React? para o front-end; Primeface?

2 https://pt-br.reactjs.org/
3 https://www.primefaces.org/primereact/#/
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e MaterialUF¥ para a interface com o usuario; e Asp Net
Core® para o back-end. O Observatério IFTM esta dispo-
nivel na pagina do grupo de pesquisa dos autores no
endereco: https://obsiftm.midi.upt.iftm.edu.br.

A partir das etapas concluidas, foi possivel gerar
informacdes importantes para diagnosticar o cenario
da pesquisa do IFTM. Os resultados serdo discutidos
na préxima secao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O foco desta se¢do é discutir os resultados obtidos
pelos indicadores propostos neste trabalho. Paraisso, os
resultados sao divididos em cinco subsec¢des: Analise da
producdo bibliografica; Andlise da produ¢do em periddicos;
Andlise da produgéo em inovacéo;, e Andlise das orientacoes
concluidas. Vale ressaltar que estes resultados podem ser
consultados no Observatério IFTM.

Anadlise da producao bibliografica

Analisando a producdo bibliografica de todos os
campi do IFTM (FIGURA 2), percebe-se que o meio de
divulgacdo das pesquisas mais utilizado € a publicacdo de
resumos em eventos. Uma outra observa¢do importante
€ que o numero de publica¢Bes estava crescendo de 2015
a 2016, chegando a 1.177 trabalhos publicados (média
de 2,09 por professor) e, a partir de 2016, o niumero de
publica¢cdes vem caindo. Este fato pode estar relacionado
a diminuicdo de incentivos a pesquisa, tais como a dimi-
nuicdo do numero de bolsas do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC). Em 2020, a situa-
¢do se agravou, podendo estar relacionada a pandemia
do COVID-19, pois varios eventos foram cancelados e
alguns ocorreram de forma remota. Um ponto positivo
em 2020 foi o nimero de publicagcdes em periddicos, que
aumentou e ficou préximo ao patamar de 2016. Algumas
publicacdes de trabalhos, possivelmente, migraram de
anais de eventos para periodicos.

Figura 2: Producdo bibliografica dos docentes do IFTM de 2015 a
2020. (a) Quantidade x Anos (b) Média por professor x Anos

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
Disponivel em: https://obsiftm.midi.upt.iftm.edu.br.

4 https://material-ui.com/
5 https://docs.microsoft.com/pt-br/aspnet/core/
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Analisando a FIGURA 3, percebe-se que em todos
os campi, a producdo em eventos vem caindo desde 2017
e se agravou em 2020. J& em produ¢do em periddicos,
alguns campi tiveram em 2020 a maior quantidade de
publicacdo em periédicos, no caso o Campus Uberaba
e Campus Uberaba Parque Tecnologico. O restante
também apresentou uma quantidade expressiva em
relacdo aos outros anos. Em relagdo a publicagdo de
livros e capitulos de livros, percebeu-se que a quantidade
ainda é muito baixa em todos os campi. Nota-se que o
Campus Uberaba se destaca pela alta produtividade. Este
fato provavelmente se deve ao fato de que é um campus
antigo, com tradicdo em pesquisa e com alguns progra-
mas de po6s-graduagado stricto sensu.

O Campus Campina Verde ndo esta contextualizado
na FIGURA 3 e FIGURA 4 devido ao nimero pequeno de
docentes e ao baixo nimero de producdes bibliograficas.
O ano em que teve 0 maior numero de artigos publica-
dos foi 2018, com 2 artigos completos em eventos, 14
resumos em eventos, 3 artigos em periodicos, 4 capi-
tulos de livros e 1 livro. Em 2020, o Campus Campina
Verde teve apenas 4 artigos em perioédicos e nenhuma
outra publicacdo.

Figura 3: Producdo bibliografica (Quantidade x Anos) dos campi
do IFTM de 2015 a 2020.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
Disponivel em https://obsiftm.midi.upt.iftm.edu.br.
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Figura 4: Producdo bibliografica (Média por professor x Anos)
dos campi do IFTM

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).
Disponivel em: https://obsiftm.midi.upt.iftm.edu.br.

A FIGURA 4 mostra a média por professor de
producdo bibliogréafica de cada campus. A média nos
permite realizar uma comparag¢do mais justa entre
os campi do IFTM, ja que o numero de docentes de
cada campus é bem variado. Percebe-se que os campi
Uberaba e Uberlandia possuem uma média por profes-
sor maior que os demais campi, pois estes sdo 0s mais
antigos e com tradicdo em pesquisa. Em seguida, temos
os campi Uberlandia Centro e ltuiutaba com média por
professor acima de 1,5 em todos 0s anos, com exce-
¢do de 2019 e 2020. Os demais campi sdo mais novos e
precisam de incentivos para a realizacdo e divulgacao
de pesquisas cientificas.

Quando se trata de publicagdo em periodicos,
em 2020, os campi com maiores médias por professor
sdo: Uberaba com 0,75, Uberléandia Centro com 0,62,
Uberlandia com 0,54 e Uberaba Parque Tecnoldgico
com 0,41.

Analisando o periodo de 2015 a 2020, podemos
comparar a producdo bibliografica de todos os campi do
IFTM (FIGURA 5). Em termos de quantidade, o Campus
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Uberaba se destaca com mais de 2.000 produgdes cien-
tificas. Entretanto, este é o campus com maior nimero
de docentes quando comparado com os demais.
Analisando entdo a média de producdo cientifica
por professor, podemos destacar os campi Uberaba,
Uberlandia, Uberlandia Centro e ltuiutaba, com média
superior a 9 produgdes por professor neste periodo. Ja
os campi com menor média de produgdo cientifica por
professor sdo Patos de Minas e Paracatu. Politicas insti-
tucionais de incentivo a pesquisa podem ajudar estes
campia melhorar o desempenho na producao cientifica.

Figura 5: Producdo bibliografica dos campi do IFTM no
periodo de 2015 a 2020. (a) Quantidade x Campus (b) Média
por professor x Campus

Legenda: Campina Verde (CV); Ituiutaba (ITU); Paracatu (PAR);
Patrocinio (PAT); Patos de Minas (PM); Uberlandia Centro (UC);
Uberlandia (UDI); Uberaba Parque Tecnoldgico (UPT) e Uberaba (URA).

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
Disponivel em: https://obsiftm.midi.upt.iftm.edu.br.

Quando se trata de publicagdo em periédicos, no
periodo de 2015 a 2020, os campi com maiores médias
por professor sdo: Uberaba com 3,98 e Uberlandia com
3,39. O restante obteve médias inferiores a 3.

No periodo de 2015 a 2020, foi analisado a quanti-
dade de docentes que tiveram pelo menos uma produgdo
bibliografica. Esta andlise, conforme TABELA 1, é impor-
tante para descobrir o percentual de docentes em relagdo
ao campus que desenvolveu atividades de pesquisa neste
periodo, ou seja, que estdo atuando na pesquisa.

Percebe-se na TABELA 1 que o desenvolvimento de
atividades de pesquisa e, consequentemente, a divulgacao
de trabalhos cientificos, ainda é um desafio no IFTM. Vale
ressaltar que a indissociabilidade entre ensino, pesquisa
e extensdo é fundamental para a qualidade no processo
de ensino e aprendizagem e também para a aproxima-
¢do do IFTM e a sociedade. Apenas 23% dos docentes
do Campus Patrocinio e Campus Patos de Minas publica-
ram artigos completos em eventos. Em Campina Verde,
apenas 30% dos docentes publicaram artigos em peri6-
dicos e 10% capitulos de livros. Por outro lado, podemos
destacar o Campus ltuiutaba, onde 66% dos docen-
tes publicaram trabalhos em periddicos e o Campus
Uberlandia Centro se destacou quando consideramos
todos os meios de divulgacdo cientifica.
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Tabela 1: Docentes com no minimo uma producdo bibliogra-
fica de 2015 a 2020 no IFTM.

Artigo

Campus PSS amevento peridico delwra 10

# % # % # % # % # %
cv 3 30 4 40 3 30 1 10 2 20
ITU 27 40 | 40 60 | 44 66 | 22 33 7 10
PAR 15 23 {20 30 |25 38 8 12 8 12
PAT 34 58 | 28 47 |33 56| 16 27 9 15
PM 9 23 |13 33|14 36 8 21 3 8
ucC 31 55|33 59|36 64|27 48| 16 29
uDlI 24 30| 48 61 |50 63|28 35 7 9
UPT 23 41 20 36 | 23 41 18 32 8 14
URA 40 31|79 61|76 58|45 35| 18 14

Legenda:

#: quantidade de docentes

%: percentual de docentes em relagdo ao campus.

Campina Verde (CV); Ituiutaba (ITU); Paracatu (PAR); Patrocinio (PAT);
Patos de Minas (PM); Uberlandia Centro (UC); Uberlandia (UDI);
Uberaba Parque Tecnoldgico (UPT) e Uberaba (URA).

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
Disponivel em https://obsiftm.midi.upt.iftm.edu.br.

Anadlise da producdo em periédicos

Nesta etapa do trabalho, analisou-se a qualidade
dos artigos publicados em periédicos durante o periodo
de 2015 a 2020, conforme TABELA 2. Percebe-se que o
Campus Uberaba se destacou na qualidade dos artigos
publicados em periddicos, com 122 artigos [A1-A4]. Por
outro lado, os campi Campina Verde e Paracatu preci-
sam de ac¢Bes institucionais que estimulem a producdo
e divulgacdo de trabalhos cientificos.

Tabela 2: Quantidade e média por professor da produgdo em
periddicos de 2015 a 2020 no IFTM, de acordo com o estrato
Qualis Referéncia 2019.

AleA2 A3eAd B1eB2 p3epsy  C/Sem
Campus Qualis

£ X | # x| # x| # x| # x
v 3 03| 0 o | 1 ot0| 3 03|12 12
ITu 26 039| 30 045| 12 018| 32 o048 | 42 063
PAR 7 010| 13 o020| 11 o016| 24 036 | 21 032
PAT 7 011|283 039| 15 025| 21 035| 45 076
PM 4 010| 13 033| 13 033| 8 020 16 041
uc 1 019| 21 037| 23 o041| 23 041 88 157
uDI 25 032| 16 020| 38 o048| 89 112|100 127
UPT 10 018 | 25 045| 13 023 | 15 027| 25 045
URA 59 045| 63 048 | 56 043|118 090 | 222 1,70

Legenda:
X média por professor
#: quantidade de artigos publicados

Campina Verde (CV); Ituiutaba (ITU); Paracatu (PAR); Patrocinio (PAT);
Patos de Minas (PM); Uberlandia Centro (UC); Uberlandia (UDI);
Uberaba Parque Tecnolégico (UPT) e Uberaba (URA).

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Disponivel em: https://obsiftm.midi.upt.iftm.edu.br.
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Analise da produc¢ao em inovacao

Nesta etapa do trabalho, analisou-se trabalhos
voltados para inovagdo, que inclui registros de software
e patente. No periodo de 2015 a 2020, destacou-se o
Campus Uberaba Parque Tecnoldgico com 13 registros
de software, sendo 7 registros no INPI (Instituto Nacional
da Propriedade Industrial). Quanto a registro de paten-
tes, destacam-se o Campus ltuiutaba com 2 patentes e
o Campus Uberlandia com 4 (todas registradas no INPI).
Ficou claro que o IFTM tem um grande desafio no que diz
respeito a Inova¢do. A¢des como promover eventos que
estimulem a ideacdo (como, por exemplo, o hackaton),
acordos com empresas privadas e organizagdes gover-
namentais também podem auxiliar o IFTM no registro de
novos softwares e patentes.

Analise das orientac¢des concluidas

Nesta etapa do trabalho, analisou-se, no periodo
de 2015 a 2020, as orienta¢des concluidas de inicia-
¢do cientifica, trabalhos de conclusdo de curso (TCC)
de graduacdo e especializagdo, mestrado e doutorado.
Percebe-se que o maior nimero de orienta¢des na
maioria dos campi é de iniciagdo cientifica, com desta-
que para o Campus Uberaba com média por professor
de 4,21, em seguida de TCC de graduacdo. Vale ressal-
tar que apenas os campi Ituiutaba, Uberaba, Uberlandia
e Uberlandia Centro se destacam em orienta¢8es em
cursos lato sensu e o Campus Uberaba em cursos de
mestrado. Nenhum campus oferece doutorado, justi-
ficando esta falta de orientagdo, conforme FIGURA 6.
Em todos os niveis de orienta¢do, destacam-se os campi
Uberlandia, Uberlandia Centro e Uberaba.

Figura 6: Orientagdes concluidas nos do IFTM no periodo de
2015 a 2020. (a) Quantidade x Campus (b) Média por professor x
Campus

Legenda:

Campina Verde (CV); ltuiutaba (ITU); Paracatu (PAR); Patrocinio (PAT);
Patos de Minas (PM); Uberlandia Centro (UC); Uberlandia (UDI);
Uberaba Parque Tecnoldgico (UPT) e Uberaba (URA).

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
Disponivel em: https://obsiftm.midi.upt.iftm.edu.br.

Os resultados dos indicadores de producdo biblio-
grafica, produgdo em periddicos, produ¢do em inovagdo e
orienta¢des concluidas mostraram que ainda existe uma
disparidade grande em atividades de pesquisa quando
comparamos todos os campi do IFTM. Percebe-se que os
mais antigos estdo proporcionando e divulgando mais a
pesquisa no IFTM quando comparado aos mais novos.
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Leonardo Yanaguya de Paula, Ernani Viriato de Melo

CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados apresentados neste traba-
Iho, verificou-se que os indicadores sdo fundamentais
para diagnosticar a situagdo e atuac¢do das atividades
de pesquisa dos campi do IFTM. Vale ressaltar que este
trabalho propiciou o desenvolvimento da plataforma
Observatério IFTM, que se tornou uma das princi-
pais ferramentas para visualiza¢do de indicadores de
desempenho de producdo cientifica e inovacdo. Esta
plataforma organiza da melhor forma possivel o grande
volume de dados relacionados a producéo cientifica
do IFTM e, em seguida, gera conhecimento para auxi-
liar as coordenacdes de pesquisa e inova¢ao dos campi
e também a PROPI.

Este trabalho demonstrou que os dados dispo-
nibilizados pela plataforma Lattes e Qualis-Periddicos
CAPES podem ser organizados, processados e mine-
rados de forma a obter indicadores precisos e
extremamente relevantes para a institui¢do. Entretanto,
este trabalho é totalmente dependente dos dados
inseridos na plataforma Lattes, ou seja, se alguns
professores deixarem seus curriculos desatualizados
os indicadores sdo comprometidos.

Com o intuito de mitigar o problema de curricu-
los desatualizados e, consequentemente, indicadores
desatualizados, a plataforma Observatorio IFTM esta
extraindo automaticamente os curriculos Lattes com
uma periodicidade de 3 meses. Como trabalho em
andamento pelos autores deste artigo, consta o envio
automatico de e-mails para professores com o Lattes
desatualizado, processo que ocorrera também com
uma periodicidade de 3 meses. Neste e-mail, o profes-
sor sera conscientizado sobre aimportancia de manter
o curriculo atualizado e lhe solicitara a atualizagao.

AGRADECIMENTOS

Registra-se aqui os melhores agradecimentos ao
CNPq pela concessdo da bolsa de pesquisa que muito
tem auxiliado a realizar nossas pesquisas.

REFERENCIAS

BRASIL. MEC. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
TecnologiadoTridnguloMinieiro.Planode Desenvolvimento
Institucional PDI. Disponivel em: <http://www.iftm.edu.br/
pdi/>. Acesso em: 21 jun. 2018.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Qualis.
Disponivel em: http://www.capes.gov.br/acessoainformacao/
perguntas-frequentes/avaliacao-da-pos-graduacao/7422-qualis.
Acesso em: 24 jun.2019.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Sobre
a plataforma Lattes. Disponivel em: http:/lattes.cnpg.br/.
Acesso em: 24 jun. 2019.

68 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, Volume 7, 2021

DIGIAMPIETRI, L. A.,, MENA-CHALCO, |. P., PEREZ-
ALCAZAR, J.]., TUESTA, E. F., DELGADO, K. V., MUGNAINI,
R., & LIMA, J. J. Extracdo, caracteriza¢do e analises de
dados de curriculos lattes. Revista Eletronica de
Sistemas de Informacao, v. 14, n. 2, 2015

FERRAZ,R.R.N., DASILVA, M.V.C.,RAMAQ, G.B., DI PETTA,
A., & ALVES, W. A. L. Uso da ferramenta computacional
Scriptsucupira para gestao estratégica da produtividade
em pesquisa de um programa de Pés-Graduagdo Stricto
sensu em biofotdnica. Revista de Administracdo da
Unimep, v. 14, n. 3, p. 242-262, 2016

INDISSOCIABILIDADE ensino-pesquisa-extensdo e
a flexibilizagdo curricular: uma visdo da extensdo.
In: FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS BRASILEIRAS, 2006, Porto
Alegre: UFRGS; Brasilia: MEC, 2006.

NIGRO, C. A, FERRAZ, R.R. N., QUONIAM, L., ALVES, W.A. L.,
& MESSAIS, L. R. R. Prestac¢do de contas anual e quadrie-
nal a Capes por um programa de Pés-Graduacgao stricto
sensu em Engenharia de Producdo: utilizagdo da ferra-
menta computacional Scriptlattes-Scriptsucupira. Prisma.
Com, v.29, 3-26, 2015.

OLIVEIRA, E., BERMEJO, P. D. S., & Kern, V. M. (2004).
Geralattes: extracdo de informacgao gerencial de curri-
culos de pesquisadores usando XML. In: WORKSHOP
DE COMPUTACAO DA REGIAO SUL - WorkCompSul, v.
1.[S.l.]1, 2004.

SANTOS, Fabio Alexandre Araujo. Institutos Federais:
expansdo, desafios e diretrizes educacionais. Revista
Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar,v.4,n. 12,
p.739-751,2018.

https://doi.org/10.46921/rict2021-1061


http://www.iftm.edu.br/pdi/
http://www.iftm.edu.br/pdi/
http://www.capes.gov.br/acessoainformacao/perguntas-frequentes/avaliacao-da-pos-graduacao/7422-qualis
http://www.capes.gov.br/acessoainformacao/perguntas-frequentes/avaliacao-da-pos-graduacao/7422-qualis
http://lattes.cnpq.br/
https://doi.org/10.46921/rict2021-1061

® REVISTA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA_E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVAGAO
eriodicos.iftm.edu.br/index.php/inova

ISNI: 0000 0004 0370 4193
ISSN 2447-4924 (Impressa)
ISSN 2447-598X (Digital)

INOVA %eidtse

® EDUCACAO

* Autor correspondente:
nayarabeatriz@uol.com.br

Recebido: 07/03/2018
Aprovado: 30/06/2020

Como citar: Ferreira, N.B.B,. John
Locke: o liberalismo em tempo
de judicializagdo e a repercus-
sdo na educagdo. Revista Inova
Ciéncia & Tecnologia / Innovative
Science & Technology Journal,
2021;7:e0210467.

doi.org/10.46921/rict2021-0467

Editores:
Dr. Adelar Jose Fabian ©
Dr. Geraldo Goncalves de Lima®

Copyright: este é um artigo de
acesso aberto distribuido sob os
termos da Licenga de atribuicdo
Creative Commons, que permite
uso irrestrito, distribuicdo, e repro-
dugdo em qualquer meio, desde
que o autor original e a fonte
sejam creditados.

JOHN LOCKE: O LIBERALISMO EM TEMPOS
DE JUDICIALIZAGAO E A REPERCUSSAO
NA EDUCACAO

*Nayara Beatriz Borges Ferreira® ®

RESUMO: John Locke contribuiu demasiadamente com a filosofia bem como com a epistemolo-
gia. No campo do conhecimento, referido fil6sofo contestou a teoria das ideias natas e criou
uma teoria chamada de tabula rasa que buscava demonstrar o fato de a experiéncia sensivel
ser responsavel pela formagdo do conhecimento. Entretanto, aqui sera falado deste filésofo
na perspectiva politica. E possivel perceber que o cendrio politico vivido por Locke na Ingla-
terra nessa época era de revolugdes politicas, guerras civis e execuc¢des de reis, ou seja, havia
grandes conflitos entre a Coroa (que defendia o absolutismo) e o Parlamento (o qual defendia
o liberalismo). Devido a essas influéncias politicas e as suas ideias na época, John Locke é
considerado o pai do liberalismo politico, cujos fundamentos e conceitos foram de extrema
importancia. Portanto, o presente texto busca trazer uma reflexdo acerca dos pensamentos de
John Locke, desde a época do chamado Estado Natural, passando pelo Estado Liberal, busca,
outrossim, entender de que maneira se deu a criagcdo do Governo Civil, através do Pacto Social,
assim como trata de fazer um paralelo sobre a interven¢do do Estado, por meio do Poder Judi-
ciario, na contemporaneidade e seu reflexo na educagdo. A metodologia utilizada no presente
trabalho foi a bibliografico-documental, e a leitura de julgados dos principais Tribunais do pais,
a fim de demonstrar o quanto o Poder Judiciario estd sendo acionado, enquanto um terceiro,
para resolucdo de conflitos.

Palavras-chave: John Locke. Governo Civil. Pacto Social. Judicializacdo. Educagao.

LITERACY OF STUDENTS WITH VISUAL
DEFICIENCY IN THE DIGITAL AGE

ABSTRACT: John Locke contributed greatly to philosophy as well as to epistemology. In the field
of knowledge, this philosopher contested the theory of natural ideas and created a theory called
tabula rasa that sought to demonstrate that the sensitive experience that is responsible for the
formation of knowledge. But here this philosopher will be talked about from a political perspec-
tive. It is possible to see that the political scenario experienced by Locke in England at that time
was one of political revolutions, civil wars and executions of kings, that is, there were major con-
flicts between the Crown (which defended absolutism) and Parliament (which defended liberalism).
Due to these political influences and his ideas at the time, John Locke is considered the father of
political liberalism, whose foundations and concepts we will see below. Therefore, this text seeks
to bring a reflection about the thoughts of John Locke, from the time of the so-called Natural
State, passing through the Liberal State, it also seeks to understand how the creation of the
Civil Government, through the Social Pact, took place, as well as it tries to make a parallel on the
State’s intervention, through the Judiciary Power, in contemporary times and its reflection in edu-
cation. The methodology used in the present work will be bibliographic, as well as the reading of
judgments from the main Courts in the Country, in order to demonstrate how the Judiciary Power
is being used, as a third party, for conflict resolution.

Keywords: John Locke. Civil Government. Social pact. Judiciary. Education.
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Nayara Beatriz Borges Ferreira

INTRODUCAO

O presente texto prop&e uma reflexdo sobre a
judicializacdo da educacao, fazendo um paralelo sobre
as ideias lockeanas. Primeiro, traz informacdes sobre
o filésofo aqui tratado, John Locke, bem como seus
pensamentos e influéncias em seu tempo. Discorre
brevemente sobre o que é a judicializa¢do e de que
forma é esta no ambito educacional. Por fim, traz alguns
julgados sobre o ingresso de processos sobre direi-
tos educacionais.

John Locke, filésofo do empirismo inglés, perten-
ceu a uma familia burguesa, nasceu no século XVII, em
Somerset, no ano de 1632, e faleceu em Harlow, Inglaterra,
no dia 28 de outubro de 1704. Quanto a sua formag¢do
académica, formou-se em medicina em Oxford.

Quando se fala em John Locke, tem-se em mente
que ele era defensor de direitos naturais e do direito
de cada individuo fazer o que fosse necessario para
assegura-los. Contudo, essa concep¢do sofreu mudancga,
conforme sera detalhado. Outrossim, uma vez que essa
autotutela ndo é permitida contemporaneamente e é
necessario que se recorra ao judiciario para assegura-los,
é preciso pensar se realmente ha efetividade nessas deci-
sBes e se realmente é necessaria esta intervencdo.

MATERIAL E METODOS

No presente texto, os materiais utilizados foram
livros, leis e julgados. Portanto, a metodologia foi a
bibliografico-documental, utilizando-se livro espe-
cifico de John Locke, como os Dois Tratados sobre o
Governo, obras sobre a judicializacdo e, também, docu-
mento oficial legislativo, Constituicéo Federal, Estatuto da
Crianca e do Adolescente, na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo e a Lei Brasileira de Incluséio da Pessoa com defi-
ciéncia. Nadori (1999) foi eleito como referéncia quanto
as ideias de John Locke.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Contemporaneamente, temos o Poder Judiciario
como esse terceiro agente imparcial que determina e
da a cada individuo o que entende por direito. Dessa
forma, os sujeitos ndo possuem poder para autotute-
lar seus bens, é preciso recorrer a imparcialidade de
um terceiro a fim de que diga o que pertence a cada
um dos envolvidos.

Entretanto, essa busca ao judiciario esta se
tornando cada dia mais desmedida e, 0 que era para ser
uma solucdo, esta se tornando um problema, principal-
mente no @mbito educacional, posto que as respostas
chegam de forma tardia.

Assim, foi proposta uma discussdo acerca da
efetividade da atuacao jurisdicional, fazendo um para-
lelo com os pensamentos de Locke sob a perspectiva
de resguardar direitos.

No tocante aos resultados, apés o levantamento
da literatura sobre John Locke, percebe-se que ele defen-
dia que os individuos eram titulares de direitos naturais
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e que poderiam, por mdos préprias, defender esses direi-
tos sem que fosse preciso recorrer a um terceiro para
isso. Contudo, ante a imparcialidade desses sujeitos
para proteger o bem da vida que desejava, fez-se neces-
sario a intervencdo de alguém imparcial que pudesse
dizer esse direito.

John Locke, estado natural, o liberalismo e o pacto
social

Antes de chegar ao chamado Governo Civil, por
meio do denominado pacto social, é preciso percorrer o
caminho trilhado pelo filésofo para chegar a essa teoria.

Inicialmente, cumpre consignar o que é o estado
natural, ou estado de natureza, defendido por Locke.

Segundo citado filésofo, o estado natural ou
estado de natureza existia quando ainda ndo havia
governo civil. Nele, os individuos eram todos iguais, inde-
pendentes e eram livres para decidir suas a¢8es, bem
como dispor de tudo que lhes pertencia. Nesse estado,
todos eram capazes de fazer justica pelas préprias maos
afim de defender seus direitos, os quais, segundo Locke,
eram intrinsecos a todos os individuos, tais como a vida,
liberdade e propriedade.

Em sua obra Dois Tratados Sobre o Governo, Locke
(1998, p. 381-382) afirma que

[...] devemos considerar o estado em que
todos os homens naturalmente estdo, o qual
é o estado de perfeita liberdade para regular
suas ag¢des e dispor de suas posses e pessoas
do mundo como julgarem acertado, dentro dos
limites da lei da natureza, sem pedir licenga ou
depender da vontade de qualquer outro homem.

Percebe-se que neste estado de natureza ndo
h& nenhum terceiro homem, ou seja, ndo ha ninguém a
ndo ser as pessoas envolvidas no conflito, com o fim de
ditar a diferenca entre o certo e o errado. Desse modo,
o individuo pode agir de acordo com sua consciéncia e
necessidade, tendo, assim, liberdade.

Nesse sentido de liberdade dos individuos, segundo
Nodari (1999, p. 114), no que tange o direito dado ao indivi-
duo de defender sozinho seus direitos, ressalta:

E para que ninguém empreenda ferir os direi-
tos alheios, a natureza autorizou cada um a
proteger e a conservar o inocente, reprimindo
o que Ihe faz mal. £ o direito natural de punir. O
homem tem o poder de punir os crimes come-
tidos contra as leis naturais, isto é, o poder de
empregar sua forga natural, para que sejam
executados conforme julgar conveniente.

Contudo, para Locke (1998, p. 384-385), “embora
seja um estado de liberdade, ndo é um estado de licen-
ciosidade[...]", dessa forma, afirma que

O estado de natureza tem para governa-lo uma
lei da natureza, que a todos obriga; e a razdo, em
gue essa lei consiste, ensina a todos aqueles que
a consultem que, sendo todos iguais e indepen-
dentes, ninguém deveria prejudicar a outrem em
sua vida, saude, liberdade ou posses. Pois sendo
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todos os homens artefato de um mesmo Criador
onipotente e infinitamente sabio, todos eles servi-
dores de um Senhor soberano e Unico, enviados ao
mundo por Sua ordem e para cumprir Seus desig-
nios, séo propriedade de Seu artifice, feitos para
durar enquanto a Ele aprouver, e ndo a outrem.

Nesse mesmo sentido, ainda afirmando o comando
da natureza e na liberdade dos individuos, diz Locke
(1998, p. 142-143):

O estado de natureza é simplesmente a condi-
¢do na qual o poder executivo da lei da natureza
se mantém exclusivamente nas maos de indi-
viduos e ndo se tornou comunal. Pode-se
deduzir que tenha sido esta a condicdo origi-
nal de toda a humanidade, pois onde quer que
se encontre uma autoridade coletiva estabele-
cida e permanente, descobre-se sempre que
se trata do resultado da reflexdo dos homens
e das medidas que deliberam a fim de garantir
e estabelecer o dominio da racionalidade e os
dispositivos da lei natural.

Conforme o acima exposto, compreende-se que
Locke defendia os idearios do direito natural do homem,
chamado de JUSNATURALISMO, o qual, por sua vez, nos
dizeres de Bobbio (2005, p. 12), € definido

[...] como a doutrina segundo a qual existem leis
ndo postas pela vontade humana - que por isso
mesmo precedem a formacado de todo o grupo
social e sdo reconheciveis através da pesquisa
racional - das quais derivam, como em toda e qual-
quer lei moral ou juridica, direitos e deveres que
sdo, pelo préprio fato de serem derivados de uma
lei natural, direitos e deveres naturais.

E nesse paradigma de direito natural que o refe-
rido filésofo inglés fundamenta sua teoria quanto ao
liberalismo, ou seja, ndo ha uma ingeréncia estatal,
o que ha na verdade é o Estado tido, nos dizeres de
Bobbio (2005), como um conjunto de individuos, que por
meio das relacdes entre eles, trabalham politicamente
para assegurar seus direitos. Portanto, os individuos
sdo livres para fazerem suas préprias escolhas, por isso,
ndo ha sujeicdo as vontades e mandamentos do Estado,
ando ser quando o que estiver em risco seja a liberdade
de outros individuos. O Estado atuaria, assim, como
a ultima ratio’.

Todavia, com o passar do tempo, ndo acreditando
que o individuo fosse capaz de, por si s6 e de maneira
imparcial, defender seus interesses, Locke passa a perceber
a necessidade do surgimento de um terceiro imparcial
para resguardar o direito dos homens.

Locke vé&, portanto, a criagdo do Estado como
sendo fundamental para defender avida, a liberdade e
a propriedade privada. O Estado, dessa maneira, seria
um garantidor dos direitos naturais do homem, posto
que, superado o estado de natureza, Locke reflete sobre
a justica desmedida do homem quando ha interesses
proprios, assim passa a defender que haja um terceiro
para que sejam os direitos garantidos.

1 Ultima ratio - Ultima razdo, Ultimo argumento. Defini¢do retirada do
endereco eletrdnico: <http://www.assisprofessor.com.br/documentos/
apostilas/Dicionario_Latin.htm>. Acesso em: 10 jul. 2017.
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Nesse sentido, assevera Locke (1998, p. 578):

Onde ndo existe a administragdo de justica para
a garantia dos direitos dos homens e tampouco
nenhum poder restante no seio da comunidade
para dirigir a forca ou prover as necessidades do
publico, com certeza ndo resta governo nenhum.
Onde as leis ndo podem ser executadas é como
se nao houvesse leis, e um governo sem leis
é, suponho, um mistério politico, inconcebivel
para a capacidade humana e incompativel com
a sociedade humana.

Portanto, para que ndo impere a inseguranca e
instabilidade quanto aos direitos e justica dos indivi-
duos, ha necessidade de haver uma institucionalizacao
qguanto a uma ordem superior, a fim de disciplinar, legal-
mente, as rela¢bes entre os individuos que buscam
direitos. Essa institucionalizagdo é chamada por Locke
de Governo ou Estado Civil.

Segundo Nodari (1999, p.138),

O estado civil, segundo Locke, nasce do desejo
que os homens tém de conservar os direitos
naturais fundamentais, ou seja, a propriedade,
avida, a liberdade. Portanto, quem entra no
estado civil ndo renuncia aos direitos, mas,
pelo contrario, quer garanti-los. O estado civil é
substancialmente a criacdo de uma autoridade
superior aos simples individuos para a protecdo
dos direitos naturais fundamentais. No estado
de natureza, o homem tem os direitos mas ndo
estdo garantidos. No estado civil, o homem ndo
perde os direitos naturais, mas conserva-os,
agora garantidos pelo poder supremo.

Todavia, este governo Civil deveria advir do deno-
minado pacto social, posto que, embora Locke acredite
que deve existir um terceiro a fim de fazer justica, deve
haver um acordo entre as pessoas para que possam
viver em harmonia. Assim, ressalta o autor em sua obra
(1998, p. 468):

A Unica maneira pela qual uma pessoa qual-
quer pode abdicar de sua liberdade natural e
revestir-se dos elos da sociedade civil é concor-
dando com outros homens em juntar-se e
unir-se em uma comunidade, para viverem
confortavel, segura e pacificamente uns com os
outros, num gozo seguro de suas propriedades
e com maior seguranga contra aqueles que dela
nao fazem parte.

Pelo que foi exposto acima, é possivel perceber que
Locke enxergava a necessidade da intervenc¢do do Estado,
como terceiro alheio para solu¢do dos conflitos, a fim de
garantir o direito a propriedade. Contudo, contempo-
raneamente, o poder do Estado, através do Judiciario,
estad sendo de forma irrestrita e desmedida, havendo
a chamada judicializacdo da vida, a qual sera explicada
de forma pormenorizada a seguir.

TEMPOS DE JUDICIALIZAGAO

O direito ao acesso ao judiciario, também
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chamado de principio da inafastabilidade do controle
jurisdicional ou principio do direito de a¢do, passou a
ser um direito fundamental e hoje estad expresso no
artigo 5°, XXV da Constituicdo Federal. Vejamos, pois, o
que estabelece referido artigo:

Art. 5° Todos sdo iguais perante a lei,
sem distingdo de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e aos estran-
geiros residentes no Pais a inviolabilidade
do direito a vida, a liberdade, a igualdade,
a seguranca e a propriedade, nos termos
seguintes:

[..]

XXXV - a lei ndo excluird da aprecia¢do do Poder
Judiciario lesdo ou ameaca a direito.

Entretanto, com o passar dos anos, 0 acesso ao
judiciario tem se dado de forma desmedida, uma vez
que ndo ha critérios para submeter a sua aprecia¢do
questdes do dia a dia. Todo e qualquer assunto, inte-
resse e conflito estdo sendo colocados sob seu crivo.
Assim, chegamos ao que chamamos hoje de judicio-
lizagéo, que seriam as questdes morais, politicas e
sociais levadas ao Poder Judiciario indistintamente, ndo
tentando sequer serem resolvidas por outro poder, seja
pelo Poder Executivo ou pelo Poder Legislativo.

Portanto, entende-se por judicializagéo o fenb-
meno contemporaneo de submeter a apreciagao
do judiciario toda e qualquer questdo que tradicio-
nalmente era tida de natureza estritamente privada,
logo, ndo se buscam solug¢des fora de salas de audién-
cias e extensos processos. Delega ao Estado-juiz a
decisdo de sua vida.

Segundo Vianna, et al. (1999, p. 149), “é, enfim,
a essa crescente invasao do direito na organizagdo da
vida social que se convencionou chamar de judicializa-
¢do das relagdes sociais”.

Insta consignar que esta judicializagdo ganhou
destaque quando o Poder Judiciario passou a ser
chamado para solucionar conflitos e decidir acerca dos
direitos sociais que passaram a ser garantidos com o
surgimento do Estado do Bem-Estar Social ao fim da
Segunda Guerra Mundial. No fim do século XIX, mais
uma vez, o judiciario é acionado para decidir conflitos
ligados a questdes trabalhistas, uma vez que a indus-
trializagdo ganha forca. Nos anos seguintes, cada vez o
Poder Judiciario é acionado por mais motivos, chegando
nesse processo que conhecemos hoje e no caos da inge-
réncia estatal nas rela¢des privadas.

O Ministro do Supremo Tribunal Federal, Luiz
Roberto Barroso, em uma audiéncia publica no Senado
Federal,em 2017, deu a esse fenémeno a designagdo de
judicializacdio da vida, posto que o judiciario é chamado
para resolver todas as questdes, das mais complexas as
mais irrelevantes do ponto de vista social. A titulo de exem-
plo quanto a essa judicializagéio, temos o reconhecimento
da possibilidade do casamento entre pessoas do mesmo
sexo. Tal questao poderia ser resolvida no ambito privado,
entre as partes envolvidas, contudo, precisou ir ao Poder
Judiciario (terceiro imparcial na visdo Lockeana), para que
de fato seus direitos fossem tutelados.
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E possivel observar a judicializacdo em todos os
campos sociais, na politica, quando a fidelidade partida-
ria passa a ser interpretada pelo judicidrio; na saude, ao
necessitar acionar o judiciario para ter acesso a medica-
mentos, a atendimento em hospitais publicos, etc.; nas
politicas publicas, a partir do momento que o Estado
ndo cumpre sua fungdo ao oferecer oportunidades
igualitarias, etc.

Atualmente, o Judiciario estd no centro das
atengdes dos individuos. Nesse sentido, asseveram
Vianna, et al. (1999, p. 09) que:

[...] o Judiciario, antes um Poder periférico,
encapsulado em uma légica com preten-
sGes autopoiéticas inacessiveis aos leigos,
distante das preocupac¢8es da agenda publica
e dos atores sociais, se mostra uma instituicao
central a democracia brasileira, quer no que
se refere a sua expansao propriamente poli-
tica, quer no que diz respeito a sua intervencdo
no ambito social.

Nessa perspectiva da garantia do acesso ao
judiciario e esse se dando de forma desmedida e em
varios setores sociais, a educag¢do ndo poderia ficar
alheia a isso. E o que se passa a discorrer a seguir.

JUDICIALIZAGAO E EDUCAGAO

Como foi possivel observar, tendo havido a
chamada judicializa¢do da vida, as rela¢gdes educacionais
ndo ficaram apartadas deste fenémeno. Percebe-se
que estad havendo submissdo ao judiciario de rela¢8es
que sao educacionais privadas, resultando assim em
variadas condenacdes, posto que os responsaveis pela
educagao ndo estdo sabendo lidar com tais problemas,
uma vez que ndo foram preparados para tanto, e consi-
derando, ainda, todas as variaveis que permeiam essa
relagcdo escolar.

A judicializagéo da educagdo, como bem explicam
Cury e Ferreira (2009, p. 33), “significa a intervengao do
Poder Judicidrio nas quest8es educacionais em vista da
protecao desse direito até mesmo para cumprirem-se
as fungdes institucionais do Ministério Publico e outras
instituicdes legitimadas”.

Esse fendmeno da judicializagdo terd aqui como
ponto de partida a Constituicdo Federal de 1988,
quando a educagao ganhou destaque constitucional
e deixou de ser meras intencdes e propoésitos a serem
cumpridos, passando a ser assegurada e garantida
constitucionalmente.

Faz-se importante destacar o artigo 205 da
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil que
dispde: “a educacdo é dever de todos e dever do Estado e
da familia, serd promovida e incentivada com a colabora-
¢do da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1988). Percebe-se
que, dentre as Constituicdes, esta foi a primeira que o
Estado teve a prioridade de fomentar a educacdo. Insta
consignar que se trata de um direito universal, uma
vez que é assegurado “a todos”, ou seja, ndo pode esse
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direito ser mutilado ou restringindo por qualquer ques-
tdo, seja cor, raga, religido, idade, género, etc.

Aeducacdo é um direito social constitucional asse-
gurado em varios diplomas legais, como na Constituicdo
Federal, no Estatuto da Crianca e do Adolescente, na
Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do, bem como em
tantas outras normas esparsas, a titulo de exemplo a
Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com deficiéncia,
publicada em 2015.

Percebe-se que para que o direito a educacdo
seja efetivado, hd a necessidade de uma agdo posi-
tiva do Estado, o que nem sempre é possivel, sob a
justificativa de alto custo de sua implementacdo e as
limitagdes orcamentarias.

Devido a essas justificativas para o ndgo cumpri-
mento de suas a¢Bes positivas no oferecimento desses
direitos sociais, recorre-se ao judiciario. Entretanto, ha
anecessidade, urgente, de desacelerar o ingresso com
acdes e buscar solugdes administrativas ou acionar
outros poderes para solu¢bes das controversas e garan-
tia de direitos, fazer do judiciario a ultima ratio.

Como se fosse necessario, por uma perspectiva
Lockeana, voltar ao estado natural quando os individuos
resolviam, entre si, seus conflitos, sem que fosse preciso
designar um terceiro imparcial para resolvé-lo.

A titulo de exemplo, é importante registrar
aqui alguns julgados, relacionados a educacdo, que o
Judiciario foi acionado para resolver:

INCLUSAO

T)-DF - Apelacdo Civel APC
20140111717915 (TJ-DF)
Data de publicagdo: 10/11/2015

Ementa: Educagdo. Aluna portadora de necessida-
des especiais. Monitor. Profissional ndo disponivel.
1 -0 Estado é obrigado a assegurar o acesso de
criangas portadoras de necessidades especiais
a educacao, oferecendo atendimento especia-
lizado, preferencialmente na rede regular de
ensino (CF, arts. 208, lll e 227, 8 1°, 11).

2 - O acompanhamento por monitor em sala de
aula deve observar a disponibilidade de profis-
sionais existentes.

3 - Se ndo ha profissionais disponiveis, ndo se
pode compelir o Estado a disponibilizar profes-
sor adicional, sobretudo se a aluna, portadora
de necessidades especiais, ja recebe atendi-
mento especializado duas vezes por semana e é
independente para as atividades da vida diaria.
4 - Apelagdo ndo provida.

VIOLENCIA ESCOLAR

ST) - AGRAVO REGIMENTAL NO AGRAVO EM
RECURSO ESPECIAL AgRg no AREsp 124562 RJ
2011/0292211-0 (ST)?

Data de publicagdo: 27/03/2015

Ementa: PROCESSUAL CIVIL. AGRAVO
REGIMENTAL NO AGRAVO EM RECURSO

2 Julgado retirado de Jus Brasil no endereco eletrénico:

<stj.jusbrasil.com.br/jurisprudencia/178705592/agravo-regimental-noa-
gravo-em-recurso-especial-agrg-no-aresp-124562-rj-2011-0292211-0/

ESPECIAL. RESPONSABILIDADE CIVIL.
VIOLENCIA ESCOLAR. LEGITIMIDADE ATIVA
DOS PAIS E CONFIGURAGCAO DA CONDUTA
NEGLIGENTE DA ESCOLA. REPARACAO POR
DANO MORAL. REVISAO. OBICE DA SUMULA

N. 7/STJ. RAZOABILIDADE NA FIXACAO DO
QUANTUM. REEXAME DO CONJUNTO FATICO-
PROBATORIO DOS AUTOS. INADMISSIBILIDADE.
INCIDENCIA DA SUMULA N. 7/STJ.

DECISAO MANTIDA.

1. O recurso especial ndo comporta o exame

de questdes que impliqguem revolvimento do
contexto fatico-probatério dos autos, a teor do
que dispde a Simula n. 7 do STJ.

2. A andlise da insurgéncia contra o valor arbi-
trado a titulo de indenizag¢do por danos morais
esbarra na vedagdo prevista no mesmo enun-
ciado. Apenas em hipéteses excepcionais,
guando manifestamente irrisria ou exorbi-
tante a quantia fixada, é possivel a revisdo do
guantum por esta Corte, situacdo ndo verificada
no caso dos autos.

3. Agravo regimental a que se nega provimento.

VAGA EM ESCOLA PUBLICA

TJ)-DF - Agravo de Instrumento AGI
20150020088306 (TJ-DF)

Data de publicagdo: 06/08/2015

Ementa: DIREITO CONSTITUCIONAL

E PROCESSUAL CIVIL. AGRAVO DE
INSTRUMENTO. VAGA EM ESCOLA PUBLICA.
PORTADOR DE NECESSIDADES ESPECIAIS.
NECESSIDADE DE PROXIMIDADE DA
RESIDENCIA COM A ESCOLA. ANTECIPACAO DE
TUTELA. REQUISITOS PRESENTES.

1. A antecipagdo dos efeitos da tutela é condi-
cionada a demonstrag¢do de prova inequivoca
da verossimilhanca da alegacdo e do fundado
receio de dano grave, nos termos do artigo 273
do CPC, o que se vislumbra na hipétese.

2. A educagdo, direito social, esta previsto no
caput do artigo 6° da Constitui¢do Federal de
1988, e que é instrumento necessario ligado
aos objetivos fundamentais da Republica,
conforme artigo 3°, incisos | e lll, e aos funda-
mentos do Estado de Direito, consoante
artigo 1°, inciso Il.

3. E dever do Estado garantir o acesso, a
participacdo e a aprendizagem dos alunos
portadores de necessidades especiais.

4. Agravo de Instrumento conhecido e
provido. Maioria.

DIREITO A EDUCAGAO BASICA

STF - AG.REG. NO RECURSO EXTRAORDINARIO
COM AGRAVO ARE 761127 AP (STF)?

Data de publicacdo: 15/08/2014

Ementa: AGRAVO REGIMENTAL EM
RECURSO EXTRAORDINARIO COM AGRAVO.
IMPLEMENTACAO DE POLITICAS PUBLICAS.
DETERIORAGAO DAS INSTALACOES

DE INSTITUICAO PUBLICA DE ENSINO.
CONSTRUGAO DE NOVA ESCOLA.
POSSIBILIDADE. INEXISTENCIA DE VIOLACAO

relatorio-e-voto-178705607>. Acesso em: 20 jul. 2017.
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AQ PRINCIPIO DA SEPARACAO DOS PODERES.
GARANTIA DO DIREITO A EDUCACAOQ BASICA.
PRECEDENTES. As duas Turmas do Supremo
Tribunal Federal possuem entendimento de que é
possivel ao Judiciario, em situa¢des excepcionais,
determinar ao Poder Executivo, aimplementa-
¢do de politicas publicas para garantir direitos
constitucionalmente assegurados, a exemplo do
direito ao acesso a educacdo basica, sem que isso
implique ofensa ao principio da separagdo dos
Poderes. Precedentes. Agravo regimental a que
se nega provimento. (grifo nosso)

DIREITO A ESCOLA E CRECHE PERTO DA RESIDENCIA

T)-DF - Agravo de Instrumento AGI
20150020021982 (TJ-DF)

Data de publicagdo: 11/05/2015

Ementa: AGRAVO DE INSTRUMENTO.
OBRIGACAO DE FAZER. MATRICULA EM
ESCOLA PROXIMA A RESIDENCIA. REQUISITOS
DO ARTIGO 273 DO CPC. INOCORRENCIA

1 - A antecipac¢do dos efeitos da tutela é condi-
cionada a demonstrag¢do de prova inequivoca
da verossimilhanga da alegacdo e do fundado
receio de dano grave, nos termos do artigo 273
do CPC, o que se vislumbra na hipétese.

2- Ndo restando caracterizado, de pronto,

0 perigo na demora uma vez que, mesmo

ndo tendo sido contemplado com vaga no
estabelecimento de ensino pleiteado, foi
disponibilizada ao agravante vaga em escola
situada na mesma Regido Administrativa da
sua residéncia e ainda com a possibilidade de
transferéncia para a escola desejada, diante
do surgimento de vagas remanescentes, faz-se,
desse modo, necessaria a instrucdo probatoé-
ria do feito para o deslinde da controvérsia.
3- Recurso conhecido e desprovido.

Referidos julgados sdo denominados acérdaos,
que sao decisBes proferidas pelos tribunais e que nao
podem mais serem recorridas. E possivel perceber nos
acoérdaos acima que foi colocado ao crivo do Poder
Judiciario questdes educacionais que poderiam ter sido
resolvidas administrativamente, como direito a inclusdo
(pessoas com deficiéncia tém direito ao ensino regu-
lar) e direito a educacao (assegurado na Constituicao
da Republica Federativa do Brasil).

Percebe-se que sdo questdes ja regulamentadas
pelo Poder Legislativo, ou seja, ha leis com comandos
imperativos que devem ser cumpridas. Contudo, tendo
em vista o seu descumprimento, ndo ha outra saida a
ndo ser acionar o Poder Judiciario (terceiro imparcial)
para que os direitos sejam resguardados.

Anteriormente foram citados somente alguns dos
inUmeros processos encontrados nos Tribunais, em que
o Judiciario é chamado a atuar desmedidamente nas
relagdes interpessoais. Essa intervengao excessiva do
Judiciario atrofia 0 andamento dos processos e a efetiva-
¢do dos resultados, pois quando hd uma decisdo final, por
vezes o direito assegurado ndo sera efetivo. Exemplos da
delegacdo de fung¢des e atribuicdo de responsabilidade a
um Poder que esta atrofiado e pouco eficiente para solu-
cionais questdes tao delicadas e pessoais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Segundo o que foi exposto, percebe-se que Locke
buscou demonstrar que os homens ao nascerem ja
possuiam direitos naturais, tais como avida, a liberdade e
a propriedade. Assim, para esses direitos foi dada a deno-
minagdo de propriedades individuais inalienaveis. Com
base nisso, poderiam, por conta propria, fazer valer seus
direitos, sem que um terceiro tivesse que intervir.

Contudo, percebendo o excesso de poder dado aos
individuos e que, na auséncia de governo, a liberdade de
alguns (dos mais fracos e menos poderosos) ndo ficava
protegida, Locke observa a necessidade de um governo
civil, através de um pacto social, para assegurar esses direi-
tos, sendo esse um terceiro alheio a relagdo. Temos aqui,
entdo, a interferéncia do Estado nas rela¢ées privadas.

Transportando essas teorias para os dias atuais,
observamos a necessidade de um Estado, por meio
do Poder Judiciario para fazer valer certos direitos
assegurados pelo Poder Legislativo, mais que isso,
para assegurar certas presta¢des positivas do Estado.
Contudo, observamos um excesso nessa busca, como
explicado anteriormente.

Portanto, deve-se ater ao fato que, quando se
submete ao Poder Judicidrio uma rela¢do, havera a
substituicdo da vontade dos titulares daquele interesse
em conflito, para que, imparcialmente, haja a solugdo,
a qual espera que seja de forma justa.

E mais, é sabido que o referido poder brasileiro
encontra-se atrofiado por excesso de processos o que
ndo garante a eficiéncia na resposta pleiteada. Assim, o
que era para ser uma busca para solucionar problemas
esta se mostrando um problema ainda maior.

Dessa forma, o Estado deve conceder uma pres-
tagdo positiva quanto aos direitos sociais resguardados
e, caso ndo consiga, de forma satisfatéria, deve desen-
volver mecanismos, além das defensorias publicas, para
que todos os cidaddos possam, efetivamente, ter igual
acesso a seus direitos, a fim de reduzir a injustica e
exclusdo social.

Judicializar as rela¢des escolares é inverter valo-
res e adjudicar responsabilidades, uma vez que os
verdadeiros autores desta rela¢cdo é que devem estar
preparados para lidar com os acontecimentos diarios,
devendo, para tanto, haver melhor qualificacdo e
formacdo dos profissionais que se propdem a atuar
no ambito educacional.

Outrossim, os profissionais da drea da educa¢do
deveriam, na época de sua formacgao académica, serem
apresentados as legisla¢8es que envolvem direitos e
deveres dos educandos (a exemplo, o Estatuto da Crianca
e do Adolescente, Lei da Inclusdo, dentre outras) para
que pudessem solucionar, sempre que possivel, sozi-
nhos, os conflitos internos, a fim de que ndo precisasse
acionar o Poder Judiciario para toda e qualquer ques-
tdo educacional. Esses profissionais, ndo raras vezes,
sequer conhecem o minimo da legislacdo, o que acaba
por se equivocarem e muitas vezes provocarem o judi-
ciario desnecessariamente, uma vez que a solugao seria
possivel administrativamente.
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Portanto, na perspectiva educacional, conforme
discutido e argumentado no presente artigo, pode-se
pensar em um estado minimo, a fim de que prevaleca
avontade das partes envolvidas, aquele que se contra-
pde ao estado intervencionista, no qual o Estado dita
as normas e as executa. Enquanto o segundo atua de
forma desmedida, o primeiro atua somente em casos
de extrema relevancia. Contudo, ndo deve deixar que
esta auséncia de intervengdo volte o homem ao estado
natural, posto que, como foi visto na visdo Lockeana, a
auséncia total de um terceiro imparcial e capaz de asse-
gurar direitos ndo garante aos individuos seus direitos,
por abuso de poder.

Desta feita, deve o Estado, através do judiciario, atuar
como um guardido, buscando proteger e vigiar as relacdes
sociais, atuando somente quando necessario resguardar a
igualdade, a liberdade e o bem-estar de todos.
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O PROEJA SOB O OLHAR E AS
PERCEPCOES DOS DOCENTES

*Nara Moreira®®, Astrogildo Fernandes da Silva Junior’®.

1 Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Triangulo Mineiro - IFTM, Uberlandia, MG, Brasil.
2 Universidade Federal de Uberléandia - PPGED/UFU, MG, Brasil.

RESUMO: Este trabalho é um recorte da pesquisa desenvolvida no Mestrado Académico na
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), que tratou de investigar o processo de construcdo da
identidade profissional docente dos professores que lecionaram no Programa Nacional de Inte-
gracdo da Educacdo Profissional e Tecnolégica com Educacdo Basica na modalidade Educagéo
de Jovens e Adultos (PROEJA) entre os anos de 2009 a 2016, no municipio de Uberlandia. Nesse
artigo, damos destaque as percepcdes dos docentes sobre o PROEJA. Os dados foram colhidos a
partir das narrativas de quatro professores e as respostas dos questiondrios enviados por email,
utilizando a plataforma Google Forms. Podemos apurar que os professores revelaram-se sensi-
veis as histoérias de vida e de superacdo dos estudantes e apontaram indicios de um trabalho
pautado no voluntarismo no PROEJA. Afirmaram também que o fato de lecionar no PROEJA os
fazem repensar sua atuagdo em outros niveis de ensino. Acreditamos que as impressdes dos
professores sobre o PROEJA revelam muito sobre suas concep¢des e seus desafios e condicio-
nam processos identitarios substanciados em um dado contexto histérico e social, caracterizan-
do assim, um movimento préprio do sujeito em se tornar o professor em que se quer ser.

Palavras-chave: Docéncia no PROEJA. Educagdo de Jovens e adultos. Impressdes docentes
sobre o PROEJA.

PROEJA UNDER THE TEACHER'’S
LOOK AND PERCEPTIONS

ABSTRACT: This work is a cross - section of the research carried out in the Academic Master’s
Degree at UFU (Federal University of Uberlandia), which investigated the process of constructing
the professional identity of teachers who taught at National Program for the Integration of
Professional and Technological Education with Basic Education in the Youth and Adult Education
modality (PROEJA) between 2009 and 2016, in the city of Uberlandia. In this article, we highlight
the teachers’ perceptions about PROEJA and the data were collected from the narratives of four
teachers and the answers of the questionnaires sent by email using the Google Forms platform.
We can verify that the teachers have been sensitive to the stories of life and of surpassing
the students and indicated indications of a work based on voluntarism in PROEJA. They also
affirmed that the fact of teaching in PROEJA makes them rethink their performance in other
levels of education. We believe that the teachers’ impressions about PROEJA reveal a great
deal about their conceptions and their challenges and condition the processes of identity that
are substantiated in a given historical and social context, thus characterizing the subject's own
movement to become the teacher in which one wants to be.

Keywords: Teaching in PROEJA. Youth and adult education. Teaching impressions about PROEJA.
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O PROEJA sob o olhar e as percepgdes dos docentes

INTRODUCAO

Este artigo é um recorte da pesquisa desenvolvida
durante o Mestrado Académico, na Universidade Federal
de Uberlandia (UFU), que tratou de investigar sobre o
processo constitutivo da identidade profissional docente
dos professores da carreira do Ensino Basico, Técnico e
Tecnologico (EBTT) que lecionaram no Programa Nacional
de Integracao da Educac¢do Profissional e Tecnolégica
com Educagdo Basica na modalidade Educagdo de Jovens
e Adultos (PROEJA), no municipio de Uberlandia entre os
anos de 2009 a 2016.

O PROEJA foi concebido em fungdo do cenario
educacional brasileiro para a modalidade EJA: a defasa-
gem educacional de um contingente de jovens e adultos,
0 numero significativo desse publico que ndo havia
concluido o Ensino Fundamental e o baixo indice de
matriculas nessa modalidade de ensino.

Assim, para atenuar esse quadro, o PROEJA foi
instituido pelo Decreto N° 5.478/2005, o qual estabe-
lecia a oferta de cursos de Educagado Profissional de
forma integrada aos cursos de ensino médio, na moda-
lidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), pelos Centros
Federais de Educacdo Tecnolégica (CEFET), Escolas
Técnicas Federais, Escolas Agrotécnicas Federais e Escolas
Técnicas vinculadas as Universidades Federais.

Um ano apés a instituicdo do PROEJA, foi promul-
gado o Decreto N°5.840/2006, que determinava diretrizes
para a abrangéncia das a¢des para o publico do Ensino
Fundamental da EJA. Tendo como principio educativo o
trabalho e visando a formacdo profissional de jovens e
adultos, o PROEJA buscou oferecer:

| - formacao inicial e continuada de trabalhadores; e

Il - Educagdo Profissional técnica de nivel médio.

§ 2° Os cursos e programas do PROEJA deverao
considerar as caracteristicas dos jovens e adultos
atendidos, e poderdo ser articulados:

| - ao Ensino Fundamental ou ao ensino médio, obje-
tivando a elevacdo do nivel de escolaridade do
trabalhador, no caso da formacaoinicial e continuada
de trabalhadores, nos termos do art. 30, § 20, do
Decreto n°5.154, de 23 de julho de 2004; e

Il - ao ensino médio, de forma integrada ou concomi-
tante, nos termos do art. 40, 8 1°, incisos | e ll, do
Decreto n°®5.154, de 2004 (BRASIL, 2006).

Uma das alterag¢des significativas contempladas no
novo decreto refere-se a amplia¢do dos niveis de ensino,
abarcando ndo somente os cursos de nivel médio, como
também os cursos de nivel fundamental, oferecendo
a formacao inicial e continuada de trabalhadores. O
novo decreto possibilita que instituicdes de ensino das
redes municipal e estadual, além das institui¢des priva-
das ligadas ao Sistema S', possam ofertar, através de

1 Termo que define o conjunto de organizag¢des das entidades corporati-
vas voltadas para o treinamento profissional, assisténcia social, consultoria,
pesquisa e assisténcia técnica, que além de terem seu nome iniciado com
aletra S, tém raizes comuns e caracteristicas organizacionais similares.
Fazem parte do sistema S: Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
(Senai); Servico Social do Comércio (Sesc); Servigo Social da IndUstria (Sesi);
e Servico Nacional de Aprendizagem do Comércio (Senac). Existem ainda
os seguintes: Servico Nacional de Aprendizagem Rural (Senar); Servigo
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parcerias, cursos PROEJA.

Com o novo decreto, o PROEJA passa a compor a
agenda das politicas publicas, como um dos programas
para a EJA desenvolvidos pelo Ministério da Educa¢do (MEC)
que necessita de novos olhares, na tentativa de romper
com o estigma de politica assistencialista, que denota um
carater de doacgao, concebida na perspectiva liberal de
ajuda aos mais necessitados, e compensatoria, que reduz
0 processo educativo a mera certificagdo, que mesmo ap6s
trés décadas da promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB) n° 9394/96, ainda insiste em
predominar. Nas palavras de Moura (2006):

O PROEJA surge, entdo com a dupla finalidade
de enfrentar as descontinuidades e o volunta-
rismo que marcam a modalidade EJA no Brasil
e, além disso, integragdo basica com a forma-
cdo profissional que contribua para a integracao
socioecondmica de qualidade desses coletivos
(MOURA, 2006, p.61).

Essas politicas publicas buscaram, assim, novos
caminhos para o desenvolvimento educacional diante
dos desafios de inclusdo social, tendo como objetivo a
universalizacdo da Educac¢do Basica aliada a formacgdo
para o mundo do trabalho. Com isso, pretendeu-se colo-
car em pratica a integracdo da Educacao Profissional a
Educacgdo Basica, buscando superar a dualidade entre
trabalho manual e intelectual, assumindo o trabalho a
partir de uma dimensdo ndo alienante.

Consideramos importante questionar sobre a
perenidade requerida ao PROEJA, uma vez que as politi-
cas publicas destinadas a EJA sdo fortemente marcadas
por programas focais e contingentes submetidos aum
modelo de desenvolvimento socioecondmico capi-
talista que privilegia as rela¢des de trabalho, muitas
vezes, excludentes.

Sob a concepg¢do de Gramsci (1981) de supe-
rar a dicotomia trabalho manual/trabalho intelectual,
acreditamos que uma Educacgdo Profissional s6 fara
sentido se explorar o vasto campo de direitos em que
o trabalho pode se expressar nos diferentes modos de
producdo da existéncia humana. Uma educacdo atre-
lada a ideia de capital humano e de competéncias para
a empregabilidade é o esteio para a redugdo do traba-
Iho a mercadoria na sociedade capitalista. A formacgao
integrada deve garantir aos jovens e adultos do PROEJA
a formacdo para a vida e para o mundo do trabalho,
possibilitando articular a vida produtiva a emancipag¢do
humana, como fundamento para uma cidadania ativa.

Os cursos PROEJA possuem caracteristicas
préprias e muitos docentes da carreira EBTT nao
possuem experiéncia em lecionar para esse nivel de
ensino, uma vez que a cartografia desses cursos esta
alicercada nos aportes da educagdo de jovens adul-
tos, na Educacdo Profissional, na educagdo popular,
além da educacdo geral de nivel fundamental e/ou
médio. Consideramos que, apesar do pouco tempo

Nacional de Aprendizagem do Cooperativismo (Sescoop); Servigo Social
de Transporte (Sest) e Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (Sebrae). Disponivel em: http://www12.senado.leg.br/noticias/

glossario-legislativo/sistema-s - Acesso em: 12 set. 2017.
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de instituicdo desse nivel de ensino, faz-se necessario
aprofundar os estudos sobre a identidade profissional
docente para alargarmos as discussdes sobre a neces-
sidade de formacdo especifica para a docéncia na EJA.

Destacamos nesse artigo, as percepg¢des dos
docentes sobre o PROEJA e seus estudantes, pois
consideramos que o olhar que lancamos para aquilo
que fazemos dimensiona e condiciona nossas agdes e,
consequentemente, revela também os tragos da nossa
identidade profissional.

MATERIAL E METODOS

Para este artigo, utilizamos as narrativas de quatro
professores e as respostas dos questionarios para buscar
indicios das impressdes, dos sentimentos e dos desa-
fios da docéncia no PROEJA. O itinerario metodoldgico
da pesquisa desenhou-se face a Pesquisa Exploratéria,
na qual utilizamos o questionario com questdes aber-
tas e a Historia Oral Tematica através da Entrevista
Semi Estruturada.

Para aplicacdo do questiondrio, utilizamos um
pacote de aplicativos do Google?, a ferramenta Google
Forms3, que funciona on-line e que possibilitou a coleta
e a organiza¢do do material de forma simples, facil e
em tempo real. Na tela inicial do questionario on-line
apresentamos o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, explicitando a proposta da pesquisa. Na
proxima tela foram apresentadas as questdes, e o preen-
chimento do questionario implicou na aceitagdo em
participar da pesquisa.

Encaminhamos para o email de 45 docentes o
link do questionario para ser respondido. O questiona-
rio ficou disponivel para o acesso dos docentes por um
periodo de 60 dias. Obtivemos respostas de 12 docen-
tes que lecionaram nos cursos PROEJA.

Segundo Freitas (2006), a Histéria Oral utiliza a
técnica da entrevista e outros procedimentos articulados
entre si, no registro de narrativas da experiéncia humana.
Acreditamos que “o registro das histérias permite uma
compreensao do modo de ser do individuo e do contexto
social de sua profissao; ndo como realmente existiu, mas
como estes proprios sujeitos reconstroem suas experién-
cias passadas” (GUIMARAES, 2003, p.34).

Noévoa (2009) enfatiza a substancialidade das
narrativas e a sua importancia no processo de auto
formacdo docente:

Assim sendo, é importante estimular (...)
praticas de auto formacdo, momentos que
permitam a construcdo de narrativas sobre as
suas préprias histérias de vida pessoal e profis-
sional. Refiro-me a necessidade de elaborar um

2 O Google é conhecido como um dos mecanismos de busca da internet.
A empresa Google foi criada no ano de 1998 tendo como miss&o orga-
nizar ainformagdo mundial e torna-la acessivel e Gtil universalmente. O
Google hospeda e desenvolve uma série de servicos e produtos para a
internet e oferece varios aplicativos online e administra redes sociais.

30 Google Forms é uma ferramenta integrada ao Google Docs que permite
acriagdo de formuldrios de pesquisa e questionarios on-line. O aplicativo
é oferecido gratuitamente pelo Google, permitindo a coleta e a organiza-
¢do das respostas de forma automatica e em tempo real
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conhecimento pessoal (um autoconhecimento)
no interior do conhecimento profissional e de
captar (de capturar) o sentido de uma profis-
sdo que ndo cabe apenas numa matriz técnica
ou cientifica. Toca-se aqui em qualquer coisa de
indefinivel, mas que esta no cerne da identidade
profissional docente (NOVOA, 20009, p.39).

No6voa (2009) ressalta a importancia das historias
devida e profissional e como influenciam na acdo docente,
sendo mecanismos auxiliares de processos de autofor-
macao, pois possibilitam a reflexdo e, consequentemente,
uma apropriacdo do sentido da profissdo.

Optamos pela entrevista semi-estruturada,
caracterizada por um modelo flexivel, que se desen-
volve a partir de um roteiro basico, porém ndo-rigido,
permitindo que fagamos adapta¢des de acordo com o
andamento da entrevista.

Depois de tratadas as entrevistas, encaminha-
mos para o email dos professores colaboradores o
texto final para ser validado. Os docentes tiveram a
oportunidade de alterar o texto, havendo interferéncia
significativa tanto de nossa parte, como pesquisado-
res, quanto dos professores, que foi sendo refeito a
partir de sugestdes, alteracdes e acertos combinados
entre ambos nos momentos de conferéncia da narra-
tiva textualizada.

Conforme Névoa (2009) “o registro escrito, tanto
das vivéncias pessoais como das praticas profissio-
nais, é essencial para que cada um adquira uma maior
consciéncia do seu trabalho e da sua identidade como
professor” (NOVOA, 2009, p.40). Acreditamos que 0s
registros escritos, resultados das entrevistas realiza-
das, sdo instrumentos de meméria e possibilidade de
maior consciéncia da amplitude do trabalho do profes-
sor e de sua identidade profissional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Adocéncia, como processo pedagégico intencional
apresenta desdobramentos cruciais para a andlise do seu
fazer pedagdgico, para a promogdo de reflexdes sobre a
representacado da profissdo, além de propiciar novas possi-
bilidades de (re)pensar sua concep¢do de educagao e seus
sentidos. Assim, a atuacdo docente no PROEJA também é
um espago de formacdo dinamico e instigante.

Para o professor Murilo a docéncia no PROEJA
foi desafiadora, pois ainda nao havia lecionado espe-
cificamente para o publico da EJA e sua formacdo era
direcionada para outras areas, como a ambiental.
Murilo comenta que presencia “um trabalho de inclu-
s&do social enorme com o PROEJA. E um curso publico,
gratuito e que se insere em outras dimensdes de ressig-
nificacdo de trajetdrias de vida e de estudo desses
alunos” (Murilo, Entrevista, 2016).

O professor Antdnio ressalta que: “[...] trabalhar
com o PROEJA me revigora, tenho a sensacao que estou
fazendo algo Util, que estou ajudando alguém” (Antdnio,
Entrevista, 2016).

Para o professor Jodo “quem ndo deve lecionar
no PROEJA é quem ndo tem paciéncia e esta na profissdo
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sé pelo salario. Esse professor, com certeza ndo seria
feliz lecionando no PROEJA” (Jodo, Entrevista, 2017).

Os professores DEBTT-7 e DEBTT-10 ressaltaram
suas impressdes sobre o PROEJA através das respostas
do questionario:

Considero que o PROEJA, como um curso de
capacitacdo profissional, dentro da realidade
brasileira/uberlandense (muitos cursos profis-
sionalizantes, cuja remuneracgdo é baixa e em
contraponto com inUmeras possibilidades de
realizar um curso superior) ndo representa
uma alternativa vidvel. Creio que o PROEJA
deva se restringir a formacgdo bdasica. A profis-
sionalizacdo deveria ser posterior (DEBTT-7,
Questionario, 2016).

Identifico-me com o PROEJA porque observo a
necessidade e aimportancia dessa modalidade
de ensino para esses estudantes que, de certa
forma, sofreram um processo de exclusdo social
(DEBTT-10, Questionario, 2016).

As narrativas dos docentes sugerem a repre-
sentacdo do PROEJA com um carater marcado pelo
assistencialismo, conforme Favero, Rummert e De
Vargas (1999) assinalam:

[...] a Educagdo de Jovens e Adultos como uma
acdo de carater voluntario, marcada por um
cunho de doacdo, favor, missdo, e movida pela
solidariedade tal como concebida na perspec-
tiva liberal de ajuda aos mais pobres, de caridade
para com os desfavorecidos. Tais representa-
¢des, além de desprofissionalizar o educador
de jovens e adultos e a propria acdo educativa
com eles desenvolvida, distancia a Educac¢do de
Jovens e Adultos de um estatuto préprio, que
subsidie a formula¢do de propostas teérico-me-
todolodgicas compativeis com as vivéncias e os
saberes daqueles aos quais se destina (FAVERO,
RUMMERT e DE VARGAS, 1999, p.7).

E urgente a necessidade de superar a concepcao
do PROEJA como um programa de cunho assistencia-
lista e secundarizado. Ha que se avancar na definicdo de
praticas e reflexes pedagdgicas que atendam as reais
necessidades dos estudantes-trabalhadores na conjun-
¢do da Educagao Basica e a Educagao Profissional, na
perspectiva da emancipacdo humana.

Destacamos a narrativa do professor DEBTT-7 que
considera a inviabilidade do PROEJA justificando que ha
muitas ofertas de cursos profissionalizantes (cujos sala-
rios ndo sdo atrativos) e de cursos superiores, tanto em
Uberléndia, quanto no pais. Depreendemos que a narrativa
do professor sugere certo desconhecimento do PROEJA, ao
propor a restri¢do do programa a Educagao Basica, desvin-
culada, assim, da Educagao Profissional. E notério o avango
nas politicas para a EJA com aimplanta¢do do PROEJA, com
o objetivo de atender a uma necessidade da classe traba-
Ihadora por condicdes de elevagdo da sua escolaridade,
contrariando as politicas implementadas desde a década
de 1990 que tratavam distintamente a Educacao Basicaea
educacdo voltada para o “mercado de trabalho”. A proposta
do professor DEBTT-7 contraria a concep¢do do PROEJA,
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que trazem seu bojo a integracdo da Educacdo Basica e
a Educacdo Profissional no intuito de atender as deman-
das tdo urgentes da classe trabalhadora. A narrativa do
professor DEBTT-7 revela indicios do desconhecimento
de muitos docentes sobre os reais objetivos do PROEJA,
0 que pode suscitar praticas reducionistas e aligeiradas,
que ndo atendem as expectativas desses jovens e adul-
tos trabalhadores.

O professor Anténio, em sua narrativa, fala sobre
a necessidade de se constituir uma equipe de trabalho
especifica para o PROEJA:

A grande dificuldade que percebo em relagdo ao
PROEJA é que a grande maioria de nés, profes-
sores, trata os alunos do PROEJA como o aluno
da graduac3o. E diferente. E preciso de uma
equipe especifica, pedagdgica e psicologica,
dedicada a esse trabalho para, de fato, emer-
gir nas questdes préprias do PROEJA (Antdnio,
Entrevista, 2016).

Anarrativa do professor Anténio trazum elemento
preocupante: “a grande maioria de nés, professores, trata
os alunos do PROEJA como o aluno da graduagdo”. O equi-
VOCO que muitos professores podem cometer ao tratar os
estudantes do PROEJA como graduandos, pode favorecer
a negacao de propostas teérico-metodolégicas que valo-
rizem os saberes e a vida dos jovens e adultos, induzindo,
assim, praticas que ndo atendam as necessidades espe-
cificas do PROEJA. Ressaltamos também, as fragilidades
formativas dos professores universitarios, em funcao da
omissdo das politicas educacionais para o campo da EJA,
0 que resulta na baixa prioridade conferida a essa moda-
lidade de ensino nos cursos de licenciatura.

A professora Laura pontua que:

A area administrativa por tras do PROEJA nao
suporta as demandas advindas desse publico. E
muito carente de recursos, de equipamentos, de
possibilidades de inovacdo, de interacdo entre
os docentes [...] Participo das reunifes para
acompanhar as agdes referentes ao PROEJA,
mas, na maioria das vezes essas reunides sao
marcadas para definirem diretrizes para resol-
ver problemas pontuais. Pouco se discute a¢des
de longo prazo, ndo conseguirmos estudar o
PROEJA a fundo, apenas tentamos resolver situa-
¢des pontuais (Laura, Entrevista, 2017).

A narrativa da professora Laura revela o apaga-
mento da dimensdo pedagobgica, das especificidades e
dos problemas referentes a dimensao didatico-pedag6-
gicas, que ndo constituem pauta das reunides, marcadas
pela burocracia.

O professor Murilo comenta:

Atendemos pessoas com os mais variados
perfis, com os mais diferentes estilos de vida e
de limitag@es, alguns, inclusive, com problemas
neurolégicos, mas os considero vencedores,
fruto da histéria deles. A Universidade e o Estado,
desconhecem essas necessidades. Temos pouco
profissionais para acompanhar esse processo
de escolarizagdo na modalidade PROEJA. (Murilo,
Entrevista, 2016).
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As narrativas dos professores nos ddo sinais
do pouco envolvimento de equipes de trabalho com o
cotidiano dos cursos PROEJA. E bastante expressiva a
singularidade dos cursos PROEJA e a necessidade de uma
equipe técnica, composta por assistentes sociais, pedago-
g0s, psicélogos, dentre outros profissionais que possam
assessorar o trabalho docente e os estudantes.

Dentre as onze estratégias elaboradas para o
alcance da meta 10 do Plano Nacional de Educacdo
(PNE) -2014-2024, que visa a oferecer no minimo 25%
das matriculas da EJA na forma integrada a Educac¢do
Profissional, uma delas diz respeito a assisténcia social,
financeira e psicopedagogica. Tal estratégia visa insti-
tucionalizar a¢des de assisténcia estudantil, financeira
e de apoio psicopedagégico que contribuirdo para
garantir o acesso, a permanéncia, a aprendizagem e a
conclusdo exitosa dos estudantes no curso.

Mas o que se presencia de fato nas instituicdes
que oferecem os cursos PROEJA sdo a¢des isoladas e a
auséncia de um programa especifico para dar o suporte
pedagogico aos docentes, o que contribui para secun-
darizar esse nivel de ensino. A perenidade do PROEJA
somente serd efetiva quando as instituicdes ofertantes
constituirem grupos de trabalho que se dediquem as
especificidades desse programa. Na maioria das vezes,
os docentes da carreira EBTT que lecionam nos cursos
PROEJA também atuam em outros niveis de ensino,
além de se envolverem com projetos de pesquisa e
extensdo e atividades de gestdo, o que resulta em
muitas frentes de trabalho, situacdo que pode ser
estendida aos servidores técnico-administrativos, o
que pode dificultar o trabalho com os cursos PROEJA. A
andlise indica que o PROEJA ocupa um lugar secunda-
rio nas institui¢des ofertantes, nas politicas publicas e
até mesmo no imaginario dos proprios docentes e dos
servidores técnicos administrativos.

Apesar disso, os professores relataram sobre as
possibilidades e potencialidades da atua¢do no PROEJA
em seu processo de formagdo. Destacamos as narrati-
vas dos professores Murilo e Jodo:

O PROEJA tem auxiliado na minha construcao
enquanto pessoa e profissional, principal-
mente pelo desafio de insistir e persistir em
um modelo diferenciado para acolher esses
estudantes. Aminha formagdo ndo me ampara
para isso, assim, tenho buscado em outras
areas compreender esses processos educati-
vos (Murilo, Entrevista, 2016).

O trabalho com o PROEJA amplia a minha visao
de mundo, me propicia outras dimensdes de
minha atuagdo enquanto docente. Mas acredito
que os estudantes também tém a possibilidade
de repensar as relagdes que estabelecem com
seus pares, seja no ambiente familiar, no traba-
Iho, com o vizinho (Jodo, Entrevista, 2017).

As narrativas dos professores nos dao sinais de
que, para eles, lecionar nos cursos PROEJA contribui de
alguma maneira para seus processos de (trans)formacdo,
sejam eles, profissionais ou pessoais. O professor Murilo
comenta que a sua formacdo inicial ndo lhe ofereceu
subsidios para o seu trabalho como docente na EJA, por
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isso tem buscado em outras areas a compreensao dos
processos educativos. O professor Murilo fez um curso
de Psicopedagogia, com a professora Alicia Fernandes,
na Argentina. O professor Jodo, cuja formacdo é em
bacharelado, afirma que atuar no PROEJA propicia a
reflexdo sobre a docéncia. Nesse sentido, acreditamos
que o PROEJA apresenta-se como um espago de forma-
¢do. Freire (1996) salienta que:

Nenhuma formacdo docente verdadeira pode
fazer-se alheada, de um lado, do exercicio da cria-
tividade que implica a promogdo da curiosidade
ingénua a curiosidade epistemoldgica, e de outro
sem o reconhecimento do valor das emocdes,
da sensibilidade, da afetividade, da intuicdo
ou adivinhag¢do. Conhecer ndo &, de fato, adivi-
nhar com intuir. O importante, ndo resta ddvida,
é ndo pararmos satisfeitos ao nivel das intui-
¢Bes, mas submeté-las a andlise metodicamente
rigorosa de nossa curiosidade epistemolégica
(FREIRE, 1996, p.26).

Aformacdo docente perpassa a curiosidade epis-
temoldgica que Freire aponta, ou seja, sendo possivel
aprofundar a compreensao e produzir interpretacgdes,
tornando possivel a reflexdo critica sobre a pratica.
Freire (1996) ressalta o valor da afetividade, da emogdo
e da sensibilidade nesse processo formativo. Por conse-
guinte, as relagdes estabelecidas no cotidiano do PROEJA
sdo fundamentais para validar processos significa-
tivos de formacao.

Conhecer os estudantes, as suas realidades de vida
e as suas historias, é vital para um trabalho pedagogico
para além do contetdo. Jardilino e Araujo (2014) enfati-
zam a necessidade premente de “conhecer os sujeitos da
EJA, suas trajetodrias, identificando seu perfil, suas expec-
tativas e vivéncias, para que eles possam ser considerados
na construcdo de projetos e propostas que venham aten-
der-lhes” JARDILINO; ARAUJO, 2014, p. 171).

O professor Antdnio comentou que:

Inicialmente fago um mapeamento do perfil da
turma nas primeiras aulas: idade, onde mora,
se possui empresa, se é funcionario, com que
trabalha, uma série de perguntas que me ddo
o perfil da turma. De posse desse perfil, vou
tracando caminhos e sempre validando com eles
0 conteudo, se a explicacdo foi util, se querem
propor algo a mais. As vezes um conteldo a ser
trabalho vem de uma demanda da consulto-
ria (Antbénio, 2016, Entrevista).

Anarrativa do professor Anténio destaca a impor-
tancia de conhecer o perfil da turma, pois, assim, ele
fundamentara as escolhas para o seu planejamento,
contemplando as necessidades apuradas com a turma.

As narrativas de Anténio, Laura e Jodo revelam
suas impressdes e seus sentimentos em rela¢do aos
estudantes do PROEJA. Os professores narraram:

A maioria dos alunos esta certa de suas esco-
Ihas, sdo mais maduros, ndo querem perder
mais tempo do que ja perderam. E prazeroso
trazer esse pessoal de volta para o mercado, de
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volta para vida, e mostrar que todas as possibi-
lidades estdo em cima da mesa, independente
da idade e do nivel de dificuldade (Antonio,
Entrevista, 2016).

Os estudantes do PROEJA querem ser reconhe-
cidos, pois estdo numa luta, numa volta, numa
tentativa, as vezes nem sabem porque estdo ali,
mas querem estudar, querem mudar de profis-
sdo, apesar de toda dificuldade que um curso
noturno apresenta (Laura, Entrevista, 2017).

[...] hd uma diversidade de historias e de dificul-
dades que temos que conhecer para podemos
colaborar com alguma coisa, ressignificar
alguma coisa na vida dessas pessoas. A dificul-
dade muitas vezes ndo é de conteldo, ndo é o
curso, é avida! E as vezes nos damos conta disso
no final do curso. Temos muito pouco tempo
para nos envolver com essas histérias de vida
(Jodo, Entrevista, 2017).

A narrativa do professor Anténio revela indicios
de um discurso empresarial: “trazer esse pessoal de
volta para o mercado”, o que remete a sua longa traje-
toria laboral nas areas de Administracdo e Economia.
Isso revela o quanto a docéncia é impregnada das histé-
rias de vida do sujeito, sendo impossivel desvincular a
pessoa-professor e o professor-pessoa.

A professora Laura faz mencdo as histérias de
superacao dos estudantes do PROEJA. A grande maioria
dos estudantes da EJA possuem trajetérias educacionais
acidentadas e retornam para a escola por denotarem
a educacdo uma possibilidade de mudar de profissao
e de serem reconhecidos.

Os professores Anténio, Laura e Jodo comentaram
a multiplicidade de histérias de vida e de dificuldades
presentes no cotidiano das salas de aula do PROEJA.
Para Rummert (2005):

Os jovens e adultos trabalhadores buscam na
escola uma significagdo social para suas prati-
cas, suas vivéncias e seus saberes, assim como
a possibilidade de concretizagdo de diferentes
sonhos que, o0 mais das vezes, voltam-se para a
superacdo de suas adversas condi¢des de vida
(RUMMERT, 2005, p.124).

Salientamos que o funcionamento e a organi-
zagdo da escola, tal como estd, com tempos e espacos
rigidos, com uma légica temporal institucionalizada e
cristalizada (calendario, séries, avaliacdo, semestres,
etc.) torna-se incapaz de determinar uma transforma-
¢do significativa para os jovens e adultos do PROEJA,
tendo em vista que a generalizacdo e a unificacdo do
sistema escolar acaba reproduzindo e legitimando as
desigualdades. “A cultura escolar dominante em nossas
instituicbes educativas prioriza o comum, o uniforme,
o0 homogéneo” (CANDAU, 2011, p. 240). A escola, nesse
contexto, configura-se como um /écus que imprime uma
monocultura em detrimento de um espaco fluido, dina-
mico e canalizador de matrizes culturais.

Apluralidade cultural dos estudantes do PROEJA
deve ser tratada como um manancial de possibilidades
para um fazer pedagdgico que instigue a emancipag¢do
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humana como condicionante para o respeito as dife-
rencas e para o didlogo entre as culturas.

Consideramos importante sinalizar que esses
jovens e adultos também buscam nos novos conhe-
cimentos escolares a diplomacgdo para uma possivel
insercdo no mundo do trabalho, aspirando melhores
profissGes e salarios além do reconhecimento social
que tal diplomagdo imputa.

O professor Antdnio ressalta que os estudan-
tes do PROEJA “querem a solucdo o quanto antes para
as perguntas que fazem, ndo tém paciéncia para fazer
leitura de uma literatura especifica da area, tém dificul-
dades com a pesquisa, eles querem respostas para os
desafios cotidianos agora, ja" (Antdnio, Entrevista, 2016).

Podemos apreender por meio da narrativa do
professor Antdnio, a inquietagao dos estudantes do
PROEJA na busca de respostas para seus questiona-
mentos. O documento “Cadernos da EJA” desenvolvido
pelo MEC, considera que:

Os alunos e alunas de EJA trazem consigo uma
visdo de mundo influenciada por seus tragos
culturais de origem e por sua vivéncia social,
familiar e profissional. Podemos dizer que eles
trazem uma nog¢do de mundo mais relacionada
ao ver e ao fazer, uma visdo de mundo apoiada
numa adesdo espontanea e imediata as coisas
que vé. Ao escolher o caminho da escola, a inter-
rogacdo passa aacompanhar o ver desse aluno,
deixando-o preparado para olhar. Aberto a
aprendizagem, eles vém para a sala de aula com
um olhar que &, por um lado, um olhar recep-
tivo, sensivel, e, por outro, é um olhar ativo: olhar
curioso, explorador, olhar que investiga, olhar
que pensa (BRASIL, 2006, p.5).

O Documento Base do PROEJA oportuniza (re)
pensar a supera¢do de modelos curriculares rigidos
e lineares, que muitas vezes ndo sdo os mais adequa-
dos para um publico tdo acostumado com o “ver” e
o “fazer”. Para isso, é relevante ir além do discurso
dos documentos, com a finalidade de averiguar as
possibilidades de implantacdo de uma politica educa-
cional que atenda aos anseios e necessidades desses
estudantes-trabalhadores, respeitando seus tempos,
Seus espacos e seus processos de aprender.

O professor Murilo revela em sua narrativa algu-
mas inquietacdes:

O tempo escolar no PROEJA, ou em qualquer
outra modalidade, é linear, tem inicio e fim, ndo
permite dar tempo ao tempo de escolarizagdo
desses estudantes. Ndo interessa as historias por
tras dos rostos, isso deixa as pessoas sufocadas
com conteddo e avaliagdes e talvez o que mais
interessa, que sdo as demandas vindas deles, o
valor do outro, vai se perdendo. Temos que estar
dispostos a adentrar no mundo deles (Murilo,
Entrevista, 2016).

Em sua narrativa, o professor Murilo falou sobre
sua crenga de que o trabalho docente deixa marcas
significativas na vida dos estudantes e que, devido a
compressao do tempo escolar, as histérias de vida e
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de lutas perdem-se em meio ao volume de contetdo contribui para o estabelecimento de lacos afetivos e
que os projetos pedagdgicos dos cursos exigem que expressa o compromisso social do professor Murilo
sejam trabalhados. com a aprendizagem de seus estudantes.

O professor Jodo também revelou sua preocupa-

O professor Antdnio confidenciou suas

¢cdo em relagdo ao tempo escolar no PROEJA: limitagdes no desenvolvimento do seu trabalho
docente no PROEJA:

No PROEJA, o tempo de convivéncia com os
estudantes é muito curto, como as disciplinas
sdo ministradas por médulos, ndo temos muito
tempo para nos aproximarmos desses alunos,
conhecer suas histérias de vida. E s6 um semes-
tre, ¢ muito rapido. (Jodo, Entrevista, 2017).

Respeitar os tempos humanos e os tempos de

Trabalhar com os cursos PROEJA me traz a
certeza de que ainda me falta muito para apren-
der, principalmente em relacdo a saber lidar com
os diferentes perfis, com as diferentes sensibili-
dades (Antdnio, Entrevista, 2016).

A narrativa do professor Anténio nos aponta

aprendizagem se configura como o primeiro passo a necessidade de se instituir nos espagos educati-

para a garantia do direito ao conhecimento, especial-  vos do PROEJA a formagao continuada, pois a pratica
mente para os publicos jovem e adulto do PROEJA. Isso de reflexdo sobre a atividade de lecionar estimula
implica em repensar os radicalismos impregnados nas processos de descoberta, troca de experiéncias e o
praticas escolares, que se configuram em a¢des exclu-  exercicio critico, que incide positivamente na profissio-
dentes e seletivas. naliza¢do da docéncia.

Assim, apresenta-se como possibilidade a insti-
tuicdo escolar a articulagdo entre os tempos do viver e
do trabalhar e os tempos da escola. Mas isso implica
em observar as demais estruturas que condicionam
a cartografia do ato educativo: as questdes didatico-
-metodolégicas, interacdo entre professores e alunos,
planejamento, grupos de estudos, avalia¢des, entre
outros. Esse conjunto materializa as formas de simbo-
lizar e ordenar as condutas dos professores e alunos,
consolidando, assim, a cultura escolar, apresentando

O professor DEBTT-09 pontua:

Gostei muito de atuar no PROEJA. Achei muito
interessante a importancia que aqueles alunos
ddo ao conhecimento e também o afeto que os
alunos tiveram comigo. Eu jamais imaginaria que
ao final de uma aula um aluno me abracgaria em
sinal de agradecimento por uma aula (DEBTT -
9, Questionario, 2016).

Acreditamos que esse enlace estabelecido entre

suas permanéncias e suas limitacGes. professor e estudantes propicia uma nova visdo sobre
O professor Murilo comenta sobre sua realiza- as possibilidades de atua¢do docente frente aos descom-
¢do pessoal e profissional derivada do seu trabalho passos que secundarizam o trabalho na educagao de
com o PROEJA: jovens e adultos. Essa dindmica de compreensdo dos
aspectos das trajetérias de vida dos estudantes é um
Eu me sinto realizado, trabalhando com o dos condicionantes para uma construgdo coletiva dos
PROEJA, apesar de desgastante, as vezes temos saberes alicercados na perspectiva de uma educagdo

que ficar “apagando incéndio”, é problema de que transforma realidades.

toda ordem, gente adoecendo, gente que falta.
[...] Pode parecer uma pratica paternalista/assis-

As palavras de Freire (1996) sinalizam o intercru-

tencialista, mas entro em contato com esses zamento da discéncia e da docéncia como mote para
alunos infrequentes, ligo e procuro compreen- propiciar praticas educativas pautadas no compromisso
der as situa¢des que envolvem a infrequéncia. de uma educacdo verdadeiramente emancipadora e
Essa pratica tem dado certo, € uma forma de promotora da cidadania, do pensamento critico e da
nos aproximarmos desses alunos. Compreendo consciéncia dos seus direitos sociais. Para Freire (1996)

que a geografia do aluno trabalhador é diferente,
eles sdo trabalhadores-estudantes, trabalham
8... 10 horas por dia e quando chega a noite tem
que adestrar o corpo numa carteira. Esses estu-

“Ndo ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e
seus sujeitos, apesar das diferencas que os conotam,
nao se reduzem a condicdo de objeto, um do outro.

dantes sdo herdis nessa histéria de vencer os ngm ensina aprende ao ensinar e quem aprende
desafios cotidianos em prol da sua escolariza- ~ €nsina ao aprender [...]" (FREIRE, 1996, p.12).

¢do (Murilo, Entrevista, 2016).

A narrativa do professor Murilo revela o cotidiano
do PROEJA atravessado pelas quest8es pessoais dos
estudantes que, muitas vezes os impedem de mante-
rem a assiduidade na frequéncia escolar. A condi¢do de
trabalhadores-estudantes que mantém uma jornada
de trabalho exaustiva, tendo como terceiro turno a
sala de aula, demonstra a forca de vontade em buscar
melhores condi¢8es de vida por meio da educagdo. O
professor Murilo revela-se preocupado e cuidadoso
com a assiduidade dos estudantes, contatando-os para
compreender os motivos das auséncias. Essa atitude
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As diferencas entre o professor e os estudan-
tes ndo os reduzem a condi¢do de objeto um do outro,
mas possibilitam multiplas aprendizagens. Os trechos
das narrativas dos docentes nos déo indicios da preo-
cupacao dos professores com os itinerarios de vida e de
lutas dos estudantes do PROEJA. Considerar os aspectos
dessas histérias e buscar a compreenséao do significado
do esfor¢o de muitos estudantes-trabalhadores de esta-
rem em uma sala de aula apés uma jornada exaustiva
de trabalho, nos condiciona a repensar em quantas
marcas o professor pode imprimir na vida e no imagi-
nario desses estudantes.
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CONCLUSOES

Podemos apreender, a partir da analise das
narrativas e dos questionarios, que os professores reve-
laram-se sensiveis as histérias de vida e de superacéo
dos estudantes e apontaram indicios de um trabalho
pautado no voluntarismo no PROEJA. Essa concep¢do
de voluntariado, ora atribuida ao PROEJA, mina as possi-
bilidades de superac¢do da concep¢do assistencialista e
secundarizada, na tentativa de avancar as discussdes de
praticas e reflexdes pedagdgicas que atendam as reais
necessidades dos estudantes-trabalhadores na conjun-
¢do da Educacdo Basica e a Educacdo Profissional, na
perspectiva da emancipagdo humana.

Os professores afirmaram que o fato de lecio-
narem no PROEJA os fazem repensar sua atuagao
em outros niveis de ensino, contribuindo de alguma
maneira para seus processos de (trans)formacao, sejam
eles, profissionais ou pessoais. Apontamos, nesse
sentido, a necessidade de instituicdo de movimentos
de formacao especifica para o trabalho no PROEJA, que,
de certa forma, incidirdo na maneira de pensar e de
estar na profissao.

As narrativas dos docentes revelaram indicios
do desconhecimento de muitos professores sobre os
reais objetivos do PROEJA, o que pode suscitar praticas
reducionistas e aligeiradas, que ndo atendem as expec-
tativas desses jovens e adultos trabalhadores.

Ao tratarmos a identidade profissional docente,
apreendemos o quanto esse conceito é amalgamado
com outras categorias, tais como a formacgdo, as concep-
¢Bes de praticas pedagdgicas e os saberes docentes,
sendo dificil dissocia-las. A identidade profissional
esta presente na interface das histérias de vida, de
formacdo, na subjetividade dos sujeitos, nas relacdes
estabelecidas com seus pares no cotidiano da escola,
nas situagfes experenciadas. Compreendé-la, implica,
necessariamente, (re)pensar a¢des formativas para
dentro da profissdo, como reivindica Névoa (2009), na
perspectiva da afirmacdo da profissionalidade docente,
com todas as suas potencialidades e fragilidades.
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1 Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM),
Campus Avangado Uberaba Parque Tecnolégico. Uberaba, MG, Brasil

RESUMO: A educacdo é uma das grandes areas do conhecimento em que a tecnologia digital se
faz presente, através de ferramentas que proporcionam interagdo, estimulo a criatividade e a
independéncia, contribuindo para a inclusdo escolar. O objetivo da presente pesquisa foi refletir
e analisar as possibilidades de alfabetizacdo de estudantes com deficiéncia visual a partir do uso
de tecnologias digitais assistivas. O percurso metodolégico foi construido através de pesquisa
bibliografica, concentrando-se em livros, artigos e periédicos que abordam de modo direto ou in-
direto a temdtica. As tecnologias digitais assistivas como os leitores de tela e outros recursos com
sintese de voz entraram em evidéncia, aliados as praticas pedagdgicas mais utilizadas ou que estdo
em discussdo/expansdo na atualidade. Assim, aspectos da alfabetizacdo e do letramento das
pessoas com deficiéncia visual entram em evidéncia, frente as novas tecnologias que integram a
vida dessas pessoas, juntamente com o sistema braile. Este, por sua vez, revelou-se na presente
pesquisa, como o principal meio para a alfabetiza¢cdo, mesmo apesar de suas limita¢des quanto
ao potencial nas interagdes sociais.

Palavras-chave: Inclusdo. Praticas Pedagégicas. Tecnologia Assistiva.

LITERACY OF STUDENTS WITH VISUAL
DEFICIENCY IN THE DIGITAL AGE

ABSTRACT: Education is one of the great areas of knowledge in which digital technology is
present. They are tools that provide interaction, stimulate creativity and independence, con-
tributing immensely to school inclusion. The objective of the present research was to reflect
and analyze the possibilities of literacy of students with visual impairment from the use of As-
sistive digital technologies. The methodological course was constructed through bibliographical
research, focusing on books, articles and periodicals that directly or indirectly approach the
theme. The means/resources have come into evidence, allied to the pedagogical practices most
used or that are under discussion/ expansion at the present time. Thus, literacy and literacy
are analyzed against resources already used/ established, as is the case of the braile system
and the new digital resources, such as screen readers software. The research revealed that the
braile system still remains the main resource used during literacy, even recognizing its literacy
limitations.

Keywords: Inclusion. Pedagogical practices. Assistive Technology.
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Alfabetizagdo de estudantes com deficiéncia visual na era digital

INTRODUCAO

Atualmente, o uso da informatica tornou-se
imprescindivel no dia a dia das pessoas, ocupando
de modo decisivo um espago maior nos processos de
leitura e escrita e na vida social em geral.

A partir do uso da informatica, observa-se uma
reconfiguracdo nas formas de producdo dissemina-
¢do da escrita. Antes do surgimento da escrita em si,
toda comunicacgdo existente era realizada oralmente.
Segundo Hamze (2017) por defini¢cdo, oralidade nada
mais é que a transmissao oral do conhecimento armaze-
nado na memaoria humana. Tal entendimento perpassa
0 contexto por varias mudancas ao longo da histéria
até assistirmos hoje as tecnologias digitais propor-
cionarem uma imensiddo de formas de comunicacdo
através da escrita.

Ha duas décadas, o computador ainda era
restrito as grandes empresas e poucos 0 possuiam
devido ao seu alto custo. Hoje as tecnologias sdo usadas
por todos e sdo consideradas ferramentas indispensa-
veis de uso pessoal. Com as inUmeras possibilidades
de aplica¢Bes proporcionadas através do computador,
a tecnologia estende-se por varias areas, tornando-se
presente e constante na vida do ser humano, embora
varios aspectos sociais e econdmicos ainda excluam
muitos desta realidade.

Uma das mais importantes areas em que a tecno-
logia se faz presente é a educacdo, proporcionando
interacdo e comunicagdo nos processos de ensino
e aprendizagem. Especialmente as tecnologias digi-
tais, representam ainda um estimulo a criatividade,
autonomia e independéncia para estudantes e profes-
sores, além de contribuir para a inclusdo educacional
das pessoas com deficiéncia através de novas formas
de interagdo com o conhecimento.

Ha muito se observa uma preocupacdo quanto a
inclusdo social e educacional das pessoas com deficién-
cia visual. Estas sempre foram objeto de curiosidade e ha
registros historicos que demonstram certa preocupagao
com a vida pessoal e educacional dessas pessoas.

Porém, somente em junho de 1994 que de fato,
através de uma discussdo mundial que deu origem a
um documento orientador e definidor de uma mudanca
conceptual, é que de fato as pessoas com deficiéncia
tiveram seus direitos educacionais e sociais garantidos.
Tal documento, denominado Declaracao de Salamanca,
foi assinado por varios paises na Conferéncia
Mundial de Necessidades Educativas Especiais na
Espanha (BRASIL, 1994).

A partir desse marco politico, varias legislacbes
em ambito nacional passaram a abordar a tematica
da inclusdo, se destacando a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao (Lei 9394/96) os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1996).

Neste trabalho, abordamos os processos de alfa-
betizacdo dos alunos com deficiéncia visual, refletindo
sobre as novas possibilidades trazidas pela tecnologia
digital assistiva. Em geral, os métodos de alfabetiza-
¢do para esses alunos sao muito padronizados e ndo

consideram as singularidades que permeiam cada caso
caracterizado pela deficiéncia visual.

O contexto social e familiar do estudante, bem
como suas estratégias de interagdo com o conheci-
mento devem ser observadas antes de quaisquer
conclusdes claras sobre os recursos utilizados durante
a alfabetizacdo.

Adquirir habilidades na leitura e escrita ndo
quer dizer apenas codificar e decodificar, mas implica
comunicagdo e intera¢do. As tecnologias digitais poten-
cializam essas intera¢8es, repercutindo diretamente
no processo de ensino e de aprendizagem, fazendo
com que os professores considerem a realidade coti-
diana dos estudantes.

Nesse contexto, envolvemos diretamente alfabe-
tizagcdo e letramento, em especial o letramento digital,
ao considerarmos os aspectos sociais e interacionais
durante os anos iniciais da educacao.

Tendo em vista toda a sistematica e viabilidade
que os leitores de tela proporcionam para as pessoas
com deficiéncia visual, seria possivel alfabetizar e
letrar estudantes com deficiéncia visual a partir dessas
tecnologias com sintese de voz? Quais seriam os limi-
tadores desses recursos quanto aos processos iniciais
de leitura e escrita? Esses recursos poderiam preen-
cher as lacunas de letramento jamais preenchidas pelo
sistema braile?

Sendo assim, o objetivo da presente pesquisa
foi investigar e analisar os recursos de tecnologias digi-
tais assistivas enquanto meios para a alfabetiza¢do e
letramento de estudantes com deficiéncia visual, em
especial os leitores de tela durante a alfabetizacdo
desses sujeitos.

Além disso, a pesquisa buscou estudar as possi-
bilidades dos leitores de tela a partir dos fundamentos
dos métodos de alfabetiza¢do; analisar o potencial dos
leitores de tela para o desenvolvimento de novos méto-
dos de alfabetizacdo para estudantes com deficiéncia
visual e corroborar com a inclusdo de alunos com defi-
ciéncia visual em ambito escolar.

Através da pesquisa bibliografica o enfoque
incidiu sobre os aspectos orais da escrita, 0s meios/
recursos pedagdégicos e o uso da tecnologia assistiva na
perspectiva da alfabetizacdo e letramento, no intuito de
contribuir com a educacdo inclusiva.

ALFABETIZACAO E LETRAMENTO

Ainda hoje, muitos educadores, de modo equi-
vocado, compreendem alfabetizacdo e letramento como
dois processos distintos que ocorrem em tempos diferen-
tes. Entretanto, “alfabetizado é o individuo que sabe ler
e escrever e letrada é a pessoa que sabe ler e escrever
e que utiliza essa habilidade em um processo dentro de
uma demanda social” (SILVA et al., 2014. p. 29).

Com isso, cabe ao professor ampliar suas meto-
dologias e didaticas de ensino, para contemplar assim
toda a dimensao desse processo ndo s6 de codificagdo
e decodificagdo da escrita, mas um processo social de
trocas e interag8es com o mundo letrado.
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Asocializacdo, em toda a sua abrangéncia, precisa
ser considerada pelo professor, inclusive naquelas circuns-
tancias em que ela ocorre fora do dambito escolar, essa
concepcao é geral e certamente deve ser considerada na
educacdo dos alunos com deficiéncia visual.

Em relagdo ao contexto social, Silva (2011)
contribui enfatizando que o processo de socializa-
¢do é extremamente importante, pois proporciona ao
estudante com deficiéncia visual se desenvolver e se
posicionar diante da sociedade.

Outro ponto importante a ser observado é o
trabalho que o professor desempenha dentro da sala
de aula. E necessario que o professor sempre articule
recursos e metodologias para estimular os sentidos
remanescentes do aluno com deficiéncia visual e s6
depois inicie o trabalho de leitura e escrita.

Na construcdo de todo esse processo de socia-
lizagdo e letramento, varios recursos e ferramentas
tecnoldgicas podem ser grandes aliadas, como a tecno-
logia digital assistiva. Esta apresenta grande potencial
deinteracdo com uma diversidade de conhecimentos e,
também, com outros estudantes sem deficiéncia visual.

A tecnologia assistiva também estimula a auto-
nomia e a independéncia, o que acreditamos ser
parte importante dos processos de letramento. Sao
tecnologias que facilitam o acesso a informacdo e a
comunicagdo, a0 mesmo tempo em que promovem
a inclusdo social e educacional. Damasceno e Galvao
(2000, p. 2) afirmam que:

[...]JATecnologia de Informacdo e de Comunicagdo
(TIC) é utilizada como Tecnologia Assistiva,
conceito que designa toda e qualquer ferramenta
ou recurso utilizado com a finalidade de propor-
cionar uma maior independéncia e autonomia a
pessoa portadora de deficiéncia.

Ainsercdo da tecnologia nos processos educacio-
nais resulta de inUmeras mudangas sociais e ndo pode
ser mais ignorada como parte do cotidiano dos alunos,
sendo impossivel ndo a integrar também nas rotinas
escolares. Embora os estudantes com deficiéncia visual
ainda ndo estejam tdo integrados a tecnologia como os
demais estudantes, observa-se que muitos ja possuem
seus computadores pessoais e conhecem as funcionali-
dades de um leitor de telas.

No que se refere ao uso do computador, Amorim
et al. (2009) evidencia a utilizagdo do computador com
leitor de tela como ferramentas que auxiliam no traba-
Iho pedagégico com os alunos com deficiéncia visual,
sendo um dos melhores meios de interagdo social
com o mundo letrado. Aponta também que os alunos
conseguem fazer tarefas como: editar textos, acessar
diferentes arquivos, se comunicar com outras pessoas
por e-mail e redes sociais, jogar, ouvir musicas e histé-
rias, dentre outras.

Todas essas tarefas sdo realizadas através do
computador com leitor de tela e sintese de voz. Essas
ferramentas representam um grande salto na vida dessas
pessoas, antes circunscritas as possibilidades do sistema
braile. Destaca-se ainda que o computador com leitor de
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tela minimiza a exclusdo quando a diferenciacdo diminui
entre quem enxerga e quem nao enxerga.

Os mesmos recursos possiveis através da infor-
matica passam a ser de uso comum dos dois grupos,
embora quem nado enxerga utilize um leitor de telas.
Isso representa um grande passo em direcdo a uma
inclusdo real, baseada em condi¢des de igualdade
para acesso, construcdo e partilha de conhecimen-
tos (BORGES, 1998).

Considera-se que essas ferramentas podem
ser inseridas a partir da educacgdo infantil e que elas
contribuem grandemente para os processos iniciais de
letramento. Para Souza e Fratari (2011), a educacao inclu-
siva se inicia durante a fase infantil, na faixa etéria de zero a
seis anos, devendo ocorrer de preferéncia na rede regular
de ensino. Nessa conjuntura Vygotsky (1989, p. 35), enfatiza
que “ndo existe distin¢do, inicialmente na educagdo para
criancas com deficiéncia visual e videntes, as pedagogias
educacionais sdo propostas em condi¢des de igualdade”.
Contudo, as finalidades serdo atingidas através de outros
meios e diretrizes, cabendo assim ao professor orientar
adequadamente o aluno.

Nesse sentido, a explora¢do do material dida-
tico pelo estudante é de suma Importancia. Segundo
Cerqueira e Ferreira (1996), os materiais didaticos volta-
dos para os alunos com deficiéncia visual séo muito
escassos e que essa auséncia conduz a um aprendizado
fundamentado basicamente na oralidade, limitando a
apreensdo de muitos conceitos.

Nesse sentido, para além do livro didatico,
elementos naturais, pedagégicos, culturais e tecno-
l6gicos enriquecem bastante o aprendizado e devem
ser explorados a todo momento. Ja Silva (2011), afirma
gue a pessoa com deficiéncia visual consegue proje-
tar imagens mentais de um objeto a partir de dados
referenciados anteriormente através de assimilacdo
auditiva, tatil, olfativa, sinestésica ou gustativa.

Assim, a estimulac¢do desses sentidos é o
primeiro passo para um bom desempenho psicomo-
tor e consequentemente desenvolver as habilidades
motoras e psiquicas necessarias ao aprendizado da
leitura e da escrita.

Asocializagdo também deve ser estimulada, pois
astrocas e intera¢des que acontecem entre as criancas
contribuem para os processos de letramento. E impor-
tante que a crian¢a com deficiéncia visual interaja com
todos, e que as criangas sem deficiéncia visual apren-
dam como se comunicar com ela trocando informagdes
e conhecimentos do mundo letrado e que nessas trocas
possam aprender a respeitar as limita¢des uns dos
outros (SILVA, 2011, p. 438).

Ainda tratando da socializagdo, a autora diz; para
que o aluno comece o ensino sistematizado, esse deve
ter base do ensino ndo sistematizado adquirido em casa
com o convivio de seus familiares, trazendo a vivéncia,
habitos e socializagdo caseira para o cotidiano escolar.
Ressalta-se ainda a importancia de o professor estimu-
lar ao maximo o potencial do aluno de forma global,
envolvendo criancas com deficiéncia visual e videntes,
através de atividades que trabalhem os movimentos,
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brincadeiras que estimulem seus sentidos e métodos
promovendo a interagdo entre os alunos como um todo.

E necessério destacar também a questdo da
flexibilizacdo de tempo, pois, € comum a crianca com
deficiéncia visual necessitar de mais tempo para a
realizacdo das atividades, uma vez que dependera das
habilidades sensoriais basicas bem como o tato, olfato,
paladar e audicdo, o que depende do quanto ela ja foi
estimulada nesse sentido.

E preciso destacar também, que as préaticas de
letramento devem ser analisadas e estimuladas ndo
somente com criangas e adolescentes. As pessoas adul-
tas estdo constantemente imersas nesse processo.

O trabalho com os adultos deve partir do histé-
rico pessoal de cada um, suas experiéncias profissionais
e escolares, pois é desse ponto que o professor vai
partir ao propor qualquer atividade. Para Leite (2003,
p. 2), “[...] uma pessoa que ¢ alfabetizada na idade
adulta depara-se com maiores dificuldades do que uma
crianga neste processo”. Essas dificuldades podem ser
oriundas das rotinas e vivéncias desses alunos e nao
podem ser ignoradas.

No caso de pessoas nao alfabetizadas que
adquiriram a cegueira ja na fase adulta, a resisténcia e
aceitacdo em relacdo as suas limitacdes sdo enormes
e ha em geral uma rejei¢do quanto ao aprendizado do
sistema braile. Primeiramente porque ndo foram esti-
muladas para a utilizacdo de outros sentidos, como
é o caso do tato e, depois porque querem retomar,
rapidamente, suas habilidades de leitura e escrita perdi-
das com a cegueira.

Desse modo, destaca-se a importancia dos
programas de reabilitacdo voltados para pessoas com
deficiéncia visual e que antes enxergavam. Leite (2003),
enfatiza a necessidade de sempre incluir estratégias
e metodologias compativeis com a necessidade de
cada individuo.

Nessa perspectiva, o emprego da tecnologia assis-
tiva pode ser essencial, dadas as necessidades desses
adultos e ainda considerando suas vivéncias didrias com
a tecnologia, mesmo que ainda ndo alfabetizados.

O computador com leitor de telas pode ser
inserido a partir dos contatos iniciais com a leitura e
a escrita, representando um grande potencial para
as praticas de letramento. Isso porque a pessoa com
deficiéncia visual pode interagir com uma grande varie-
dade de informacdes, além de estabelecer contato com
outras pessoas, com deficiéncia visual ou ndo.

Isto posto, Almeida (2001, p. 297), aponta que
“o alfabetizador tem de conhecer o educando que esta
diante de si e sobre o qual recai sua atua¢do peda-
gogica. No preparo, na coeréncia da pratica docente
podem-se encontrar solugdes para grandes problemas”.

Compreende-se, portanto, que 0s processos
de alfabetizacdo e as praticas de letramento podem
acontecer em todas as fases da vida e de formas diver-
sificadas. Cabe ao professor analisar as particularidades
dos individuos e considerar metodologias adequadas
as multiplas realidades dos seus alunos.
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A tecnologia assistiva, principalmente o compu-
tador com leitor de telas, pode ser uma grande aliada
nesses processos, ja que esta inserida nas praticas coti-
dianas da maior parte das pessoas, desde a infancia.
Cabe a escola reconhecer seu potencial e criar estraté-
gias que possibilitem um real aprendizado.

FERRAMENTAS DIGITAIS NO
PROCESSO DE ALFABETIZAGAO

As ferramentas pedagogicas, como o Braile tém
sido grandes aliadas nos processos educacionais das
pessoas com deficiéncia visual. O sistema Braile vem
sendo utilizado como o principal meio para o aprendi-
zado da escrita e leitura, especialmente nos momentos
iniciais da alfabetiza¢do.

O Braile pode ser determinante para uma apren-
dizagem significativa, entretanto, dadas as dificuldades
relativas ao manuseio do material, transcricdo de textos
impressos para o Braile e varios aspectos relativos a
logistica e disponibilizacdo do material de modo satis-
fatério aos estudantes, o Braile vem perdendo espaco
ao longo dos ultimos anos. “A falta de atrativo nos livros
braile ndo atinge as criangas, mas toda a populacdo cega”
(SOUSA, 2004, p. 70).

Mesmo que o aluno consiga ser alfabetizado pelo
método Braile, pouquissimos professores sabem ler
e escrever por esse método, bem como os familiares
e amigos desse aluno. Borges (1998, p. 2) mostra que
“[...] esse fendmeno se propagara durante toda a vida:
0 que um cego escreve, s6 outro cego consegue ler”.
Certamente isso dificulta os processos de socializagao
e interacdo da pessoa com deficiéncia visual, influen-
ciando diretamente em suas praticas de letramento,
que dependem dessas trocas.

Nos dias atuais encontra-se um termo novo,
bastante utilizado para referir aos equipamen-
tos, aparelhos e dispositivos para pessoas com
algum tipo de limitacdo ou deficiéncia, denominado
Tecnologia Assistiva (TA).

Segundo Galvao Filho (2009), tecnologia assistiva
refere-se a produtos, recursos, ferramentas, servigos
entre outros recursos que possam promover e auxiliar
as pessoas com algum tipo de limitacdo ou deficién-
cia, dando-lhes independéncia, autonomia e qualidade
de vida. “A tecnologia assistiva desempenha um papel
fundamental para as pessoas com deficiéncia visual
permitindo-lhes desempenhar tarefas que seriam
praticamente impossiveis sem o auxilio apropriado”
(CAMPELO, 2011, p. 112).

Atualmente a sociedade vive em um tempo deno-
minado de “era digital”, e a escola precisa adequar suas
didaticas e metodologias para considerar essa realidade
no cotidiano da sala de aula. Tanto professores espe-
cialistas na deficiéncia visual quanto aqueles da sala
comum precisam adquirir conhecimentos especificos
sobre os usos dessas tecnologias assistivas, visando a
inclusdo real do estudante.

Considera-se inclusive, que o estudante utilize
essas ferramentas dentro da sala de aula, nas suas
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praticas de leitura, escrita e outras interagdes possiveis.
Para Cerqueira e Ferreira (1996), os microcomputadores
sdo recursos didaticos que ampliam na pratica as ativida-
des dos professores voltados para educacdo de pessoas
com deficiéncia visual, podendo também ser operados
por pessoas cegas a partir de periféricos como por exem-
plo um software sintetizador de voz.

Sobre esses softwares leitores de tela, Silveira
(2007, p. 10), diz que “a qualidade de software categoriza
seus atributos em seis caracteristicas fundamentais
que sdo: funcionalidade, confiabilidade, usabilidade,
eficiéncia, manutenibilidade e portabilidade”. Assim,
uma vez que uma pessoa com deficiéncia visual tenha
conhecimento desse recurso ela conseguira utilizar
outros leitores de tela, pois basta utilizar o mesmo racio-
cinio de operacdo.

Através de um notebook com leitor de tela insta-
lado, o aluno com deficiéncia visual pode ler e escrever
no mesmo tempo e espago dos seus colegas, realizar
provas e trabalhos de modo independente, e o que é
mais importante, poder compartilhar com qualquer
pessoa suas produ¢des bem como conhecer a de seus
colegas. Maia (2011), mostra que na atualidade o compu-
tador é elo para a comunicagdo escrita de pessoas com
deficiéncia visual e para os videntes, no qual o braile
ndo conseguia chegar.

Obviamente, o computador ndo sera responsa-
vel pela alfabetizacdo e letramento do estudante, nem
tampouco a Unica tecnologia assistiva a ser utilizada. O
computador, pode ser sim, um grande facilitador desses
processos. Isso sO se torna possivel se o professor
pensar em estratégias de ensino e aprendizagem que
contemplem tais ferramentas, caso contrario servira
apenas como objeto de entretenimento.

Inclusao de alunos com deficiéncia visual no ambito
escolar

Certamente as ferramentas digitais reconfigu-
ram de modo expressivo a forma com que as pessoas se
relacionam com o conhecimento e umas com as outras.
As maneiras de comunica¢do ganharam novos sentidos
e indmeras possibilidades que provocam varios receios,
repercutindo, consequentemente, no ambito escolar.

Os professores ndo sabem até que ponto essas
ferramentas digitais podem contribuir para o processo
de ensino e de aprendizagem, fazendo com que
muitos ainda as ignorem e mantenham suas concep-
¢Bes tradicionais.

Entretanto, independente de tantas evidéncias,
arealidade é que avida dos estudantes esta permeada
pela comunicagdo e interatividade digital, e a missao
agora é aprender a lidar com tal realidade.

No caso dos estudantes com deficiéncia visual,
essas tecnologias podem significar muito mais que
0S USOS comuns por pessoas com visdo normal. Elas
podem significar muitas vezes, a Unica forma de se esta-
belecer comunicacdo escrita de modo rapido e eficiente,
deinteragir verdadeiramente com a informacdo e com
o conhecimento, diversificando e ampliando as formas
de socializacdo.
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De acordo com a Cartilha de Saberes e Praticas
da Inclusdo (BRASIL, 2006), a sociedade deve coope-
rar, oportunizando as pessoas com deficiéncia varias
formas de conhecimento de mundo. Para Sousa (2004,
p.43),“[...] ainclusdo no contexto escolar se intensificou,
quer pelas inUmeras modifica¢8es ocorridas na socie-
dade, quer pela promulgacdo de politicas educacionais,
norteadoras do acesso e da permanéncia do individuo
no ensino regular”.

Nesse sentido, quanto mais exclusivas sao as
praticas e as ferramentas utilizadas durante esse
processo, mais excludente se torna o ambiente.
Precisa-se caminhar numa direcdo em que os meca-
nismos de inclusdo se tornem cada vez mais sutis e
menos diferenciadores.

Acredita-se assim, que o computador com leitor
de tela é um bom exemplo de ferramenta nao exclu-
siva, pois embora com o software leitor instalado, o
computador e suas funcionalidades sdo as mesmas
utilizadas por qualquer pessoa com visdao normal. Isso
ndo acontece com o sistema Braile, que infelizmente
acaba provocando uma diferenciacdo e uma divisdo
social entre quem enxerga e quem ndo enxerga.

E preciso considerar ainda nesse processo inclu-
sivo, as singularidades dos estudantes, pois mesmo
em grupo de estudantes com deficiéncia visual, cada
um tem sua histéria, suas vivéncias familiares e sociais
que determinam grandes diferengas em suas perso-
nalidades. Na hora de adotar uma certa metodologia
ou tecnologia assistiva, é preciso considerar essas
singularidades, visto que o desempenho do estudante
dependera de um atendimento individualizado e que
contemple suas reais necessidades.

Dentre varias medidas inclusivas, pode-se afir-
mar que “o processo educacional deve envolver uma
multiplicidade de dindmicas, posturas, estratégias,
métodos, a fim de trabalhar a dialética igualdade/
diferenca, j& que sdo aspectos integrantes da prépria
natureza humana” (SOUSA, 2004, p. 47).

MATERIAL E METODOS

Como procedimento metodoldgico para o
desenvolvimento da presente pesquisa, optamos pela
pesquisa bibliografica. Para Gil (2002), a pesquisa
bibliografica parte da desenvoltura de materiais ja prepa-
rados, a partir de produgdes cientificas que sustentam a
discussao proposta.

A pesquisa bibliografica realizada no presente
estudo baseou-se em livros, periédicos, artigos, docu-
mentos monograficos e textos dissertativos. A busca
consistiu em textos que abordassem a tematica da inclu-
sao educacional de estudantes com deficiéncia visual, seus
processos de alfabetizacdo, letramento e os meios/recur-
sos utilizados nas praticas de leitura e escrita, tais como o
sistema Braile e recursos digitais.

Nessa busca, selecionamos trabalhos que apre-
sentassem métodos, ferramentas e meios digitais para
alfabetizar estudantes com deficiéncia visual, conside-
rando fatores como: rendimento, eficiéncia, interacao,
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absorcdo e clareza na obteng¢do das informacdes.

Sob uma abordagem qualitativa, a pesquisa consi-
dera os dados de forma analitica e reflexiva, sempre
passiveis a outros pontos de partida e chegada (GIL, 2002).

A intera¢do na aprendizagem foi um dos prin-
cipais aspectos pesquisados durante as leituras
realizadas, pois segundo Siqueira (2010), na escola, o
processo de interacdo permite que os alunos tenham
acesso ao conhecimento. Goes (2000), enfatiza o apren-
dizado acontecendo através da interagdo com outros
individuos, sendo, a existéncia relacional pelo convivo
social e a¢Bes individualizadas do sujeito.

Quanto a énfase nas tecnologias digitais assisti-
vas, buscamos por problematiza¢des que envolvessem
0s processos de ensino e de aprendizagem das pessoas
com deficiéncia visual, sobretudo durante a alfabeti-
zagdo, conforme os pressupostos de Damasceno
e Galvdo (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As tecnologias digitais assistivas como ferramen-
tas utilizadas durante os processos de alfabetizacdo e de
letramento foram pouco abordadas nos trabalhos encon-
trados, considerando-se ainda a escassez de pesquisas
envolvendo a tematica. Isso nos revela o quanto o tema
ainda é novo e precisa ser investigado.

Dentre os estudos encontrados, destacamos
o estudo de Maia (2011) que relata a experiéncia de
utilizacdo de um computador com leitor de tela e sinte-
tizador de voz no processo de alfabetizacdo de uma
aluna com deficiéncia visual. A aluna também possuia
deficiéncia fisica com deformidade na pele das mdos, o
que lhe impedia de utilizar o método Braile.

O autor enfatiza que essa aluna desde a primeira
infancia tinha contato com brinquedos tradicionais e
ferramentas da pré-leitura do braile, contudo, entre-
tinha-se com jogos infantis usando o computador.
Quando cursava o ensino fundamental foi reprovada
por varias vezes, considerada analfabeta por ndo usar
o sistema Braile.

Nesse contexto, Maia (2011, p. 2) afirma que apds
a segunda reprovagao da aluna houve uma certa inda-
gacdo “como pode uma pessoa que escreve textos,
cartas e se comunica pelo computador pela escrita ser
considerada analfabeta e seguir assim considerada e
reprovada na alfabetizagao?”.

Nesse sentido, os professores perceberam que nao
se tratava de um problema intelectual, mas sim, de um
problema fisico devido a sensibilidade nas pontas dos
dedos causada pela deformidade da pele das méaos.

Isto posto, Maia (2011) destaca que a partir
dessa situacgao, a aluna foi matriculada na escola regu-
lar, passando por todo o processo de alfabetizagdo
a partir de um computador (notebook) com software
leitor de tela.

Essa pesquisa nos possibilitou compreender as
possibilidades de alfabetizacdo e de letramento das
tecnologias digitais assistivas mesmo que inicialmente
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tenham sido utilizadas porque a estudante ndo se
adequou ao sistema Braile. Dessa forma, inferi-
mos a indagacdo acerca de quantas criangas mais se
encontram em situa¢des semelhantes e ndo tiveram
educadores que se despertaram para o potencial de
um computador com leitor de tela, para além da codifi-
cacdo e decodificacdo da linguagem escrita.

O sistema Braile mantém-se, segundo as pesqui-
sas encontradas, como o principal recurso utilizado
por educadores de criancas com deficiéncia visual em
processos de alfabetiza¢do. Muitos educadores estao
cientes de suas limita¢des, mas acreditam que ele deve
ser valorizado como o principal meio de leitura e escrita
para pessoas com deficiéncia visual.

Devido a expansdo da tecnologia digital em
nossa sociedade, acreditamos que outros estudos
como o de Maia (2011) despontardo de forma cada
vez mais crescente.

E importante considerarmos também que n&do
concebemos os recursos em si como responsaveis
pelo processo de alfabetiza¢cdo de letramento, pois
ndo sdo essas ferramentas, digitais ou ndo, que de fato
promovem aprendizado. Certamente inUmeros fatores
contribuem durante esses processos, especialmente a
media¢do do professor.

Desse modo, notamos que sdo necessarios mais
questionamentos, pesquisas e investimentos nessa area,
para que as pessoas com deficiéncia visual sejam de fato
incluidas nos processos educacionais, interagindo em
condicBes de igualdade com professores, colegas com
ou sem deficiéncias.

Experiéncias tém demonstrado que ferramentas e
possibilidades existem, mas que ainda ndo se investigou
o suficiente acerca de didaticas e metodologias que inte-
grem de modo efetivo as tecnologias digitais assistivas
em todas as fases educacionais da pessoa com deficién-
cia visual. E notéria a falta de formac&o dos professores
e até mesmo dos especialistas em educagdo inclusiva no
que se refere ao uso dessas tecnologias na educacdo de
alunos com deficiéncia visual.

Portanto, se faz necessario também investir na
formacao desses educadores, através de uma proposta
que priorize as praticas digitais desses alunos, pois elas
podem apontar caminhos para a constru¢do de uma
didatica e metodologia de ensino que contemple as
reais necessidades desses estudantes.

CONCLUSOES

A partir do questionamento inicial acerca da
possibilidade ou ndo de alfabetiza¢ao e letramento
de pessoas com deficiéncia visual utilizando-se de
tecnologia digital assistiva, concluimos que essa
possibilidade é real, mas necessita de muito estudo e
investimento. Necessita sobretudo, de uma mudanca
conceptual em relagdo ao uso dessa tecnologia junta-
mente com o sistema braile. Pouco se questiona sobre
os aspectos relacionados ao letramento envolvidos
nos processos de alfabetizacdo de estudantes com
deficiéncia visual.
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Enquanto verificamos a expansao dessas tecnolo-
gias em ambito educacional, por outro lado, percebemos,
como revelou a presente pesquisa, o crescimento dos
receios de muitos educadores brailistas de que o sistema
braile estaria perdendo seu lugar e que muitos estudan-
tes estariam deixando de utiliza-lo nos anos iniciais do
ensino fundamental e nos anos seguintes.

Nesse sentido, esta pesquisa ndo teve por
objetivo provar que o sistema braile deve ser substi-
tuido pela tecnologia digital assistiva nos processos
de alfabetiza¢do e de letramento dos estudantes com
deficiéncia visual. Tal recurso mostra-se de grande
importancia durante esses processos, mas deve ser
utilizado considerando-se outras possibilidades, espe-
cialmente quanto as oportunidades de intera¢8es
linguisticas entre estudantes com deficiéncia visual e
estudantes videntes.

Apresentamos, neste estudo, outras possibili-
dades que tém se mostrado promissoras, facilitando
0 acesso a informacgdo e ao conhecimento. Os aspec-
tos comunicacionais e interacionais pertinentes ao uso
das tecnologias digitais assistivas entraram em foco,
j&d que ndo se pode falar em alfabetizacdo sem falar
também em letramento.

Muitos adolescentes e adultos com deficién-
cia visual utilizam essas tecnologias como quaisquer
outras pessoas de visdo normal, e acreditamos que isso
também é possivel a partir dos anos iniciais da educa-
¢do dessas pessoas.

Ainda ha muita inseguranca dos pesquisadores
quanto a investigacdo profunda acerca do potencial
de alfabetizacdo e letramento das tecnologias digitais
assistivas voltadas para o publico com deficiéncia visual.
Assim, o nosso desejo é de fomentar essa discussdo
e incentivar outros educadores e pesquisadores a se
debrucarem em outras investigacdes, especialmente
aquelas provenientes da experiéncia diaria com os
estudantes com deficiéncia visual em seus processos
educacionais escolares.
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TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFO“RMACAO E
COMUNICACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: USO
DO LABORATORIO VIRTUAL WE SAPIENS PARA

A APRENDIZAGEM DE HISTOLOGIA

*Fabricio Thiago Moura Oliveira'®, |sa Beatriz da Cruz Neves®®.

1 Escola Estadual Maurilo de Jesus Peixoto e Escola Estadual Professora Elza Moreira Lopes. Sete Lagoas, MG, Brasil
2 Universidade Federal da Bahia (UFBA), Instituto de Humanidades, Artes e Ciéncias (IHAC). Salvador, BA, Brasil.

RESUMO: As Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagdo (TDIC) vém sendo bastante discu-
tidas no cenario educacional como alternativas que potencializam as praticas pedagégicas diver-
sificando o processo de ensino-aprendizagem. No Ensino de Ciéncias, as TDIC podem romper a
barreira da abstracdo presente nos processos naturais e estimular o raciocinio e a constru¢do do
conhecimento dos alunos, uma vez que possibilitam o acesso a uma diversidade de informacgdes
e recursos fundamentais para a construcdo de conceitos cientificos por meio da interpretacdo,
avaliacdo e reflexdo. Nesse cenario, objetivamos analisar de que maneira o Laboratério Virtual
We Sapiens pode contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de Histologia no Ensino
de Ciéncias. Os resultados alcancados pelo estudo de caso refletiram a importancia das TDIC
no curriculo de Ciéncias. Assim, o Laboratoério Virtual de Histologia We Sapiens colaborou para a
construcdo de conceitos cientificos relativos aos tecidos biol6gicos, permitindo aos educandos
analisarem estruturas microscopicas de dificil compreensao.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo. Labo-
ratério virtual. Histologia.

DIGITAL INFORMATION TECHNOLOGIES AND
COMMUNICATION IN SCIENCE EDUCATION:
USE OF THE VIRTUAL LABORATORY WE
SAPIENS FOR THE LEARNING OF HISTOLOGY

ABSTRACT: Digital Information and Communication Technologies (TDIC) have been widely
discussed in the educational scenario as alternatives that enhance pedagogical practices by diver-
sifying the teaching-learning process. In Science Education, TDIC can break the abstraction barrier
presentin natural processes and stimulate students’ reasoning and knowledge construction, as
they provide access to a variety of fundamental information and resources for the construction
of scientific concepts by through interpretation, evaluation and reflection. In this scenario, we
aim to analyze how the We Sapiens Virtual Laboratory can contribute to the teaching-learning
process of Histology in Science Teaching. The results achieved by the case study reflected the
importance of TDIC in the Science curriculum. Thus, the We Sapiens Virtual Histology Laboratory
collaborated with the construction of scientific concepts related to biological tissues, allowing
students to analyze microscopic structures that are difficult to understand.

Keywords: Teaching science. Digital information and communication technologies. Virtual
laboratory. Histology.
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Tecnologias digitais de informacéo e comunicag&o no ensino de ciéncias: uso do laboratério virtual We Sapiens para a aprendizagem de histologia

INTRODUCAO

Segundo Freire (1979), educa¢do é comunicagao
sendo, portanto, a fala e a escrita fundamentais para o
processo de ensino-aprendizagem. Entretanto, obser-
vam-se mudancas no modo como a fala e a escrita sao
transmitidas devido ao advento das Tecnologias Digitais
de Informag¢do e Comunicacdo (TDIC) e a inser¢do da
sociedade em uma Cultura Digital. (DOTTA, 2006).

Considerando que a comunicagdo atual € interativa,
dindmica e hipertextual, a escola possui a alternativa de se
adaptar as rapidas mudancas acarretadas pelos avan-
cos tecnoldgicos. Logo, é interessante que o processo de
ensino-aprendizagem ultrapasse o espaco fisico da sala
de aula, tornando-se mais criativo e ndo-linear como o
usualmente praticado no ensino tradicional. (ARAUJO;
CARVALHO, 2014).

Segundo Santos e Silva (2014), as TDIC estimulam
o raciocinio e o conhecimento dos alunos auxiliando
no aprendizado de Ciéncias como meios pedagoégicos
adicionais. Aintegrac¢do tecnolégica possibilita o acesso
auma diversidade de informacgdes e recursos que viabi-
lizam a construc¢do de conceitos cientificos por meio da
interpretacdo, avaliagdo e reflexdo.

Aintegracdo tecnoloégica apresenta relevancia no
ensino de Ciéncias por se tratar de uma area do conhe-
cimento que apresenta bastante complexidade, tendo
em vista o seu alto nivel de abstra¢cdo decorrente dos
processos fisicos, quimicos e biolégicos (DIAS, 2012).
A compreensdo de estruturas microscépicas e consti-
tuintes dos seres vivos, frequentemente distanciam-se
darealidade na auséncia de equipamentos especificos
para sua visualizagao.

AHistologia (grego: hydton = tecido; logos = estudo),
campo da Ciéncia que estuda os tecidos biolégicos, é um
classico exemplo de abstracdo, por se tratar de estrutu-
ras microscépicas distantes da realidade dos educandos.
Compreender a organizagao celular dos diferentes teci-
dos bioldgicos é relevante ao processo de aprendizagem,
por permitir relacionar a estrutura as fun¢des especificas
desempenhadas por cada tipo de tecido.

Ainstalagdo e manutencao de laboratérios de
ciéncias e seus equipamentos em escolas de educa-
¢do basica dependem de grandes recursos que muitas
vezes ndo estdo disponiveis. A integracdo das TDIC ao
ensino é uma alternativa para suprir essa demanda e
aproximar os educandos das praticas tipicas da Ciéncia,
favorecendo a mediacdo e internalizacdo de conceitos
cientificos (RANGEL; SANTOS; RIBEIRO, 2012). Dessa
forma, buscamos, por meio do relato de experiéncia,
analisar a contribui¢do do Laboratério Virtual para a
construgao de conhecimentos cientificos relativos aos
tecidos bioldgicos.

O Laboratério Virtual € um ambiente eletrénico
para colaboragdo e experimentacdo a distancia, que
permite o acesso a simulagdes e outras atividades que
auxiliam o processo de ensino-aprendizagem (VARY,
1999). Sdo considerados extensdes dos laboratérios
reais, que muitas vezes sdo de dificil instalagdo e manu-
ten¢do em escolas publicas.

Interessamo-nos analisar as contribui¢es desse
recurso tecnolégico para a aprendizagem de Histologia,
desenvolvemos uma atividade pratica de identificacdo
e caracterizagdo dos tecidos bioldgicos que comple-
mentasse o conteldo abordado nas aulas tedricas de
Ciéncias. Para isso, utilizamos o Laboratério Virtual de
Histologia da “WeSapiens.org”, que se caracteriza com
uma hipermidia, possibilitando ao aluno acessar os
ndés' disponiveis nas imagens interativas de microscopia
optica conforme suas necessidades e interesses.

A HIPERMIDIA COMO PROPOSTA
PARA A APRENDIZAGEM DE CIENCIAS

A hipermidia é a interse¢do entre o conceito de
hipertexto e multimidia. Esse recurso digital compreende
multiplos meios de representacdo das informacdes
(texto, imagem, audio, animacao e video) articulados
ndo sequencialmente por nés, que oportunizam ao aluno
acessar todo o conteldo em Unico ambiente digital.
(BARROS; REZENDE, 2005).

Hipermidias sdo novos meios informacionais e
comunicacionais que articulam “representag¢des visuais
animadas, representacdes sonoras e o préprio texto
escrito, que também pode ganhar movimento”. (MELEIRO;
GIORDAN, 1999, p. 19).

Os nds, também definidos como links, presentes na
hipermidia, permitem acessar na ordem desejada as infor-
mac0Bes contidas no software. Para Machado e Santos
(2004, p. 82), esta representacdo ndo-linear possibilita
um ambiente ideal para auxiliar os estudantes no processo
de aprendizagem por promover a “exploracao das infor-
macBes conforme suas duvidas e interesses, optando
pelas conexdes da forma que desejar”.

Ainda, segundo Machado e Santos (2004), esse
recurso digital contribui para o ensino-aprendizagem
por possibilitar multiplos meios de transmissao de
informacgdes além da verbal, usualmente utilizada no
ensino tradicional. Assim, a hipermidia enriquece o
conteldo ao motivar a aprendizagem e tornar mais esti-
mulante a resolucao de problemas. Nesse contexto, o
educando possui a liberdade para navegar pela hipermi-
dia conforme as suas experiéncias e habilidades frente
a um novo conceito, sendo responsavel pela interiori-
zagao e construcdo do conhecimento.

Teixeira et al. (2007) relatam que, considerando
o enfoque construtivista para o ensino de ciéncias e
as modifica¢gdes ocasionadas pelo avanco tecnolégico,
o professor de Ciéncias pode recorrer a outros recur-
sos didaticos, inclusive, a hipermidia, para facilitar o
processo de ensino-aprendizagem. Os autores ainda
apontam que a hipermidia desperta a curiosidade e
favorece a aprendizagem de alunos com dificuldades
em sala de aula.

Ahipermidia apresenta aplica¢des evidenciadas em
diversas pesquisas no ensino de Ciéncias. Algumas das
tematicas sdo: Reino Animal (TEIXEIRA et al., 2007); Forca
e Movimento (BARROS; REZENDE, 2005); Gravitacao

1 Os nés sdo links que permitem ao usuario da hipermidia acessar na
ordem desejada as informag&es contidas no software.
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Universal (MACHADO; SANTOS, 2004); Modelos
Atdmicos (MELEIRO; GIORDAN, 1999); Gravitacao
(ARTUSO, 2006).

Para Machado e Santo (2004), a importancia
de utiliza¢do da hipermidia no Ensino de Ciéncias se
da pela possibilidade de os educandos criarem cone-
x0es com os assuntos abordados na sala de aula. Ainda,
segundo o autor, o ensino baseado nas interligacdes
observadas na hipermidia sdo mais fortes e ricas do
que as apresentadas no ensino tradicional.

A utilizagcao dos sistemas hipermidia na
educacao pode ser eficaz também para evitar a
simplificacdo de assuntos complexos, pois facili-
tam sua abordagem como um todo e aumentam
a possibilidade de o aluno conseguir atingir uma
compreensao mais profunda e interdisciplinar.
(BARROS; REZENDE, 2005, p. 64).

O desenvolvimento de sistemas de hipermidia
em prol do processo de ensino-aprendizagem de
Ciéncias permite aos educandos explorarem de forma
independente o banco de informag¢des conforme
suas necessidades, duvidas e interesses. A liberdade
de acesso as informacgdes disponibilizadas na hiper-
midia favorece a construgdo ativa de conhecimentos
cientificos, tornando o aluno responsavel pela desco-
berta das ideias, temas ou fatos, que oportunizam
a criticidade, a observacdo e a atribui¢do de valores.

(MACHADO; SANTOS, 2004).

Vale salientar que, apesar das evidentes contri-
bui¢des, a hipermidia ndo assegura nenhuma espécie
de transformacao na realidade educacional (CASTRO,
2011). Dessa forma, a interacdo da tecnologia com o
curriculo das Ciéncias torna-se uma das diversas alter-
nativas pedagdgicas que enriquecem a compreensao
dos conceitos cientificos e possibilitam uma formacao
condizente com a realidade dos educandos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa de abordagem qualitativa permitiu
analisar o contexto vivenciado durante a atividade
proposta com o uso do Laboratdrio Virtual We Sapiens.
Assim, as estruturas narrativas, as observacdes e os
documentos serviram de dados para analisarmos as
contribui¢des do laboratério virtual para o aprendizado
de Histologia. (SANTOS, 2009).

O We Sapiens é um laboratério virtual composto
por sessdes praticas, em que cada uma delas apre-
senta uma imagem interativa de microscopia éptica de
um tecido especifico (Figura 1). As sess8es sdo estru-
turadas em trés elementos principais: (1) Defini¢ao
dos objetivos de aprendizagem; (2) Descri¢do dos teci-
dos basicos e seus tipos de célula e; (3) Exercicio de
localizacdo dos tipos de células e tecidos basicos em
slides virtuais.

Figura 1: Sessdes do Tecido Epitelial no laboratério virtual We Sapiens.

Fonte: Wesapiens.org?(2018).

A pesquisa foi realizada em uma escola publica
situada no municipio de Sete Lagoas, Minas Gerais, que
atende alunos de diversos perfis socioecondmicos por
localizar-se em uma area central da cidade e ser uma
escola publica de referéncia para municipio. No ano de
2018, a escola apresentava matriculados 1248 alunos
com o total de 36 turmas. A instituicdo oferece a comu-
nidade diversos niveis de ensino que vao desde o Ensino
Fundamental - Anos Finais ao Ensino Médio, possibili-
tando aos alunos cursarem grande parte da Educagao
Basica na escola. Apesar do destaque da escola no muni-
cipio e da boa estrutura fisica, o laboratério de ciéncias
ndo é funcional. O espaco é destinado ao depdsito de
materiais e ndo apresenta equipamentos que viabilizem
a realizacdo de atividades praticas. Fato que justifica a
utilizagao dos laboratorios virtuais.

2 Disponivel em: http://www.wesapiens.org/pt/class/2480004/file/0/
Simples+tecido+epitelial+escamoso. Acesso em jun. 2020.
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Pela conveniéncia ao curriculo de Ciéncias, os
sujeitos da investiga¢do foram 38 alunos do turno vesper-
tino, matriculados no 8° ano do Ensino Fundamental
- Anos Finais, sendo, 53,85% do género feminino e 46,15%
do género masculino. Logo, a pesquisa foi realizada em
25,87% dos educandos matriculados no 8° ano do Ensino
Fundamental - Anos Finais. O Curriculo Basico Comum
(CBCQ), adotado no Estado de Minas Gerais, orienta no Eixo
Tematico Il - Corpo e Saude, uma abordagem distante da
tradicional que permite aos alunos ndo apenas a reco-
nhecer os diferentes tecidos, mas capacita-los a utilizar
o conhecimento construido para compreender e explicar
o mundo. Dessa forma, procuramos desenvolver uma
atividade que supere a barreira da abstracdo ao conhecer
a organizagao estrutural de alguns tecidos e relacionar
sua estrutura a sua localizacdo no corpo humano e a
funcdo desempenhada. (MINAS..., 2007).

A atividade foi realizada no laboratério de infor-
matica da escola que possui aproximadamente 70
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computadores com acesso a internet possibilitando
o uso individual. Para a experiéncia da integracdo de
TDIC, um roteiro descritivo foi disponibilizado para
cada aluno. O roteiro descritivo orientou os educan-
dos a identificar no We Sapiens quatro diferentes
tecidos epiteliais: Tecido Epitelial Escamoso (pavimen-
toso) Simples, Tecido Epitelial Cuboidal (cdbico) Simples,
Tecido Epitelial Colunar (prismatico) Simples, e Tecido
Epitelial Escamoso (pavimentoso) Estratificado.

As instrug8es disponiveis no roteiro objetivaram
a construcao de conhecimentos cientificos referentes a
tematica histologia basica:

I. Identifique o tecido epitelial escamoso (pavimen-
toso) simples e realize a suailustragdo. Pesquise em
qual regido do nosso corpo ele é encontrado. Justifique
a presenca do tecido na(s) regiao(des) citadas.

[l. Identifique o tecido epitelial cuboidal (cUbico)
simples e realize a sua ilustracdo. Pesquise em qual
regido do nosso corpo ele é encontrado. Justifique
a presenca do tecido na(s) regiao(des) citadas.

. Ildentifique o tecido epitelial colunar (prismatico)
simples e realize a sua ilustracdo. Pesquise em qual

Figura 2: Interatividade das imagens possibilitada por nés.

Fonte: http://www.wesapiens.org (2018).

Contribuindo com Machado e Santos (2004), a
representacdo ndo-linear oportunizada pelos nds inseridos
nas imagens de microscopia 6ptica do Laboratorio Virtual
We Sapiens propiciou, que os educandos efetuassem as
conexdes conforme seus interesses e questionamentos.
Esta caracteristica representa um atributo da hipermidia
por motivar e tornar mais estimulante a aprendizagem.

Consideramos que as imagens de microscopia
Optica também aproximaram os alunos da realidade
ao permitir a visualizacdo de tecidos reais. Essa faceta
colaborou para aproximar as praticas realizadas em
sala de aula das préaticas desenvolvidas em laboraté-
rios e centros de pesquisa, estimulando os educandos
a realizarem a atividade e dando-lhes autonomia para
navegar pelas regides da lamina histoldgica. Logo, o
laboratério virtual facilitou a apropriacdo de concei-
tos das ciéncias da natureza ao oportunizar interacdes
dialégicas e o desenvolvimento das habilidades cogni-
tivas (LIMA; MARTINS; PAULA, 2009).

regido do nosso corpo ele é encontrado. Justifique
a presenca do tecido na(s) regido(des) citadas.

IV. ldentifique o tecido epitelial escamoso (pavimentoso)
estratificado e realize a sua ilustracdo. Pesquise em
qual regido do nosso corpo ele é encontrado. Justifique
a presenca do tecido na(s) regiao(des) citadas.

A realizacdo da atividade foi realizada pelos
educandos em um periodo de uma hora e quarenta
minutos, equivalente a duas aulas de cinquenta minu-
tos. Apds a realizacdo da atividade, os roteiros foram
entregues e permitiram analisar questdes ndo obser-
vadas durante a atividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso do Laboratério Virtual de Histologia foi
uma alternativa viavel para a compreensdo da estrutura
celular de diferentes tecidos animais. A visualizagdo de
imagens de microscopia éptica com nds possibilitou aos
estudantes selecionar estruturas especificas das imagens
aproximando a atividade pedagégica das praticas feitas
em laboratérios tradicionais (Figura 2).

O roteiro pelo qual os estudantes se orientaram
para a realizacdo da atividade permitiu a visualizagdo
de quatro tipos de tecidos epiteliais: Tecido Epitelial
Escamoso (pavimentoso) Simples, Tecido Epitelial
Cuboidal (cubico) Simples, Tecido Epitelial Colunar
(prismatico) Simples, e Tecido Epitelial Escamoso
(pavimentoso) Estratificado. Todavia, observamos
que alguns alunos buscaram conhecer outros tecidos,
reafirmando a contribuicdo das TDIC para engajar e
motivar a aprendizagem.

Em cada um dos tecidos epiteliais, os estudan-
tes identificaram, realizaram a ilustragao, relataram
em qual regido do corpo ele é encontrado e justi-
ficaram a localiza¢cdo. Observou-se que, apesar da
dificuldade de alguns alunos em ilustrar as imagens
de microscopia 6ptica, todos se sentiram motivados
pela utilizacdo do laboratério virtual para melhor
compreensdo dos conceitos abordados em sala de
aula (Figura 3).
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Figura 3: llustracdes das laminas histolégicas virtuais realizadas
pelos educandos.

1 - llustragdo do tecido epitelial cuboidal (cubico) simples.
2 - llustracdo do tecido epitelial colunar (prismatico) simples.
3-llustragdo do tecido epitelial escamoso (pavimentoso) estratificado.

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse sentido, o laboratério virtual colaborou
com o enfoque construtivista descrito por Teixeira et
al. (2007) ao utilizar a hipermidia como recurso didatico
adicional, que rompeu a barreira da abstra¢do, moti-
vou e favoreceu o processo de ensino-aprendizagem de
histologia. Esta consideracdo permite destacar que os
alunos se tornam autdnomos na indagagao e construgao
de saberes sobre tecidos animais muitas vezes de dificil
compreensao por se tratar de imagens microscopicas.

A andlise da atividade pode ainda ser enrique-
cida pela comparag¢do dos dados obtidos nos relatérios
entregues pelos alunos. Nas imagens de microscopia
do We Sapiens, os alunos poderiam destacar, conforme
suas necessidades, a membrana sobre o qual ficam
assentados os epitélios, as células do tecido epitelial,
o0 tecido conjuntivo que apoia e nutre os epitélios, ou
ambos simultaneamente.

Com as diversas possibilidades de interpretagao
oriundas das imagens de microscopia, foram observa-
das diferentes ilustracdes do mesmo tipo de tecido. As
diferentes ilustra¢des sdo consideradas consequén-
cias da abertura dada pela imagem interativa. Segundo
Machado e Santos (2004), a interatividade da hipermidia
permite acessar diante das necessidades, curiosidades
e desejos, estruturas especificas que se destacavam
entre os nés, favorecendo a atribuicdo individual de
valores. A ocorréncia destas diferencas pode ser visua-
lizada nas ilustragdes feitas pelos alunos A e B.

O “Aluno A" ilustrou o tecido dando enfoque as
células pavimentosas do tecido epitelial bem como a
membrana basal. Observa-se que o aluno conseguiu
utilizar os recursos disponibilizados pela TDIC de forma
a compreender a disposi¢do das células pavimentosas,
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bem como da presenca da membrana basal na qual o
epitélio se assenta (Figura 4).

Figura 4: llustracdo do epitélio escamoso (pavimentoso)
simples pelo “Aluno A".

Fonte: Dados da pesquisa.

O “Aluno B" apresentou olhar diferenciado ao
ilustrar a mesma imagem do “aluno A", ao representar
as principais estruturas e tecidos de suporte associa-
dos ao epitélio pavimentoso simples. Na ilustracao
observa-se o epitélio, bem como a membrana basal e
o tecido conjuntivo (Figura 5).

Figura 5: llustracdo do epitélio escamoso (pavimentoso)
simples pelo “Aluno B".

Fonte: Dados da pesquisa.

Além da possibilidade de explorar as estrutu-
ras dos tecidos humanos, a atividade realizada no We
Sapiens incentivou a pesquisa de informacdes relativas
aos locais onde sdo encontrados cada um dos tecidos e
0s motivos da presenca do tecido nessa regido do corpo.
Para Pereira (2004, p.9), a pesquisa inserida nas ativida-
des pedagogicas permite os alunos “selecionar os dados
coletados e combinar esses dados para chegar a expli-
cagdo que se busca”. Portanto, a busca de informacgdes
com o auxilio do computador estimulou a interpreta-
¢do e concedeu um carater dinamico a atividade ao
estimular o aluno a procurar explicacdes para os ques-
tionamentos propostos pelo professor.

A relagdo entre a estrutura do tecido, sua locali-
zacdo e fungdo desempenhada pode ser exemplificada
para o epitélio pavimentoso simples. Observamos que
a pesquisa possibilitou a correta correlagdo dos locais
onde sdo encontrados:

Aluno A: “F encontrado revestindo superficies envol-
vidas no transporte de gases (pulmdes), transporte
de liquidos (vasos sanguineos, endotélio)”.

Aluno B: “Encontrado no pulmdo. As células sdo finas,
s6 uma camada e com isso o ar passa”.
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A realizacdo das tarefas pelos educandos, o alto
grau de participacao e o interesse pela atividade compro-
vou a eficacia da utilizacdo dos Laboratoérios Virtuais. A
experiéncia com a utiliza¢cdo do laboratério virtual We
Sapiens possibilitou a constru¢do de conhecimentos
cientificos referentes aos principais tecidos epiteliaise a
compreensdo da estrutura real destes tecidos.

Consideramos que a integracdo das TDIC ao ensino
de Ciéncias, especificamente, atrelada a abordagem de
estruturas microscépicas aproxima o aluno de praticas
proprias da ciéncia e dificilmente perceptiveis fora de labo-
ratérios fisicos. As ilustra¢gdes desenvolvidas pelos sujeitos
reafirmam a construcao de significados incorporados na
estrutura cognitiva, por meio de representac¢des préprias
e aceitas pela comunidade cientifica.

Nesse sentido, a inser¢do da TDIC no Ensino de
Ciéncias proporcionou superar o alto grau de abstra-
¢do do contetdo de histologia que apresenta estruturas
microscépicas dificilmente compreendidas pelos educan-
dos. As interligagbes oportunizadas pelo We Sapiens
fortaleceram as conexdes abordadas na sala de aula
favorecendo a compreensdo das estruturas presentes
nos tecidos que comp&em 6rgdos do corpo humano
(MACHADO; SANTOS, 2004).

CONSIDERAGOES FINAIS

Aintegra¢do do laboratério virtual ao ensino de
Ciéncias permitiu aos alunos atuarem ativamente no
processo de aprendizagem. Os educandos assumiram
o papel de protagonistas ao analisar as laminas histo-
l6gicas. Atentamos que a interatividade das imagens
de microscopia éptica disponibilizadas pelo laboratério
virtual oportunizou o desenvolvimento das habilidades
cognitivas, dando autonomia para que os alunos explo-
rassem as conexdes conforme suas necessidades.

Desse modo, o Laboratoério Virtual de Histologia
We Sapiens complementou os conceitos cientificos abor-
dados nas aulas teodricas, permitindo aos educandos
analisarem estruturas microscopicas de dificil compreen-
sdo. Visualizar a organizagao celular de cada um dos
tecidos aproximou os alunos da realidade, fornecendo
meios para que os alunos ampliem as conexdes entre a
teoria e a pratica. Assim, o We Sapiens superou a ausén-
cia de laboratorios tradicionais que dependem altos
investimentos em equipamentos e manutencao.

Considera-se que pelo atual cenario em que a
escola recebe estudantes denominados “Nativos Digitais”,
atividades que visem a integra¢do das TDIC sdo alterna-
tivas para que o ensino de Ciéncias esteja condizente
com a realidade sociocultural dos educandos. Porém,
a integracdo da tecnologia ao curriculo é apenas uma
das diversas alternativas pedagogicas de que o profes-
sor das Ciéncias disp8e para contribuir com o processo
de ensino-aprendizagem.
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CURSOS TECNICOS INTEGRADOS AO ENSINO
MEDIO DO CAMPUS AVANCADO UBERABA PARQUE
TECNOLOGICO E SUA RELACAO COM A INSERCAO

NO MUNDO DO TRABALHO
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RESUMO: O objetivo geral deste estudo é analisar os processos de escolhas de estudantes pela
formacdo técnica integrada ao Ensino Médio, para saber até que ponto contempla o alcance da
continuidade dos estudos, em nivel de graduacdo, bem como a empregabilidade na area técnica
escolhida. Pretendemos buscar respostas para trés questionamentos. O primeiro deles se refere
aos fatores condicionantes pelo ingresso no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Triangulo Mineiro (IFTM), enquanto ofertante do Ensino Técnico integrado ao ensino médio. O
segundo, se a decisdo pelo ingresso na educagdo superior permanece em cursos da mesma area
de atuacgdo profissional alcancada. E, por Ultimo, se os estudantes tém interesse em assumirem o
mundo do trabalho na area de formacdo técnica, de forma concomitante ou ndo com a educagdo
superior. Nesse sentido, este artigo visa oferecer contribuicGes para uma melhor compreensao e
problematizagdo dos objetivos alcangados por essa modalidade de ensino. Na fundamentacdo
tedrica, foram ressaltados autores que discursam sobre o desprestigio da Educacdo Profissional e
Tecnoldgica no Brasil, bem como as mudancas no mundo do trabalho. Nesse contexto, foi elaborado
um questionario e aplicado a oitenta estudantes matriculados na educagdo profissional e tecnolégica
do IFTM. Os resultados mostraram que a continuidade dos estudos ou a inser¢do no mundo do
trabalho ndo esta diretamente relacionada a formacao técnico-profissional. Além disso, a opgao pelo
IFTM se deve, em sua maioria, aos indices de aprovagdo nos concursos vestibulares.

Palavras-chave: Educag¢do profissional e tecnolégica. Formacgao profissional. Trabalho.

TECHNICAL COURSES INTEGRATED TO HIGH
SCHOOL OF THE ADVANCED CAMPUS UBERABA
TECHNOLOGIC PARK AND ITS RELATIONSHIP
WITH INSERTION IN THE WORLD OF WORK

ABSTRACT: The general objective of this study is to analyze the student choice processes for
technical training integrated to high school, to know the extent to which it contemplates the
continuity of studies, at undergraduate level, as well as employability in the chosen technical area.
We intend to seek answers to three questions. The first one refers to the conditioning factors for
admission at Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM), as
an offered of Technical Education integrated to high school. The second, whether the decision to
enter higher education remains in courses in the same area of professional activity achieved. And,
finally, if students are interested in taking on the world of work in the area of technical training,
concurrently or not with higher education. In this sense, this article aims to offer contributions for
a better understanding and problematization of the objectives achieved by this type of teaching.
In the theoretical basis, authors who spoke about the lack of prestige of Professional and
Technological Education in Brazil, as well as the changes in the world of work, were highlighted.
In this context, a questionnaire was developed and applied to eighty students enrolled in IFTM
professional and technological education. The results showed that the continuity of studies or
insertion in the world of work is not directly related to technical and professional training. In
addition, the option for the IFTM is mostly due to the approval rates in the entrance exams.

Keywords: Professional and technological education. Professional training. Job.
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INTRODUCAO

As temdticas “trabalho, educacdo e formacao
profissional” permitem varios estudos acerca de anali-
ses e problematiza¢des. Uma delas seria buscar maiores
esclarecimentos sobre os fatores condicionantes pela
escolha da area de atuacdo profissional dos estudan-
tes pelo Ensino Técnico integrado ao Ensino Médio, em
especial, no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM), representado
por seus diferentes campi.

Um dos fatores condicionantes seria a opor-
tunidade de acesso ao Ensino Médio publico e de
qualidade, o que pode ser evidenciado pelo registro
de ranking na lideranca dos Institutos Federais em 14
estados nas notas do ENEM/2019 - Exame Nacional do
Ensino Médio (BRASIL, 2020a), bem como pelo cresci-
mento de seis por cento no niimero de matriculas na
Rede Federal de Educagado Profissional, Cientifica e
Tecnoloégica (BRASIL, 2020b).

Outro fator condicionante poderia ser a tentativa
de obtencao por uma formagdo omnilateral, enfatizada
por Antdnio Gramsci e com meng¢des na obra marxiana.
Além de outras possibilidades, como por exemplo, o
aproveitamento do sistema de cotas sociais para a
educacgao superior ou também pela oportunidade em
obter uma formacao profissional em nivel técnico.

No entanto, ndo basta a escolha, mas também
a aprovagao no processo de selecdo que é composto
por exames objetivos, o que torna a disputa menos
democratica, ao partir do pressuposto das diferengas
e caréncias educacionais dos estudantes oriundos de
escolas publicas, em geral, deficitarias.

Nesse contexto, ha de se considerar também os
altos niveis de concorréncia, que ja alcancaram pata-
mares de 70 candidatos por vaga, em especial, apos os
resultados do Programa de Avalia¢do Internacional de
Estudantes - PISA, em 2010 (OCDE, 2010) que mostrou
os colégios militares e institutos federais, isoladamente,
apresentando desempenhos superiores aos alcancados
por Franga, Estados Unidos, Israel e Canada.

E assim sendo, surge a necessidade de compreen-
der melhor o contexto, em especial, para a busca de
respostas ao questionamento sobre a continuidade
de estudos, em nivel de graduacdo, na mesma area
de formacao técnica ou ndo, bem como pelo enfrenta-
mento no mundo do trabalho.

Uma vez que o mundo do trabalho oferece condi-
¢Bes desiguais de inser¢do, por serem essas mesmas
condi¢Bes pautadas nos ditames capitalistas e no
discurso neoliberal que culpa os desempregados pela
falta de capacitagdo ou competéncias.

Nessa perspectiva, este estudo tem o objetivo
geral de analisar os processos de escolhas de estudan-
tes pela formacdo técnica integrada ao Ensino Médio,
para saber até que ponto contempla o alcance da conti-
nuidade dos estudos, em nivel de graduacao, bem como
a empregabilidade na area técnica escolhida.

Corroborando com este objetivo geral, convém
citar Sennett (1999, p. 10-11) ao enfatizar:
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Como decidimos o que tem valor duradouro em
nds numa sociedade impaciente, que se concen-
tra no momento imediato? Como se podem buscar
metas de longo prazo numa economia dedicada
ao curto prazo? Como se podem manter lealda-
des e compromissos mutuos em instituicdes que
vivem se desfazendo ou sendo continuamente
reprojetadas? Estas as questdes sobre o carater
impostas pelo novo capitalismo flexivel (SENNETT,
1999, p. 10-11).

Paratanto, este estudo ird oferecer no referencial
tedrico, fundamentos que, em um primeiro momento,
mostrem a trajetéria da educacdo profissional no Brasil,
até os anos oitenta, para que posteriormente enfatize,
a partir dos anos noventa, o Ensino Técnico Integrado
ao Ensino Médio, buscando mostrar a dualidade do
sistema, a questao da formac¢do omnilateral, emprega-
bilidade e discurso capitalista.

Nessa linha de raciocinio, convém lembrar que:

Uma das grandes ironias da histéria é o fato de
estar surgindo um empregado auténomo que, de
fato, é dono dos meios de produgdo. Os novos
meios de produgdo, no entanto, ndo se encon-
tram na caixa de ferramentas do artesdo, ou na
maci¢a maquinaria da era das chaminés. Eles
estdo, em vez disso, estalando no interior do
cranio do empregado (TOFFLER, 1990, p. 238-239).

E assim, de acordo com o exposto acima, fica
justificado este estudo, como oportunidade para se
desvendar o fendbmeno da educagdo no Ensino Técnico
Integrado ao Ensino Médio aliado as transformacgdes no
mundo do trabalho.

TRAJETORIAS DA EDUCACAO
PROFISSIONAL NO BRASIL

Aformacao do trabalhador, no Brasil, foi marcada
desde o inicio pelo estigma da escraviddo e da servidao,
pois os primeiros aprendizes de alguma forma de oficio
foram os indios e os escravos (GARCIA, 2000).

Nesta légica, “habituou-se o povo de nossa terra
aver aquela forma de ensino como destinada somente
a elementos das mais baixas categorias sociais”
(FONSECA, 1961, p. 68), agravada também por meio da
diferencia¢do educacional oferecida pelos jesuitas. Por
um lado, aos indios e escravos que aprendiam oficios
e, por outro lado, aos homens brancos que recebiam
educacgdo intelectual.

Entretanto, a partir de 1693, a aprendizagem de
oficios passou a ser mais valorizada, devido a criagdo dos
Centros de Aprendizagem de Oficios nos Arsenais da
Marinha do Brasil. E, também devido a criacdo das Casas
de Fundicdo e da Moeda, com a descoberta de ouro na
regido do Rio das Velhas, o que gerou a necessidade de um
ensino especializado, bem como da avaliacdo de habilida-
des dos aprendizes por meio de uma banca examinadora
para aprovagdo ou ndo ao desempenho do oficio.

No entanto, o desenvolvimento tecnolégico da
colénia, capaz de promover e impulsionar a formacgao
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dos trabalhadores foi interrompido por meio da proibicdo,
em 1785, da existéncia de fabricas no Brasil, como medida
para manutencdo da dependéncia a Portugal. O que s6
foi revertido em 1808, com a vinda da familia real para o
Brasil e consequente abertura dos portos ao comércio, e
a criagdo do Colégio das Fabricas com o objetivo de aten-
der os artistas e aprendizes portugueses, representando
dessa forma, a primeira forma de estabelecimento do
poder publico no pais (GARCIA, 2000).

Considera-se importante ressaltar que em 1889,
existiam 636 fabricas com predominancia de relag¢des
de trabalho rural, pré-capitalistas e agrario-exportado-
ras (BRASIL, 2009).

Quanto a tentativa de organizagao do ensino foi
criada a Escola de Belas Artes, em 1890, para estudo de
desenhos relacionados as artes e aos oficios.

Outra forma de organizacdo estabelecida foi a
criagdo das “Casas de Educandos e Artistas”, que tinha
como objetivo reduzir a violéncia a partir do atendimento
a menores carentes, sendo que “além da instrucdo
primaria, aprendiam oficios de tipografia, encaderna-
cdo, alfaiataria, tornearia, carpintaria, sapataria, entre
outros” (BRASIL, 2009).

Até que em 1909, por meio do Decreto n°® 7.566
(BRASIL, 1909), Nilo Pecanha, presidente do estado do
Rio de Janeiro, cria as Escolas de Aprendizes Artifices para
o ensino profissional, primario e gratuito. Salienta-se que
o ano de 1909 se configura como marco da consolidagdo
do ensino técnico-industrial no Brasil, pelos seguintes
acontecimentos:

Realizagdo do “Congresso de Instru¢do” que
apresentou ao Congresso Nacional um projeto
de promogdo do ensino pratico industrial, agri-
cola e comercial, a ser mantido com o apoio
conjunto do Governo da Unido e dos Estados.
O projeto previa a criacdo de campos e oficinas
escolares onde os alunos dos ginasios seriam
habilitados, como aprendizes, no manuseio de
instrumentos de trabalho.

A Comissado de Finangas do Senado aumentou a
dotacdo orcamentdria para os Estados institui-
rem escolas técnicas e profissionais elementares
sendo criada, na Estrada de Ferro Central do
Brasil, a Escola Pratica de Aprendizes das Oficinas
do Engenho de Dentro, no Rio de Janeiro.

Declaragdo do Presidente da Republica, Afonso
Pena, em seu discurso de posse, no dia 15 de
novembro de 1906: “A criacdo e multiplicacdo de
institutos de ensino técnico e profissional muito
podem contribuir também para o progresso
das industrias, proporcionando-lhes mestres e
operarios instruidos e habeis”.

Trés anos mais tarde, com a morte de Afonso
Pena, Nilo Pecanha assume a Presidéncia do
Brasil e assina o Decreto n° 7.566 que inaugurou
oficialmente o ensino técnico, primdrio e gratuito
desenvolvido incialmente por dezenove Escolas de
Aprendizes Artifices, subordinadas ao Ministério
da Agricultura, Inddstria e Comércio e propaga-
das pelo territério nacional (BRASIL, 2009).

A partir dos anos trinta, com a posse de Getulio
Vargas, foram promulgadas legislacdes que trouxeram
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contribui¢des ao ensino técnico, em especial no comér-
cio, em 1930, por meio da Reforma Francisco Campos
(BRASIL, 1931) e em 1942, pela Reforma implemen-
tada por Gustavo Capanema (BRASIL, 1942), as quais
foram responsaveis por instituir “os aportes oficiais
necessarios para a sistematiza¢do do ensino profissio-
nal comercial no pais” (CINTRA, 2009, p. 242).

Outros desdobramentos que merecem desta-
que, nesse cenario, surgiram a partir de 1942, quando
a partir do Decreto n°® 4.127, de 1942, as Escolas de
Aprendizes e Artifices se transformam em Escolas
Industriais e Técnicas, equivalentes ao Ensino Médio.
Naquela época, os estudantes formados e oriundos
dos cursos mencionados, obtinham autorizacdo para
0 ingresso no ensino superior, contanto que fossem na
mesma area de formacao.

Até que em 1959, ocorreu a transformacdo
das Escolas Industriais e Técnicas em Escolas Técnicas
Federais com o ganho de autonomia didatica e de gestao
0 que contribuiu para a intensificagdo da formacao de
profissionais técnicos, os quais foram essenciais no
processo de industrializagdo nos anos vindouros.

Em 1978, a partir da Lei n®6.545, as Escolas Técnicas
Federais, localizadas nos Estados do Parana, Minas Gerais
e Rio de Janeiro sdo transformadas em CEFETs - Centros
Federais de Educagdo Tecnoldgica.

No que se refere aos anos oitenta, momento de
redemocratiza¢do do Brasil, convém ressaltar que foi
caracterizado pela tendéncia a sociabiliza¢do do poder
politico em torno de muitos debates relacionados a rees-
truturagdo do sistema educacional no pais no que tange
auniversalizacdo da educacao, a garantia da qualidade no
ensino e conquista da cidadania por parte dos estudantes.
Nesse novo contexto, os projetos politicos deveriam ser
pautados na formacgédo de cidaddos participativos, autd-
nomos e conscientes de seus direitos e deveres.

O ENSINO TECNICO INTEGRADO
AO ENSINO MEDIO

A promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (LDB 9.394/96) trouxe, como prin-
cipal mudancga no cenario educacional, divisdo em dois
niveis basicos: a Educa¢do Basica e a Educagdo Superior.
Assim, por Educacdo Basica sdo compreendidos os nove
anos do Ensino Fundamental somados aos trés anos
do Ensino Médio.

Importante realcar que a educagdo profissional
foi tratada em um capitulo a parte, ou seja, a mesma
ndo fez parte da estrutura educacional regular brasileira,
sendo citada no artigo 40 da seguinte forma: “A educa-
¢do profissional sera desenvolvida em articulagdo com
o ensino regular ou por diferentes estratégias de educa-
¢do continuada, em instituicdes especializadas ou no
ambiente de trabalho” (BRASIL, 1996).

Até que o Decreto n°®2.208/97 determinou que “a
educacdo profissional tera organizacao curricular propria
e independente do Ensino Médio” (BRASIL, 1997).

Entretanto, com a amplia¢do do debate sobre o
decreto mencionado e sua separacdo obrigatéria entre
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o Ensino Médio e a educacao profissional, em especial,
no governo de Luiz Inacio Lula da Silva, foi publicado
o Decreto n° 5.154/04 (BRASIL, 2004), que revogou o
decreto n®2.208/97 e a Resolugdo n° 04/99, que regula-
mentava a oferta de cursos técnicos no teor do Decreto
n°2.208/97, assim como trouxe novamente a possibili-
dade de integracdo entre o Ensino Médio e a educagao
profissionalizante. Com isso,

O Decreto n°5.154/04 dispde sobre a perspectiva
de conferir umaidentidade que possa contribuir
para a formacdo integral dos estudantes, capaz
de superar a dualidade estrutural entre cultura
geral e cultura técnica e/ou formacgdo instru-
mental - para os pobres e desvalidos da sorte

- versus formacdo académica - para os filhos da
elite (VIAMONTE, 2011, p. 44).

Neste sentido, diante da realidade brasileira, a
formacdo integral dos estudantes visa garantir a educa-
¢do fundamentada na formacdo humana integral,
alicercada pelo trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura,
de forma omnilateral e politécnica. Em outras palavras,
Viamonte (2011, p.41) ainda ressalta que:

O Ensino Médio, que tinha como objetivo o
desenvolvimento da autonomia intelectual e
do pensamento critico do educando, perde sua
identidade. Pois, de um lado, grande parte das
escolas privadas concentra seus esforgos em
preparar os estudantes para os exames vestibu-
lares e, de outro, as escolas publicas ndo foram
capazes de organizar uma formacéo voltada
para a superagao da dualidade estrutural entre
cultura geral/cultura técnica e formacdo instru-
mental (VIAMONTE, 2011, p. 41).

Partindo dessas considerac¢des, é possivel ressaltar
a importancia do Ensino Técnico integrado ao Ensino
Médio, entretanto, com foco na formacdo humana e
superacdo dos problemas estruturais presentes na socie-
dade capitalista. Nessa perspectiva, “a escola brasileira,
antes de resolver a dicotomia educacdo/trabalho no
seu interior, referenda, através do seu carater seletivo
e excludente, essa separa¢do” (KUENZER, 1997, p. 20).

A esse respeito, Magalhdes e Castioni (2019)
ressaltaram que outros paises foram mais bem
sucedidos na tarefa de conciliar os estudos com as
ofertas da educacdo profissional e tecnolégica com o
mundo do trabalho.

Assim, para que os objetivos da educacdo
profissional e tecnolégica no Brasil sejam alcangados
é necessario o entendimento sobre até que ponto a
oferta do ensino técnico estd atendendo as neces-
sidades do mercado. Além disso, diplomas técnicos
podem estar sendo engavetados e inutilizados, ora pelo
desprestigio na atuagao profissional, ora pela falhaem
oferecer cursos que atendam as novas exigéncias do
mercado de trabalho.

AS TRANSFORMACOES NO
MUNDO DO TRABALHO
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Anteriormente, buscou-se mostrar que a trajeto-
ria histérica da Educacdo Profissional sofreu inimeras
alteracdes, perpassando desde a consideracdo estig-
matizada do trabalho, como forma assistencialista, até
a busca pela superag¢do dos discursos anteriores por
meio do discurso da inclusdo social e democratiza¢do
de acesso ao ensino, em especial, quanto ao ensino
técnico integrado ao Ensino Médio.

Considera-se relevante este terceiro item para
ressaltar as transformacgdes e o discurso presentes no
mundo do trabalho. Isso porque, caso os estudantes
do ensino técnico ndo sejam absorvidos pelo mercado,
sera inculcado nos mesmos o discurso de que ndo
encontraram emprego devido a falta de qualificacdo
para atender as exigéncias do mercado.

A nova realidade produtiva e nova reorganiza-
¢do dos processos de trabalho ganham complexidade
(CIAVATTA FRANCO, 1998), pois além da qualificagdo
exigida, que pode ser representada pela conclusdo de
um ensino técnico integrado ao Ensino Médio, surge a
emergéncia do modelo de competéncias. Modelo este
gue parte da necessidade de “tornar o processo educativo
em espaco de formacdo de um individuo que se identifique
diretamente com os interesses da produ¢do, como se estes
fossem os seus préprios” (SOUZA, 2008, p. 119).

Dessa forma, se um individuo ndo alcanca a
empregabilidade significa que ele deve se qualificar
mais e se, mesmo assim, Ndo conseguir sua inser¢ao no
mercado de trabalho significa que faltam nele compe-
téncias, ou seja, caracteristicas pessoais que tornam
alguns individuos mais empregaveis que outros.

Quanto a isso, a psicologia discursa que as
competéncias, bem como as habilidades ndo sdo natas,
ou seja, podem ser desenvolvidas, caso o individuo
busque formas, como por exemplo, a partir de cursos,
terapias e assim por diante, com o intuito de atender
as exigéncias do mercado.

Nessa perspectiva, convém que sejam ressal-
tadas as mudancas no desenvolvimento das carreiras
profissionais, ou seja, de trabalhadores especializa-
dos desde Taylor a Ford até passar para o empregado
polivalente e multifuncional na mobilidade e admi-
nistracdo da propria carreira. E ainda fica entendido
também no gerenciamento das organizacdes a partir
da teoria contingencial que o profissional deve ser
dinamico e ter flexibilidade para agir de diferentes
formas em conformidade com as situacbes que vao se
apresentando, situacdes estas adversas e em rapido
processo de mudancas.

Assim, é possivel perceber a velocidade das
mudancas no mercado de trabalho, sendo que a educa-
¢d0, neste processo, ndo é capaz de acompanhar tais
transformagdes e nem tdo pouco prover os estudantes
qualitativamente nesse sistema que termina por reve-
lar o interesse empresarial, visto que este tem controle
sobre as a¢des e desempenho e fragilidades das insti-
tuicdes de ensino.

A partir de tal consciéncia e amparado no sistema
de ideias de que investimento no sistema educacional
traria resultados satisfatdrios para suprir a necessidade
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de qualificacdo e desenvolvimento da mao-de-obra,
sendo assim, visualizada a educag¢do como a salvagao
para a resolucdo dos problemas da sociedade contem-
poranea. Assim, permanece a contradi¢do: a educagdo
deve servir a sociedade ou aos interesses do empresa-
riado? Empresariado este que lucra com o aumento da
demanda ao invés da oferta de mao-de-obra e culpabi-
liza os individuos pela incapacidade de enfrentamento
do desemprego estrutural.

Eimportante salientar ainda as mudancas na confi-
guracao do trabalho, com variabilidades desde os espagos
para se trabalhar, os regimes de dedicagao do tempo, os
prazos dos contratos, as formas de contratacdo e uma
significativa reducdo no nimero de individuos direta-
mente empregados; tudo isso leva ao fortalecimento dos
empresarios e a perda de autonomia das representac¢des
de classe (CARVALHO NETO, 2001). O que termina por
configurar-se na precariza¢do do trabalho e no aumento
potencial do nimero de desempregados.

O objetivo geral deste estudo é analisar os
processos de escolhas de estudantes pela formacdo
técnica integrada ao Ensino Médio, para saber até
que ponto contempla o alcance da continuidade dos
estudos, em nivel de graduacdo, bem como a empre-
gabilidade na area técnica escolhida.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi construido a partir da sustenta-
¢do do materialismo histérico dialético, ao investigar o
fendmeno e contradi¢des existentes nos processos de
formacgdo dos estudantes dos cursos técnicos integrados
ao Ensino Médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM).

Foram consideradas as condi¢des de formagao
e as contradicBes existentes no processo educacional
e as contradicBes existentes entre a escolha por um
curso superior ou o mundo do trabalho, condizentes e
coerentes com o curso técnico escolhido.

Para tanto, foram aplicados oitenta questio-
narios a estudantes matriculados no terceiro ano de
diferentes cursos técnicos integrados ao Ensino Médio,
durante o més de novembro de 2018. Foram realizadas
trés perguntas fechadas, sendo a primeira: “Por qual
motivo o estudante havia optado por cursar o Ensino
Médio no Instituto Federal do Tridngulo Mineiro?”.

Em conformidade com o referencial tedrico, as
respostas dadas a primeira pergunta atenderam ao
prestigio da instituicdo escolar; as classifica¢des ante-
riores no Enem; a gratuidade; a integracdo com o ensino
técnico; ao fato de serintegral e pela formacdo técnica e
possibilidade de inser¢do no mundo do trabalho.

Na segunda pergunta, buscou-se saber se, com
a eminente conclusdo do curso, a escolha pelo curso
superior estava diretamente relacionada ao curso
técnico cursado. E, na terceira e Ultima pergunta, se
existia a possibilidade de optar por trabalhar na area
técnica diplomada, de forma concomitante ou ndo com
0 ensino superior.
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Em relagdo a segunda e a terceira perguntas, as
possiveis respostas eram: sim ou ndo. Também foi apli-
cado um questionario socio demografico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas s6cio demograficas da amostra
de estudantes matriculados no terceiro ano de dife-
rentes cursos técnicos integrados ao Ensino Médio,
durante o més de novembro de 2018 sdo apresenta-
das no quadro abaixo:

Tabela 1: Caracteristicas sécio demograficas dos estudantes -
IFTM, 2018

Caracteristicas da Amostra N =80
Sexo Masculino, n (%) 54
Sexo Feminino, n (%) 46
IDADE:

Média (DP) 17
Mediana 16,5
Percentil 25-75 17-18
Idade Minima 16
Idade Maxima 22
ENSINO FUNDAMENTAL:

Escola Publica: n (%) 89
Escola Privada: n (%) 11
RENDA FAMILIAR:

Até trés salarios minimos, n (%). 83,2
De trés a dez salarios minimos, n(%). 16,0
Acima de 10 salarios minimos, n(%). 0,8

Fonte: Elaborado pela autora em julho de 2020.

Em relacdo a primeira pergunta: “Por qual motivo
o estudante havia optado por cursar o Ensino Médio no
Instituto Federal do Triangulo Mineiro?”, foram obtidos
0s seguintes resultados:

+ prestigio dos Institutos Federais: 11 respostas;
* pontuag¢des no Enem: 47;

+ gratuidade: 12;

+ integracdo com o ensino técnico: 8;

+ porser em periodo integral: 2;

+ pelaformacdo técnica e possibilidade de insercao
no mundo do trabalho: 0.

Na segunda pergunta: “Se, com a eminente conclu-
sao do curso, a escolha pelo curso superior estava
relacionada ao curso técnico cursado?”, foram obtidos
0s seguintes resultados: 62 afirmaram que sim e 18
afirmaram que ndo.

E, por Ultimo, em relacdo a terceira pergunta: “Se
existia a possibilidade de optar por trabalhar na area
técnica diplomada, no término do Ensino Médio, de
forma concomitante ou ndo com o estudo universita-
rio?”, as respostas obtidas foram: 02 responderam que
sim e 78 responderam nao.
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Os dois estudantes que responderam de forma
positiva, afirmaram que buscariam formas de se traba-
Ihar na area e cursar o ensino superior, de forma
concomitante. Sendo importante salientar que ndo houve
questdes anuladas.

O referencial te6rico demonstrou a trajetéria
histérica da falta de prestigio pelos cursos técnicos,
como formacao no Ensino Médio, médio, falta de pres-
tigio arraigada em nossa cultura.

Os resultados deste estudo mostraram que a
oferta de formacao técnica integrada ao ensino médio,
no universo pesquisado de oitenta estudantes, ndo
confere com a suas escolhas em assumirem tal forma-
¢do no mundo do trabalho e nem mesmo a continuidade
dos estudos na mesma area de formacgdo técnica.

Assim, a op¢ao pela formacao técnica foi pontuada,
na maioria dos casos, como um “mal necessario” para o
ingresso em uma instituicdo que ofereca oportunidade
de insercdo no curso superior, representada pelo IFTM.

Sabemos que o governo federal incentiva o ensino
técnico como forma de aquisi¢do de méo de obra e desen-
volvimento profissional, entretanto, devido a cultura de
desprestigio da formacao técnica, percebemos que a
oferta de ensino técnico ndo esta diretamente relacionada
aformagdo de profissionais para o mundo do trabalho.

Esperamos que as contradi¢des apresentadas
neste artigo possam sugerir discussoes e intervenc¢des
com o objetivo de superar limites e apresentar possibi-
lidades para essa modalidade de ensino.

CONCLUSOES

Os resultados mostraram que a continuidade dos
estudos ou a inser¢ao no mundo do trabalho ndo esta
diretamente relacionada a formacao técnico-profissional.
Além disso, a opgdo pelo IFTM se deve, em sua maioria,
aos indices de aprovagdo nos concursos vestibulares.

REFERENCIAS

BRASIL. Decreto n° 7.566, de 23 de setembro de 1909.
Créa nas capitaes dos Estados da Republica Escolas de
Aprendizes Artifices, para o ensino profissional primario
e gratuito. Diario Oficial [da] Republica Federativa
do Brasil [D.0.U]. Brasilia, DF, 23 set. 1909, p. 6975.
Disponivel em: <https://www?2.camara.leg.br/legin/
fed/decret/1900-1909/decreto-7566-23-setembro-1909-

525411-publicacaooriginal-1-pe.html>. Acesso em 20 de
setembro de 2021.

BRASIL. Decreto n®2.208, de 17 de abril de 1997. Regulamenta
082°do art. 36 e os arts. 39 a 42 da Lei n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educagdo nacional. Didrio Oficial [da] Reptiblica Federativa
do Brasil [D.0.U],, Brasilia, DF, 18 abr. 1997. Se¢do 1. p.7760.
Revogada pelo Decreto n° 5.154, de 23 de julho de 2004.
Disponivel em: <https://www?2.camara.leg.br/legin/
fed/decret/1997/decreto-2208-17-abril-1997-445067-

norma-pe.html>. Acesso em: 19 set. 2021.

104 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, Volume 7, 2021

BRASIL. Decreto n° 5.154, de 23 de julho de 2004.
Regulamenta o § 2° do art. 36 e os arts. 39 a 41 da Lei
n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece
as diretrizes e bases da educag¢do nacional, e da outras
providéncias. Diario Oficial [da] Reptblica Federativa
do Brasil [D.0.U],, Brasilia, DF, 26 jul. 2004. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/
decreto/d5154.htm>. Acesso em: 19 set. 2021

BRASIL. Decreto n°® 19.890, de 18 de abril de 1931.
Disp8e sobre a organizagdo do ensino secundario.
Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil
[D.O.U]. Bréasilia, DF, 1 maio 1931. p.6945. Disponivel
em: <https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/
1930-1939/decreto-19890-18-abril-1931-504631-
publicacaooriginal-141245-pe.html>. Acesso em: 18jul. 2020.

BRASIL. Decreto-Lei n° 4.244, de 09 de abril de
1942. Lei organica do ensino secundario. Didrio
Oficial [da] Republica Federativa do Brasil
[D.O.U], Brasilia, DF, 10 abr. 1942. Sec¢do 1. p.5798.
Disponivel em: <https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/
declei/1940-1949/decreto-|ei-4244-9-abril-1942-414155-
publicacaooriginal-1-pe.html>. Acesso em: 19 set. 2021.

BRASIL. Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996. Institui
as diretrizes e bases da educagdo nacional. Diario Oficial
[da] Republica Federativa do Brasil [D.0.U], Brasilia, DF,
23 dez. 1996. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/leis/19394.htm>. Acesso em: 13 jun. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Centendrio da rede
federal de educacao profissional e tecnolégica. 2009.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/
centenario/historico_educacao_profissional.pdf>. Acesso
em: 22 jul. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Indicadores
educacionais e dados consolidados Enem 2019. Brasilia,
2020a. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/
acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/
indicadores-de-qualidade-da-educacao-superior>. Acesso
em 20 set. 2021.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagdo
Profissional e Tecnoldgica. Educagao profissional técnica
de nivel médio integrado ao ensino médio: documento
base. Brasilia, 2007. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/
setec/arquivos/pdf/documento_base.pdf>. Acesso em:
19 set. 2021.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagdo
Profissional e Tecnolégica. Plataforma Nilo Pecanha.
PNP 2020: ano base 2019. 2020b. Disponivel em:
<http://plataformanilopecanha.mec.gov.br/2020.html>.
Acesso em: 20 jul. 2020.

CARVALHO NETO, A. Relagdes de trabalho e negocia¢do
coletiva na virada do milénio. Petrépolis: Vozes, 2001.

http://doi.org/10.46921/rict2021-1095


https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1900-1909/decreto-7566-23-setembro-1909-525411-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1900-1909/decreto-7566-23-setembro-1909-525411-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1900-1909/decreto-7566-23-setembro-1909-525411-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1997/decreto-2208-17-abril-1997-445067-norma-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1997/decreto-2208-17-abril-1997-445067-norma-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1997/decreto-2208-17-abril-1997-445067-norma-pe.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5154.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5154.htm
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-19890-18-abril-1931-504631-publicacaooriginal-141245-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-19890-18-abril-1931-504631-publicacaooriginal-141245-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-19890-18-abril-1931-504631-publicacaooriginal-141245-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-9-abril-1942-414155-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-9-abril-1942-414155-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-4244-9-abril-1942-414155-publicacaooriginal-1-pe.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/centenario/historico_educacao_profissional.pdf
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/centenario/historico_educacao_profissional.pdf
https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/indicadores-de-qualidade-da-educacao-superior
https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/indicadores-de-qualidade-da-educacao-superior
https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/indicadores-de-qualidade-da-educacao-superior
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/documento_base.pdf
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/documento_base.pdf
http://plataformanilopecanha.mec.gov.br/2020.html
http://doi.org/10.46921/rict2021-1095

Cursos técnicos integrados ao ensino médio do Campus Avangado Uberaba Parque Tecnolégico e sua relagdo com a inser¢do no mundo do trabalho

CIAVATTA FRANCO, M. Qualificagdo, formacdo ou
educacdo profissional: pensando além da semantica.
Contexto & Educacao, ljui, v. 13 n. 51 jul./set. 1998.

CINTRA, E. P. de U. Cursos comerciais em colégio cato-
lico feminino: uma aparente contradi¢do? Educar em
Revista, Curitiba, v.25, n. 33, p. 235-252, 2009. Disponivel
em: <https://revistas.ufpr.br/educar/article/view/15121/
10136>. Acesso em: 19 set. 2021.

FONSECA, C.S. Histdria do ensino industrial no Brasil.
Rio de Janeiro: Escola Técnica, 1961.

GARCIA, S. R. de O. O fio da histéria: a génese da
formacao profissional uno Brasil. 2000. In: REUNIAO
ANUAL DA ANPED, 23°., 2000, Caxumbu, MG. [Anais....].
Caxambu, MG, 2000. Trabalho apresentado. Disponivel
em: <https://anped.org.br/biblioteca/item/o-fio-da-

historia-genese-da-formacao-profissional-no-brasil>.
Acesso em: 19 set. 2021.

KUENZER, A. Ensino médio e profissional: as politicas
do Estado neoliberal. Sdo Paulo: Cortez, 1997.

MAGALHAES, G. L.de; CASTIONI, R. Educacgdo profissio-
nal no Brasil: expansdo para quem? Ensaio: Avaliacdo e
Politicas Publicas em Educagdo, Rio de Janeiro, v. 27, n.
105, p.732-54, out./dez. 2019. http://dx.doi.org/10.1590/
s0104-40362019002701647.

OCDE - ORGANIZACAO PARA A COOPERACAO E
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO. PISA 2009 results:
overcoming social background: equity in learning oppor-
tunities and outcomes. Paris, 2010. (OECD Publications;
v.2). <https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/
9789264091504-en.pdf>. Acesso em: 19 set. 2021.

SENNETT, R. A corrosao do carater: as consequéncias
pessoais do trabalho no novo capitalismo. Rio de
Janeiro: Record, 1999.

SOUZA, L. M. Anova (e precaria) configuracdo da classe
trabalhadora no capitalismo monopolista. In: LUCENA,
Carlos Alberto (Org.). Trabalho, precarizag¢do e formagao
humana. Campinas, SP: Alinea, 2008.

TOFFLER, A. A terceira onda. 14. ed. Rio de Janeiro:
Record, 1990.

VIAMONTE, P. V. S. Ensino profissionalizante e ensino médio:
novas analises a partir da LDB 9394/96. Educa¢do em
Perspectiva, Vicosa, v. 2, n. 1, p. 28-57, jan./jun. 2011.

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, Volume 7, 2021

http://doi.org/10.46921/rict2021-1095

105


https://revistas.ufpr.br/educar/article/view/15121/10136
https://revistas.ufpr.br/educar/article/view/15121/10136
https://anped.org.br/biblioteca/item/o-fio-da-historia-genese-da-formacao-profissional-no-brasil
https://anped.org.br/biblioteca/item/o-fio-da-historia-genese-da-formacao-profissional-no-brasil
http://dx.doi.org/10.1590/s0104-40362019002701647
http://dx.doi.org/10.1590/s0104-40362019002701647
https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/9789264091504-en.pdf
https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/9789264091504-en.pdf
http://doi.org/10.46921/rict2021-1095

® REVISTA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA_E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVAGAO
eriodicos.iftm.edu.br/index.php/inova

INOV/

ISNI: 0000 0004 0370 4193
ISSN 2447-4924 (Impressa)
ISSN 2447-598X (Digital)

Ciéncia&
Tecnologia

® EDUCACAO

* Autor correspondente:

lucascarrilho@yahoo.com.br

Recebido: 29/02/2020.
Aprovado: 23/06/2021.

Como citar: Carrilho, L.; Oliveira,
R. P.de; Nascimento, F. S.; Soares,
M.; Silva, C.; Oliveira, A. B. de; Alvim
Neta, D. A.; Martins, A. P. Inclusdo
social: um relato de experiéncia
em escolas publicas do municipio
de Divin6polis-MG. Revista Inova
Ciéncia & Tecnologia / Innovative
Science & Technology Journal,
2021,7:€0211096.
doi.org/10.46921/rict2021-1096

Editores:

Dr. Adelar Jose Fabian ©

Dr. Adriano Euripedes Medeiros
Martins

Copyright: este é um artigo de
acesso aberto distribuido sob os
termos da Licenga de atribuicdo
Creative Commons, que permite
uso irrestrito, distribuicdo, e repro-
ducdo em qualquer meio, desde
que o autor original e a fonte
sejam creditados.

106

INCLUSAO SOCIAL: UM RELATO DE
EXPERIENCIA EM ESCOLAS PUBLICAS
DO MUNICIPIO DE DIVINOPOLIS-MG

Lucas Carrilho®®, Rodrigo Pereira de QOliveira?,
Franciele Santana Nascimento!®®, Mario Soares'®®, Cassia Silva?,
Aline Barbosa de Oliveira?, Diolina Almada Alvim Neta'®,
Adriana Paula Martins'®

1 Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Tridngulo Mineiro - IFTM, Uberaba, MG, Brasil.

RESUMO: O presente estudo teve como objetivo constatar de que forma a inclusdo esta presente
em duas escolas de Divinépolis-MG, bem como poder perceber o papel da educagdo na sociedade
para a formacdo ou transformacdo de uma cultura, além de verificar se a familia é fator presente
na educagdo. A estrutura metodoldgica utilizada baseou-se em um estudo descritivo quanto aos
objetivos, um relato de experiéncia no tocante aos procedimentos e qualitativo no que se refere
a abordagem. O artigo buscou descrever experiéncias vivenciadas pelos alunos de um curso de
Graduagdo em Matematica, nos dias 02 e 07 de maio de 2018, em uma escola municipal e uma
estadual. Pdde-se perceber que a escola municipal cumpre seu papel de inclusdo por meio de
estratégias que permitem a integracao e interagao dos alunos de forma mais autdnoma. Também
foi perceptivel interpretar que mudangas sdo necessarias, principalmente em questdes relacio-
nadas a participacdo da familia. Na escola estadual p6de-se confirmar que a instituicdo cumpre
seu papel de inclusdo através de estratégias que permitem a integracdo e interacdo dos alunos
de forma mais autdnoma, além da discussdo de temas inerentes a sociedade como questdes
raciais, de género, de preconceito, entre outros. Entretanto, percebeu-se que a estrutura escolar
deixa um pouco a desejar, com poucos equipamentos, poucos especialistas (somente voluntarios),
materiais didaticos dificultosos, entre outros aspectos. Os relatos de experiéncia com as obser-
vacdes, interagdes e entrevistas oportunizaram ao grupo considerar que o papel da educagao
na sociedade para a formacado e/ou transformacao de uma cultura é fundamental e decisivo na
formacdo de criangas e, consequentemente, de cidaddos de uma sociedade.

Palavras-chave: Inclusdo. Sociedade. Escola.

SOCIAL INCLUSION: AN EXPERIENCE REPORT
IN PUBLIC SCHOOLS IN THE MUNICIPALITY OF
DIVINOPOLIS-MG, BRAZIL

ABSTRACT: The present study aimed to verify how inclusion is present in two schools in Divin6polis-
-MG, as well as to be able to perceive the role of education in society for the formation or transfor-
mation of a culture, in addition to verifying whether the family is a present factor On education. The
methodological structure is based on a descriptive study as to the objectives, a report of experience
with regard to procedures, and qualitative with regard to the approach. The article sought to describe
the experiences of undergraduate students in Mathematics, on the 2nd and 7th of May 2018, at a
municipal and a state school. It was possible to notice that a municipal school fulfills its role of inclu-
sion through a benefit that allows the integration and interaction of students in a more autonomous
way. It was also noticeable to interpret what changes are necessary, especially in issues related to
family participation. At the state school it was possible to confirm that the institution fulfills its role
of inclusion through a benefit that allows students to integrate and interact more autonomously, in
addition to discussing issues inherent to society such as racial, gender and prejudice issues, among
others. others. However, itis necessary that the school structure leaves alittle to be desired, with little
equipment, few specialists (only volunteers), difficult teaching materials, among other aspects. The
experience reports with the choices, interactions and opportunities made it possible for the group to
consider that the role of education in society for the formation and / or transformation of a culture is

fundamental and decisive in the formation of children and, consequently, citizens of a society.

Keywords: Inclusion. Society. School.
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Inclusédo social: um relato de experiéncia em escolas publicas do municipio de Divinépolis-MG

INTRODUCAO

Contextualizacdo e Problema de Pesquisa

De acordo com Carvalho (2009), a valorizacdo dos
diversos aspectos da educagdo inclusiva, como forma-
dores do nosso processo cultural, compreende desde a
acao de todos no combate a discriminagdo ao emprego
de politicas publicas que demandem de planos legais
na saude pessoal e coletiva até a remocdo de barreiras
para a aprendizagem e a producdo sistematica de estu-
dos e pesquisas com analise critica dos dados.

Para a citada autora, um dos principais aspectos
a serem levados em consideracdo quando aborda-
mos o tema inclusado, entretanto, é o mal emprego dos
termos insercado e integracdo. Incluir pode significar aos
olhos dos menos cuidadosos apenas inserir o aluno em
um ambiente qualquer de aprendizagem, fazendo-o
ocupar espacos fisicos, ou seja, sem serem oferecidas as
minimas condi¢des para que se estabeleca o seu desen-
volvimento. Ha nesse caso, a necessidade de se ampliar
esse conceito com a ideia de integragao, no sentido
de fazer surgir o propésito de que todos recebam os
elementos necessarios ao seu autodesenvolvimento e
averdadeira inclusdo (CARVALHO, 2009).

Segundo Sassaki (1991), o processo de inclusdo,
quando relacionado aos alunos portadores de defi-
ciéncia, implica tornar tais individuos participantes da
condigao social, econdmica e politica de uma socie-
dade, assegurando o respeito aos seus direitos civis no
ambito publico. “Acreditando que educagdo é ato peda-
gbgico e também politico [...] é a valorizagdo da pessoa
do educando como aprendiz e como ser histérico, poli-
tico e social, isto é, como cidaddo (CARVALHO, 2009).”

Do ponto de vista da educacdo inclusiva, os
direitos inerentes a todos, em sua diversidade e
singularidade, deverdo ser expressos sob a forma de
participacao dos cidaddos nos mais diversos aspectos
sociais, ndo somente como forma de representatividade
ideoldgica, mas como valoriza¢do da educagado e da
participag¢ao, principalmente no dmbito académico, dos
meios necessarios para fomentar o desenvolvimento da
crianga e do cidaddo, sendo o professor e sua percep-
¢do de educacdo inclusivas primordiais neste processo
(DEVITTAF.; DEVITTAA.; MONTEIRO, 2010).

Vigotsky (1983) esclarece que o desenvolvimento
das potencialidades latentes nas criangas, depende
muito mais do ambiente circundante (as condicdes de
educacado e ensino, o meio cultural e cotidiano, o tipo de
comunicag¢do e de atividade) do que da herancga biol6-
gica, sendo o entorno ao mesmo tempo condicdo e
fonte de desenvolvimento. Assim, o ato de incluir deve
abranger esses aspectos, a fim de diminuir as barreiras
entre o individuo e o conhecimento. Deixar de investir
nessas formas de a¢do significa anular o poder refor-
mador da educagao inclusiva, pois impede o aluno de
conquistar sua autossuficiéncia.

Inclusdo requer reestruturacdo do sistema
educacional, com o objetivo de democratizar o acesso
as praticas e dinamicas educacionais que possibilitem
aplenaintegra¢do do aluno ao ambiente escolar, além

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, Volume 7, 2021

de oferecer condi¢8es para que as necessidades basi-
cas préprias da aprendizagem sejam satisfeitas, dentre
elas a pratica da cidadania (VELTRONE; MENDES, 2011).
Assim, cabe ao governo e, consequentemente, as esco-
las, ndo sé matricular criancas, mas ofertar educagdo
de qualidade e equitativa para todos os alunos, além de
agregar professores capacitados, com principios éticos
que visem uma educag¢do equanime, com estimulo
para os alunos construirem seu método de conhecer,
aprender, concordar e estruturar sua propria cultura e
forma de interagdo.

As condic¢Bes do entorno sdo determinantes na
superacao da deficiéncia, ja que o empenho pela busca
da superac¢do induz o desenvolvimento dos fenémenos
psiquicos compensatérios como: meméria, atencao,
intuicdo, sensibilidade e interesse em grau acentuado
(processos relacionados a formacdo da personalidade).
Comi isso, a crianga deficiente que possua a aspiragdo a
conseguir um desenvolvimento compativel ao normal,
podera fazé-lo, mas por um caminho diferente, por
outros meios. Para o pedagogo é importante conhecer
a peculiaridade deste caminho (VIGOTSKI, 1983).

Além disso, a inclusdo de alunos na rede de
ensino ndo se restringe aos esfor¢os da escola, mas
conta também com a construc¢do de redes de cola-
boracdo com a familia e a sociedade, no combate a
intolerancia e as formas de desigualdade social. A
familia deve orientar, motivar, colaborar e participar
do programa educacional do envolvido, promovendo
assim uma interacdo maxima com a crianga. Assim,
é fundamental que os integrantes da familia este-
jam presentes e incentivem a execucdo de tudo que a
crianga possa assimilar (GOITEIN; CIA, 2011).

Para Tunes (2010), a sociedade ao focar na defi-
ciéncia e ndo nas potencialidades da pessoa, impede
gue esta supere as limita¢des e dificuldades presentes
em seu cotidiano e que precisam ser experimentadas,
vivenciadas e superadas. Nessa perspectiva, o0 modo
de interagir dos familiares, dos amigos, da escola e
do entorno é determinante para o desenvolvimento
integral da pessoa.

Nesse sentido, com o objetivo de identifi-
car como é realizada a inclusdo nas escolas locais,
de perceber a influéncia da inclusdo na educagao
dos alunos, na formagao ou transformacdo de uma
cultura, além de verificar se a familia é fator presente
na educagdo, o presente relato de experiéncia busca
responder a seguinte problematica: de que maneira
a inclusdo estd presente nas escolas publicas da
cidade de Divinépolis?

MATERIAL E METODOS

Nesta se¢do, sdo abordados os aspectos meto-
dolégicos usados na conducao do relato. E apresentada
em forma sequencial a classificacdo metodolégica da
pesquisa e o objeto de estudo.

O presente trabalho foi realizado por meio de
uma pesquisa descritiva quanto aos objetivos. Segundo
Vergara (2004), a pesquisa descritiva exp&e caracteris-
ticas de determinada popula¢do ou de determinado
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fendmeno, além de também estabelecer correlacdes
entre variaveis e definir natureza. Ndo tem o compro-
misso de explicar os fendbmenos que descreve, embora
sirva de base para tal explicagdo. Configura-se como
intermediaria entre a pesquisa exploratéria e a explica-
tiva, pois ndo é tdo preliminar como a primeira e nem
tdo profunda quanto a segunda, busca identificar, relatar,
comparar, entre outros aspectos (BEUREN, 2012).

No tocante aos procedimentos o estudo, contem-
pla um relato de experiéncia que se caracteriza um
instrumento da pesquisa descritiva por apresentar
uma reflexdo sobre uma a¢do ou um conjunto de a¢des
acerca de uma pratica vivenciada no ambito profissional,
e proporcionar informagao relevante para a comuni-
dade cientifica (CALVACANTE; LIMA, 2012).

Concernente a abordagem, o estudo contempla
uma pesquisa qualitativa que, conforme Richardson
(1999), concebe analises profundas em relacdo ao
fendmeno estudado. Esta abordagem destaca carac-
teristicas que por vezes ndo sdo evidenciadas por meio
de um estudo quantitativo, estendendo este Ultimo
como, em algumas ocasides, superficial em relagdo ao
primeiro. A principal diferenca entre uma abordagem
e outra reside no fato de a abordagem qualitativa ndo
empregar um instrumento estatistico como base do
processo de analise do problema.

Este relato de experiéncia descreve aspectos
vivenciados pelos alunos de um curso de Graduagado
em Matematica situado em Divinépolis, em uma expe-
riéncia externa, como parte do componente curricular
da disciplina de Educacdo, Sociedade e Cultura. Trata-se
de um olhar qualitativo, que abordou a problematica
desenhada a partir de métodos descritivos e observa-
cionais (BRIGO; COELHO, 2016). A vivéncia/experiéncia
resultou na redacdo desse relato que aconteceu na
cidade de Divindpolis, nos dias 02 e 07 de maio de 2018,
em uma escola municipal e em outra estadual.

Além das observagdes feitas pelos alunos, foram
feitas perguntas aos gestores e professores das insti-
tuicBes, em modo de entrevista, com o objetivo de
robustecer o relato de experiéncia e admitir proposicdes
que ndo podem ser percebidas com a simples observa-
¢do. Segundo Gil (2010), a entrevista pode ser definida
como a técnica em que o investigador se apresenta
frente ao investigado e lhe faz perguntar, com objetivo
de obter dados que interessam & investigacdo. E segu-
ramente a mais flexivel de todas as técnicas de coleta de
dados de que dispdem as ciéncias sociais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados e analisados o
relato de experiéncia. Optou-se por dividir essa secao
em duas partes. Na primeira, fez-se as considera¢des
de todo o contelido pertinente a escola municipal e, na
segunda, as questdes convergentes a escola estadual.
Ambas as partes apresentam o relato de experiéncia
e, com fins de enriquecimento, uma entrevista com
algum membro da institui¢do estudada relacionada
ao tema inclusao.
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Escola municipal
Relato de experiéncia

A escola municipal observada faz parte da rede
municipal de ensino e esta localizada em um bairro
conhecido e bem povoado de Divindpolis. Sua estru-
tura conta com 13 salas de aula, sendo que algumas sao
destinadas para trabalhos de oficina pedagbégica, leitura
e educa¢do musical. Também ha um parque infantil,
uma quadra de esportes e uma gama de aparelhos de
multimidia e de informatica. Além disso, ainda oferece
servicos de terapia ocupacional, fonoaudiologia, fisio-
terapia, psicomotricidade, assisténcia social, psicologia
e servico pedagogico. Ela possui atualmente aproxi-
madamente 68 alunos e é voltada para pessoas com
deficiéncia. Sua estrutura é composta por 23 professo-
res, 02 terapeutas ocupacionais, 01 fonoaudiélogo, 01
psicologo e 01 fisioterapeuta.

Com base nas observacdes feitas pelos integran-
tes, pode-se confirmar que a instituicdo cumpre seu
papel de inclusdo por meio de estratégias que permi-
tem aintegracdo e intera¢do dos alunos de forma mais
autdnoma. Isso ocorre por meio das atividades pedago-
gicas de ensino, de leitura, de musicalidade e de outras
vertentes espaciais, que a escola possui como forma
de aprendizagem integracdo e intera¢do. Contudo,
foi evidenciado também que o papel exercido pelos
professores como mediadores diante e durante estas
atividades é fundamental.

Entretanto, é perceptivel que mudangas sdo neces-
sarias. A falta de recursos para atualiza¢do da estrutura
fica evidente, pois varios equipamentos ndo se adequam
arealidade atual tecnolégica. Dentro desta mesma légica,
ha falta de objetos/materiais/livros/instrumentos, o
que inviabiliza a efetivacdo de uma aula especifica com
todos os alunos “equipados”. Contudo, de certa maneira,
salienta-se que isso pode buscar uma interacdo maior
entre os alunos.

O principal quesito evidenciado que necessita
de mudanga se vincula a participacdo da familia, que,
segundo relatos informais dos profissionais da insti-
tuicdo, existe a tendéncia, por parte dos familiares, de
transferir a problematica do aluno para a escola. Dessa
maneira, a responsabilidade relativa a educagao do
aluno acaba por ndo ser partilhada entre a escola e
a familia. As repercussdes disto podem ser negativas
para a crianca. De acordo com Pamplin (2010), esta
falta de contato direto dos pais com seus filhos nas
escolas, afetam o desempenho académico, a frequén-
cia escolar, o comportamento, a interacdo social e o
proprio contexto familiar. Assim, é fundamental que
os integrantes da familia estejam presentes e incenti-
vem a execuc¢do de tudo que a crianga possa assimilar
(GOITEIN; CIA, 2011), pois o envolvimento da familia no
processo escolar acarreta em beneficios ndo somente
para as criang¢as, mas também para a proépria familia,
professores e comunidade (PAMPLIN, 2010).

Os principais aspectos positivos que pude-
ram ser notados se referem a parte estrutural, tanto
de profissionais quanto de unidade fisica. Uma
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estrutura com fonoaudidloga, fisioterapeuta, psico-
loga e terapeutas ocupacionais fazem a diferenca no
dia a dia escolar. Além disso, os professores ofer-
tam oficinas de marcenaria, culinaria, artesanato,
dentre outras, sempre com o objetivo de aprendi-
zado e de interacdo e integracdo entre os préprios
alunos. O principal papel dos professores nestas
atividades perfaz na mediagdo integrativa de cada
etapa objetivada, concomitante aos contratempos
gue porventura possam emanar. Essa atuagdo
pode ser representada pela boa formacdo e capa-
citacdo que os professores recebem. Nesse sentido,
conforme Pereira (1996), a eficacia da intervencao
com as criancas com deficiéncia é, provavelmente,
influenciada pelo grau e preparagdo dos profissio-
nais para desenvolver seu trabalho. Ja como ponto
negativo, somente conseguiu-se perceber a limita-
¢do maxima de alunos especiais que usufruem de
todo este espagco. O montante maximo suportado
pela instituicdo é de 30 alunos matriculados.

Por fim, de acordo com as percepg¢des do grupo,
o0 aluno, no préprio processo de aprendizado, pode ser
capaz de adquirir uma socializagdo através da escolaem
suas interag8es cotidianas. E que tais alunos, mesmo
dispondo de dificuldades, desde que seus ritmos e forma
de intera¢do sejam respeitados, demostram condicdes
de conviver harmonicamente em sociedade.

Na sequéncia, fez-se uma entrevista com um dos
professores da referida escola, cuja formagdo é em
Estudos Sociais. Foi-lhe questionado sobre, na sua visao,
qual o papel da educagdo na sociedade para a formagdo
e/ou transformacdo de uma cultura, cuja problematica
direciona presente estudo.

Cultura significa todo aquele complexo que inclui o
conhecimento, a arte, as crencas, a lei, a moral, os costu-
mes e todos os hdbitos e aptiddes adquiridos pelo ser
humano, ndo somente em familia, como também por
fazer parte de uma sociedade da qual € membro.

Partindo desse principio a educagdo é o instrumento
primordial para que a sociedade se transforme de forma
positiva. Toda evolugdo passa por uma mudanga de postura
da sociedade em relag¢éo a aquisi¢do do conhecimento.

Aeducacgdo, que tem seu inicio dentro da familia, e
que vai ser complementada dentro do ambiente escolar, é
o que define qual serd o ser humano que comp6em a socie-
dade, qual é a cultura que ela pratica e cultiva.

Uma Alemanha repleta de ddio ao final da Primeira
Grande Guerra criou uma sociedade cheia de ddio e rancor.
Que foi ensinada nos lares e nas escolas e o final da histo-
ria todos jd sabem qual foi.

Jdum Japéo arrasado apés as duas grandes bombas
que investiu em educagdo de qualidade, no desenvolvimento
de alta tecnologia, hoje colhe os frutos deste investimento
com um padréo de vida invejado no mundo inteiro.

J@ um Brasil onde se cultiva a cultura do nosso
famoso “jeitinho brasileiro”, da impunidade, dos escan-
dalos daqueles que deveriam ser exemplo para o restante
da sociedade, colhe uma sociedade cada vez mais injusta,
discriminatdria, excludente e principalmente sem valores
morais e humanos.
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Com estes trés exemplos claros, podemos entender
como a educagdo interfere de forma direta na formagéo
de cada cidaddo e como a sociedade aceita ou rejeita as
prdaticas de sua cultura e seus valores. (RESPOSTA DO
PROFESSOR ENTREVISTADO)

De acordo com a entrevista acima, o professor
se refere aos habitos e formas de pensamento trazidos
pela cultura de um povo, como aqueles que vdo formar
o seu modo de vida e de desenvolvimento social. Se
considerarmos a inclusdo como algo importante para
desenvolvermos novas formas de criar uma sociedade
mais harmdnica, respeitosa e pacifica, com o passar do
tempo, incluir podera mais facilmente fazer parte da
nossa realidade social.

Na sociedade atual, marcada pela visdo globali-
zada, em que os valores individuais sdo substituidos pelos
econdmicos e de status, a crianga deficiente passa a ser
percebida como diferente e estigmatizada com base em
sua deficiéncia e ndo nas suas peculiaridades criativas. Sua
deficiéncia passa a ser considerada como manifesta¢cdo
patolégica e as formas de superacdo dimensionadas com
base nos padr&es da “normalidade” (CARVALHO, 2009).
Segundo Vigotsky, “detemo-nos nos graos da enfermidade
e ndo percebemos os quilos de saude. Reparamos nos
pontos da deficiéncia e ndo captamos as enormes areas,
ricas de vida, que possuem as criangas que possuem anor-
malidades.” (1983, p. 75).

Escola estadual
Relato de experiéncia

A escola estadual estudada faz parte da rede
estadual de ensino e est4 localizada no bairro central
de Divindpolis. Sua estrutura conta com 25 salas de
aula, uma quadra de esportes descoberta, uma sala
de informatica e uma biblioteca. Ela possui atualmente
aproximadamente 700 alunos. A estrutura é composta
por 40 professores e 02 psicélogos voluntarios que
atendem aos alunos duas vezes por semana.

A partir das observacdes dos integrantes da
pesquisa, constatou-se que a escola estadual realiza a
inclusdo dos seus alunos de forma integrativa e intera-
tiva, com a discussdo de temas inerentes a sociedade
como questdes raciais, de género, de preconceito, entre
outros. Dentre os principais aspectos positivos notados
estd a parte interativa dos profissionais com os alunos,
representado pela oferta de oficinas de marcenaria,
culinaria, artesanato, dentre outras. J& como aspecto
negativo, percebeu-se a necessidade de melhorar a
estrutura escolar, com mais equipamentos e especia-
listas, materiais didaticos adequados, etc.

Com a finalidade de enriquecer o estudo proposto,
foi entrevistada uma professora, graduada em Pedagogia
e P6s-graduada em Ensino Religioso e Pedagogia, utili-
zando-se a pergunta-problema: na sua visdo, qual o
papel da educag¢do na sociedade para a formacao e/ou
transformacgdo de uma cultura?

O processo de inclusGo é um processo lento de
muita dedicacdo e de muito amor, trambalhamos dentro
da sala de aula com os alunos olhando suas possibilidades
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para fazer o desenvolvimento correto dentro dos conteu-
dos, e este trabalho é muito importante para a cultura
brasileira, porque trabalhamos com as diferencas.

Percebo como pontos positivos no processo de
transformacgéo de uma cultura a integra¢do dos alunos
que saem de uma escola especial, por exemplo, e véo ter
um outro contato na escola regular com outros alunos. A
aceitag@o deles na sala de aula pelos professores e pelos
préprios alunos é gratificante, ou seja, eles véo ter uma
outra realidade e uma outra metodologia de ensino que
sé tem a agregar.

E questdes negativas neste processo ndo existem pra
mim, visto que a inclusdo é um processo que estd indo no cami-
nho certo. (RESPOSTA DA PROFESSORA ENTREVISTADA)

De acordo com o que foi observado pelo grupo
de pesquisa, a escola municipal apresentou evidéncias
de inclusdo através de um trabalho de integracao e inte-
racdo entre os alunos e profissionais. Do ponto de vista
extraescolar, foi considerada importante uma participa-
¢ao mais efetiva da familia. Este fato serviu de instrumento
para que se relacionasse afalta de participa¢do da familia
aos possiveis prejuizos no desenvolvimento das pessoas
com necessidades especiais.

Na escola estadual foi percebido o uso de estraté-
gias inclusivas, mas em menor escala quando comparada
a escola municipal. Possivelmente a estrutura escolar
deficiente em material didatico-pedagégico, com poucos
especialistas seja o motivo dessa desigualdade.

CONCLUSOES

As observag¢Bes empreendidas pelo grupo de
pesquisa oportunizaram perceber que a escola municipal
possui uma estrutura mais adequada as necessidades
dos alunos deficientes, possibilitando melhores condi-
¢Bes de trabalho e emprego de métodos educacionais
que levem a inclusdo. A escola municipal se mostrou
mais bem preparada para lidar com o desafio da inclusdo
quando comparada com a escola estadual devido a inte-
ratividade entre os alunos e entre professores e alunos.
Isso foi demonstrado pelo cuidado dos professores no
preparo e execuc¢do das atividades pedagédgicas (proje-
tos, gincanas, fanfarras, debates, etc.). Nesse sentido, o
grupo considera que a inclusdo e a educagao da socie-
dade contribuem significativamente para a formacdo e/
ou transformacdo de uma cultura e da cidadania.
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RESUMO: Com o presente trabalho, buscou-se explanar - via abordagem teérica de MONTESSORI
(2017) - como as relagBes estabelecidas entre professor e aluno em contexto de sala de aula podem
afetar n(o) processo de ensino-aprendizagem, sob diferentes formas. A partir do pressuposto
l6gico de que o papel central da escola é formar cidaddos criticos, pudemos analisar aspectos
da relagdo em pauta, hoje, pensando-se alcances do ensino: o aprender. A hipétese, para tanto,
foi a de que dentro do contexto educacional existe submissdo hierdrquica discente a partir de
conhecimentos historicamente em circulacdo ali, ou seja, aquele que “mais sabe” “detém” “maio-
res poderes”. Em tese, a pesquisa, conseguiu analisar a maneira como a relagdo professor-aluno
dentro de sala de aula tende ou a ser produtiva, ou a ser criativa e, com isso, questionar se métodos
didaticos aplicados a eles permitem-lhes engajamento no efeito-aprender.

Palavras-chave: Educa¢do. Hierarquia. Método de ensino-aprendizagem.

A STUDY OF THE HIERARCHICAL
RELATIONSHIP BETWEEN TEACHER-STUDENT
ESTABLISHED IN THE CLASSROOM CONTEXT

ABSTRACT: In this work, we explain - through MONTESSORI (2017) - how the relations estab-
lished between teacher and student in the classroom can affect the teaching-learning process,
under different forms. Based on the logical assumption that the central role of the school it is to
build critical citizens, we analyzed aspects of the relationship in question today, thinking about
the scope of the teaching: the learning. The hypothesis, therefore, was the following: within the
educational context there is hierarchical submission of the students based on knowledge histor-
ically in circulation there, that is, the one who “knows the most” “detain” “the greatest powers". In
theory, the research was able to analyze how the teacher/student relationship (within the class-
room) tends to be or productive, or to be creative and, therefore, question the didactic methods
possibilities applied to them allow to engage in the effect-learn.

Keywords: Education. Hierarchy. Teaching-learning method.
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INTRODUCAO

Partindo-se do principio de que um dos objetivos
do curso de Licenciatura em Matematica do IFTM Campus
Paracatu consiste em promover a melhoria da educa-
¢do no ambito regional, vé-se a importancia do estudo e
compreensdo da relacdo direta pressuposta a educacdo

- a do professor e aluno. Consequentemente, importa
promover a¢des e explorar pontos de vistas a respeito da
forma como é o contexto de sala de aula no cotidiano e,
também, de que maneira isso afeta a formacdo do conhe-
cimento para que, assim, possa ser questionado e, quica,
melhorado, beneficiando alunos, estritamente, os atendi-
dos por professores em formacao.

Para Vygotsky (1991, o ser humano é constituido
a partir de sua relagdo com o outro, sendo esse, ndo
somente alguém fisico, mas um efeito cuja relacdo é mate-
rial (um saber). Sendo assim, o estudo do autor pontua
qgue devemos compreender as rela¢des sociais para o
entendimento acerca de como se da a aprendizagem ante
a diferentes formas de intera¢do professor-aluno (que
dependera também da metodologia aplicada).

Hodiernamente, um descontentamento é perce-
bido com relagdo a educagdo, questionando-se, inclusive, a
metodologia aplicada dentro de sala de aula por professo-
res. No século XX, a prop6sito, uma corrente educacional
fundada por Maria Montessori (2010) ganhou espaco
na Italia, tendo reconhecimento internacional por toda
Europa devido a resultados com pessoas com necessida-
des especiais (em clinicas psiquiatricas e, posteriormente,
com as normais).

Dado isso, abriremos a seguir reflexdes a respeito
da forma com se efetiva o conhecimento na escola
contemporanea. A priori, cumpre dizer que o presente
estudo objetivou compreender e explicitar o processo de
constituicdo do conhecimento ali, na escola, pela pers-
pectiva montessoriana. Também visou ao estudo das
formas de elaboragao do conhecimento caracterizado
de tradicional e a mostra dos efeitos decorrentes de
usos do método montessoriano em situacdo educacio-
nal (comparando-se, no caso, a metodologia tradicional e
a montessoriana). Ademais, problematizaram-se aspec-
tos do descontentamento popular na drea em questao,
subsumindo resultados de pesquisas que apontam
fatos do nivel da qualidade de aprendizagem enquanto
ndo satisfatorio. O pressuposto é o de que, na escola,
a metodologia, no caso, a de ensino tradicional -, ou
melhor, a ideologia - barra a produgao de conheci-
mento, de sentidos, de criatividades possiveis a discentes,
reforcando, com efeito, a reproduc¢do do saber. Assim,
apesar de a escola ter ciéncia da autonomia ensejada
a alunos, ela ainda ndo se coloca como lugar do prova-
vel saber-fazer-construir: o lugar da (re)elaboracao
do conhecimento.

Em linhas gerais, o trabalho estruturou-se sob
a forma seguinte: fundamentag¢do, em que se expbem
quais sdo as praticas de ensino-aprendizagem e metodo-
|6gicas das escolas nomeadas de tradicional, freiriana e
montessoriana e como se da a constituicdo do conheci-
mento nelas; analise, na qual se construiu um particular
exame do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
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a Docéncia (PIBID) e da pratica de metodologias aplica-
das; conclusdo, em que apontamos alcances de analises
gue confirmam a hipotese do trabalho.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta se¢do, buscamos arrolar pressupostos
tedricos que dizem da questao conhecimento, suas
formas de assumi-lo, pedagogicamente dizendo.
Albuquerque (2002), Freire (1993), Montessori (1980),
R6hns (2010) sdo estudos que, nesse passo, dizem-nos
da questdo. Vejamo-los:

O conhecimento na perspectiva tradicional

Historicamente, o estatuto do método tradicional
de ensino, ao falarmos do contexto educacional brasileiro,
suscita a ideia de produtividade (oposta a de criatividade)
que, grosso modo, traz (até hoje) reflexos negativos a
educag¢do no pais. Quando se fala sobre sentido da
ordem do tradicional, remete-se sempre ao antigo, ao
classico, ao que historicamente foi construido. Dai ser
oportuna a analise do modo como se deu o surgimento
da visada didatica no brasileira e no que ela reflete no coti-
diano escolar da conjuntura. Sabemos, importa lembrar,
que houve um processo de coloniza¢do dos nativos no
territério nacional, em que, no contexto do século XVI,
produziu-se a ideia de dominio sobre um povo e territo-
rio, conforme explica Albuquerque (2002):

No Brasil-colénia, com sua economia
agroexportadora, o sistema educacional montado
pelos jesuitas cumpria funcdes importante
para a coroa portuguesa. Os seus colégios e
semindrios funcionavam como centros que
apregoavam o cristianismo e a ideologia dos
colonizadores, subjulgando pacificamente
os indigenas e tornando déceis os escravos.
(ALBUQUERQUE, 2002, p. 43).

Conforme citado, o compromisso inicial da
educag¢do no Brasil ndo era, em si, pela obtenc¢do do
conhecimento por parte dos educandos, muito menos,
focava na didatica utilizada pelos educadores em sala
de aula. Afinal, os educandos deveriam aprender a
se comunicar com seus senhores (a fim de cumprir
ordens) e os educadores deveriam se preocupar
em meramente informar cidaddos nao-criticos; isso
envolvia, em resumo, os que seguiam ordens de supe-
riores, acriticamente.

Segundo Albuquerque (2002), os jesuistas
(educadores) entendiam o processo de obtencdo do
conhecimento a partir de um lema regente do sistema
educacional para nativos e escravos: o repetitio mater
studiorum (repeticdo € a mae da aprendizagem).
Processo que implicava o fato de que a lingua portu-
guesa, por exemplo, deveria ser ensinada a partir da
repeticdo de significados, palavra por palavra, até que
se houvesse o entendimento do processo de aprendi-
zagem, o0 que estava sendo concluido. Logo, o aluno
deveria ser exposto ao conteldo de maneira suficiente
para associar dali outros saberes provaveis ao éxito
de aprendizagem.
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Vé-se, entdo, que os primeiros registros brasileiros
sobre o tema educacao, devido a falta de infraestrutura
para ensinar, ndo vislumbram ambientes animadores
(idealizados), como normalmente se disseminaram.
Isto porque envolvia ali muito o querer do aluno e do
professor, conforme explica Mortatti (2006). Segundo
o autor, o aprendizado advinha da repeticdo, desde o
principio da educagdo no Brasil; circunstancia que pode
ser corroborada via perspectivas de demais autores da
area educacional.

Subentendendo, portanto, o método tradicional
aquele que faz uso de repeti¢cdes para construir supos-
tos conhecimentos, deparamos com varios autores
que discutem sua obtencdo a partir do método tradi-
cional e como ele se da dentro da escola. Entre eles,
esta Ledo (1999), quem ilustra em seu trabalho que
o aluno aprende os conteldos escolares porque: (i)
carrega uma inteligéncia inata; (ii) sua aprendizagem esta
diretamente relacionada a quantidade; (iii) ainda, sua
aprendizagem esta ligada a qualidade de sua experiéncia
escolar em face de determinado contetido. Desse modo,
percebe-se a estrutura escolar de repeti¢do, em que a
exposi¢do do aluno a determinado conteuldo, repetidas
vezes, é a estratégia adotada para que ele signifique-

-se, reafirmando, nesse caso, o modelo tradicional cuja
caracteristica principal é a de expor o aluno ao saber,
por condicionamentos.

Esse pensamento continua disseminado e reafir-
mado por autores como Mizukami (1986), que se refere
ao papel do sujeito na elaboragdo e aquisicdo do conhe-
cimento como irrelevante, visto que ele s6 adquire o
conhecimento a partir da memorizacao de defini¢des,
enunciados de leis ou resumos que sdo oferecidos dentro
do processo de educagdo formal. Novamente, coloca-se
o sujeito mediante circunstancias do processo de apren-
dizagem suposto passivo; ele seria um mero receptor do
conhecimento arrolado durante uma aula, ou um mero
reprodutor do que se viu pelo prisma do professor (vale
questionarmos)? Tudo isso, em tese, distancia o aluno
de um ato: o de ser protagonista na escola, sabendo-se
por meio gesto de saber pensar por si.

Para Rohns (2010), pensando a pedagogia tradi-
cional em meio a analises de um dos principais tedricos
da educagdo no Brasil (SAVIANI, 1997), o aluno marginal
(aquele que nao é parte da classe dominante da socie-
dade) era visto como o ignorante e, assim, o papel do
professor seria o de introduzi-lo a dado saber, com o
proposito de combater o seu mal. Desse modo, o papel
principal da educacédo era efeito de um fazer habitual,
guiado pelas maos do professor, concentrado no ato do
ensinar e transmitir saberes que seriam recebidos por
alunos. Esses fariam uso de recursos como a memo-
ria para que pudessem ser posta em prova mediante
o que fora aprendido, retornando, pois, em avalia¢Ges,
unicamente, o lembrado (ensinado?), a fim de confirmar
seu processo de escolariza¢do. Tal formalismo esco-
lar, segundo o autor, levava ao ndo questionamento
do processo de ensino-aprendizagem, a negativa da
demanda de dinamismo na escola e, consequentemente,
ao siléncio do estudante; fatos que o tornavam passivo
ante a recepcdo do saber, ante sua atuacdo meramente
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reprodutiva de falas do professor que, por sua vez, ndo
diz da sua prépria palavra.

Por fim, segundo Freire (1983), é denominada
consciéncia bancaria a passividade do aluno ante a
superioridade do professor durante o processo de
ensino-aprendizagem. Além de enfatizar o modelo
hierarquico dentro de sala de aula, pode-se concluir que
o educador é alguém que meramente deposita conhe-
cimento sobre o educando que, por sua vez, supde
armazena-lo. A partir dessa colocacdo, a verticalidade
do processo educacional tradicional tornou-se evidente
no curso da histéria; uma verticaliza¢gdo na qual a
posicdo do professor mantém-se até hoje suposta
inabalavel, acima do aluno e do “conhecimento”. Este
é apenas um produto, infelizmente, de tentativas de

“aprender” a reproduzir informacgdes.

O conhecimento na perspectiva
da educacgao freiriana

Como grande critico da escola tradicional, um
dos principios fundantes da perspectiva de Paulo
Freire era o fato de que o educador deveria considerar
a utopia como mostra da sua realidade. Inconformado
com contextos apresentados ha pouco (se¢do anterior),
jé que tudo dali ndo seria capaz de transformar alunos,
Freire sempre se opds a proposta de uma politica
educacional neoliberal, a que é ascendente na época
atual, no processo de escolarizagdo; proposta que nega
um e outro mundo possivel as maneiras de aprender
algo (GADOTTI, 1992). Tributarios desse pensamento,
outros tedricos sobre a educa¢do também se opuse-
ram ao que se construiu socialmente, principalmente no
tocante a divisdo de classes, segundo Fernandes (1960);
nisso a democratizacdo do ensino ndo se restringe ao
numero de escolas, mas a mentalidades controladoras
por atras dele. Dai ser importante repensar a pratica
didatica e os processos educacionais atuais capazes de
levar o aluno ao conhecimento desejado. Outros teori-
cos dentro do contexto educacional sempre levantaram
discussdes acirradas acerca de uma educa¢do eman-
cipadora dentro de espagos da educagdo; e isso vem
influenciando o pensamento didatico-pedagogico, que,
aos poucos, tem dado respostas a demanda de apren-
dizagem em questdo, mais veementemente.

Percebemos, dessa forma, a atuacdo de Freire
na educagao ndo s6 como um critico, mas como um
sujeito participativo dentro da comunidade esco-
lar, como alguém que produziu ideias que levaram a
uma diferente pratica educativa, como a alfabetiza-
¢do de adultos no nordeste brasileiro (ALBUQUERQUE,
2002). Em sua obra “Pedagogia da Autonomia” (1996),
o estudioso deixa explicito os passos que cré fazer a
educacdo se tornar mais eficaz, pontuando a urgén-
cia de uma postura incisiva de profissionais envolvidos
nesse agir. “Assim como ndo posso ser professor sem me
achar capacitado para ensinar certo e bem os contetdos
de minha disciplina ndo posso, por outro lado, reduzir
minha pratica docente ao puro ensino daqueles conteu-
dos” (FREIRE, 1996, p.103).

Nesse sentido, o professor ndo somente deve
ter certeza de sua ciéncia (posi¢do), como também nao
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pode restringir o ser-professor somente ao ensino de
conteudos. Até porque o intuito da posi¢do docente,
para Freire (1996), é também o de fazer do educando
um ser pensante e atuante dentro da sociedade; um ser
capaz de exercer sua cidadania. Para isso, segundo sua
proposta, deve-se entender que é reacionaria sua agao
e dalilevar o individuo a eficacia técnica, enquanto ndo
se discutem ideias que possam engendrar uma socie-
dade mais justa, o que podemos entender como sendo
o caminhar do sujeito critico (pensante) aliado ao sujeito
técnico (profissional).

T&o importante quanto ele, o ensino dos conteu-
dos, é o meu testemunho ético ao ensina-los. E
a decéncia com que o faco. E preparacdo cien-
tifica revelada sem arrogancia, pelo contrario,
com humildade. E o respeito jamais negado ao
educando, a seu saber de “experiéncia feito” que
busco superar com ele (FREIRE, 1996, p.103).

Destaca-se ainda a importancia que Freire da a
equidade da posicdo professor com relacdo ao aluno, de
modo que ndo se deve rejeitar qualquer saber decorrente
de experiéncias, do feito por si, mas fazer uso dele para
se aprofundar ainda mais no campo do conhecimento.
Parafraseando Gadotti (1992), ha que se valorizar o senso
comum no processo de ensino-aprendizagem. Nesse viés,
entende-se a importancia do respeito, enquanto o aluno
ndo se oprime a partir do posicionamento do professor,
mas aprende porque a ciéncia daquilo que se ensina induz
ao prevalecimento do que se é provado (ciéncia).

Ademais, sob a perspectiva freiriana, os muros
da escola ndo devem impor ao aluno a ideia de um
ambiente isolado, como Unico lugar a Ihe permitir produ-
cdo de conhecimentos. E necessario fazer com que os
discentes tirem o muro da escola de suas vistas; isso 0s
faralevar o aprendido para o seu cotidiano, assim como
o docente deve respeitar toda experiéncia do aluno no
(con)texto-escola, de modo que possa usa-la para asso-
ciar saberes. Nas palavras do autor, entdo,

amarca que queremos imprimir coletivamente
as escolas privilegiara a associa¢do da educagdo
formal com a educagdo ndo-formal. A escola ndo
é 0 Unico espaco da veiculagdo do conhecimento.
Procuraremos identificar outros espagos que
possam propiciar a interacdo de praticas peda-
gbgicas diferenciadas de modo a possibilitar a

interacdo de experiéncias (FREIRE, 1991, p. 16).

Nesse passo, um dos principais argumentos
da educacdo freiriana diz respeito a interatividade da
escola com o ambiente escolar, dos saberes cruzados
que levam o contexto escolar e o ambiente de aprendi-
zado ainda mais para o cotidiano. Por conseguinte, ha
uma nova significacdo do gesto de ensinar-aprender,
como um processo continuo em que todos os cida-
daos passam a fazer parte de um cotidiano comum,
enquanto vivem em sociedade. Assim,

(...) se estivesse claro para nés que foi apren-
dendo que aprendemos ser possivel ensinar,
teriamos entendido com facilidade a impor-
tancia das experiéncias informais nas ruas, nas
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pracas, no trabalho, nas salas de aula das esco-
las, nos patios dos recreios, em que variados
gestos de alunos, de pessoal administrativo, de
pessoal docente se cruzam cheios de significacdo
(FREIRE, 1991, p.50).

Em outras palavras, o professor, ao adquirir a
consciéncia de que o seu papel a ser desempenhado
deve ser o de ensinar, efetivamente devera entender
que o processo ai ocorre ndo somente dentro de sua
relacdo em sala de aula, mas com toda rela¢do infor-
mal. Assim, ha de se fazer um modelo estrutural escolar
avaliador do conhecimento formal e informal discente,
conforme Albuquerque (2002) descreve (uma educagao
popular com impacto mundial).

Nessa conjuntura, é mister reafirmar que a pratica
Freiriana visa desenvolver o ato de saber pensar do
aluno, a fim de que ele possa ser autbnomo quanto
a produc¢do do conhecimento. Um ser, pois, capaz de
sempre fazer-conhecer-aprender, até mesmo fora do
ambiente escolar; um ser passivel ao aprendizado, ja
gue é pressuposto como competente para formular um
pensamento critico a respeito do seu entorno. E por isso,
entdo, que ndo se deve descartar o saber ja adquirido
do aluno, mas valoriza-lo, porque, assim como prova-
velmente sabera produzir determinado conhecimento,
também o fard com o contetido escolar, relacionando-o
a sua pratica diaria.

Método Montessoriano

Para falar do método em tela, o qual tem sido
subsumido pelo atual sistema educacional mundial, é
necessario fazer um gesto histérico (ainda que breve,
sua génese), partindo, nesse passo, da autora, Maria
Montessori (1870-1952). Montessori foi uma italiana
nascida em Chiaravalle, na Italia (ALBUQUERQUE, 2000),
que, desde pequena, sempre mostrou grandes habili-
dades em matematica e conteldos afins, por isso, o
pai dela decidiu mudar-se para Roma de sorte que ela
pudesse se formar para se tornar professora. Dali, sua
formacdo pessoal também foi caracterizando-se em
aspecto profissional (qual profissdo seguir), fazendo-a
significar-se entre varios cursos durante o ensino superior
(OBREGON, 2016).

A principio, iniciou o curso de engenharia e chegou
a adquirir licenca para lecionar contetdos de Fisica
e Matematica, porém acabou desistindo da possibi-
lidade quando surgiu a vontade de estudar Ciéncias
Naturais, na universidade (na qual chegou a formar-se
em Medicina), lutando contra a rejei¢ao do diretor e
também de seu pai, quem sé a perdoou, apo6s relu-
tantemente assistir a uma conferéncia apresentada
por ela. Apds sua formacdo especializada em doengas
nervosas e mentais, trabalhou na Clinica Psiquiatrica da
Universidade de Roma (OBREGON, 2016).

Ainda, segundo a historiografia, Maria Montessori
a partir da experiéncia médica teve vontade ascendente
para aprofundar seus cuidados ante ao que assistia
dos pequenos (criangas), em especial, os que tinham
alguma enfermidade. Nesse passo de sua vida, segundo
Albuquerque (2000), ela trabalhou insistentemente na
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traducdo de livros que tinham por intuito a formagdo
de professores e ndo se conformou com a teoria, como
também no que deveria modificar educadores.

Conforme Brugger et al. (2012), partindo-se de
teorias trazidas de livros do médico e educador fran-
cés Séguin (1812-1880), o fazer educacional da época
de Montessori fundava um novo método educare, modi-
ficador do contexto social vivido pela Italia. O autor
escreveu bastante acerca da educagao de sujeitos
supostos anormais, nesse contexto; entendamo-los,
grosso modo, como quaisquer pessoas que ou tinham
problemas no sentido cognitivo, ou que perturbavam
o convivio (em sala de aula) comum.

Lembra Obreg6n (2006) que Montessori, mesclando
o conhecimento adquirido a partir da tradug¢do dos livros
e a observagdo dentro da clinica psiquiatrica, comegou
a pensar em formulag¢des diferentes para lidar com
os alunos especiais. Assim, a partir do arduo trabalho
desempenhado com deficientes mentais, conseguiu
éxitos ao levar alunos a independéncia intelectual, via
praticas conhecidas hoje como montessorianas.

Foi assim, interessando-me por idiotas, vi
um conhecimento, o do método especial de
educacao, idealizado para esses infortunados,
segundo Eduardo Séguin, e comecei a me
compenetrar completamente na ideia, entdo,
nascente da eficacia dos “tratamentos pedago-
gicos” para curar varias formas morbidas como
asurdez, a paralisia, a idiotice, o raquitismo, etc.
(MONTESSORI, 1937, p. 33).

Segundo a propria Montessori (2017), o fato de
o livro que traduzia ndo ser amplamente conhecido no
nucleo pedagoégico fazia-a pensar que as pessoas ndo a
entenderiam, ou melhor, ndo entenderiam o que estava
sendo apresentado ali. J& doutora, fez conferéncia em
varios paises, como na Franga, Italia, Inglaterra, com
a ideia e metodologia prontas; isso faria com que as
criangas especiais também aprendessem a ler, escrever,
fazer as operacdes basicas matematicas. (OBREGON,
2006). Em decorréncia, tornou-se professora, até mesmo
segundo a vontade primeira de seu pai; havendo, pois, a
sensibilidade para lidar com as diferencas e dificuldades
de aprendizagem, atuando nainstrucdo de professores
para lidar com criangas especiais.

Todavia, importa destacar, Montessori ndo conseguiu
pbr em pratica sua “teoria”, inicialmente; ensinamentos
registrados nos livros de Séguin possuiam estatuto
diferente de pressupostos do campo educacional
(destoava-se de conjecturas tedricas da época). Isso,
em tese, dava ao fazer montessoriano algo préprio. Por
isso, segundo palavras da autora:

Precisamente, por isso, abandonei o fadigoso
método de Séguin; a quantidade enorme de
procedimentos e esforcos que exigia era despro-
porcional a dados, poucos resultados. Todos
repetiam: ficam muitas coisas para fazer na
educacdo de criangas normais. (MONTESSORI,
1937, p. 39, tradugdo do autor).

Passaram-se anos, em fun¢do da fama adqui-
rida nas conferéncias internacionais, a Casa Dei Bambini

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, Volume 7, 2021

(Casa das Criangas) foi criada; com o apoio, nesse passo,
do recém criado governo unificado italiano, sendo
completamente adaptavel para que todos os educan-
dos se tornassem responsaveis ndo somente pela
producdo de conhecimento, mas da execucdo basica
de tarefas pedagogicas, como acender e apagar luzes
ao adentrar ou retirar-se de determinado ambiente.
Pensado em uma maneira que fizesse com que os
alunos adquirissem completamente liberdade, auto-
nomia (principio muito frisado dentro da perspectiva
freiriana, conforme pontuado no presente trabalho)
e responsabilidade com suas tarefas, a arquitetura do
local ocupou-se da demanda. Desse modo, o meio ali
era adequado para o exercicio da vida cotidiana, para o
exercicio da vida pratica (ROHNS, 2010). Assim, ndo mais
o aluno seria completamente dependente do professor,
desde necessidades diarias, como viria também adqui-
rir um senso de responsabilidade sobre simesmo. Para
a prépria autora, “nés chamamos de disciplinado um
individuo que é senhor de si, que pode, consequente-
mente, dispor de si mesmo ou seguir uma regra de vida”
(MONTESSORI, 2017, p. 57).

Com efeito, pode-se compreender a formacdo
dentro da Casa das Criangas como razdo voltada para o
préprio davida, sua pratica, para o conhecimento como
sendo producao valorizada e aplicavel via experién-
cias. Ainda, com a implementacdo de uma ferramenta
pedagoégica discutida como o ladico, que tanto ja se
provou importante para a construcdo do conheci-
mento no aluno. Esse uso de signos fez com que o
processo de ensino-aprendizagem se tornasse mais
facil, como afirma Vygotsky (1991). Ora, cabe ressal-
tar aqui que a brincadeira e o jogo nem sempre sdo
notados como meio de ensino-aprendizagem, mas infe-
lizmmente como mero 6cio. Nesse sentido, os alunos
despercebidamente vdo reproduzindo a¢8es cotidia-
nas com a aplicagdo de dado tema aprendido por eles,
de modo que o educador passa ndo somente identifi-
car dificuldades no desenvolvimento do saber no aluno,
além de indicar algum problema na comunidade esco-
lar que o afeta diretamente, ou seja, um (ou varios)
questionamento(s).

A maioria de exercicios construidos em Casa
Dei Bambini eram sensoriais, empiricamente consta-
tados; colocavam os alunos na pratica do cotidiano
a fim de fazer ciéncia dentro de perspectivas possi-
veis sobre determinada situa¢do. Porém, a fim de que
o conhecimento nado fosse individualizado e, além
disso, para que a escola também cumprisse seu papel
social, os alunos agrupavam-se para discutir expe-
riéncias e progredir mais facilmente, diante do saber,
conforme descreve a estudiosa: “para [que a criancal
progrida rapidamente, é necessario que a vida pratica
e avida social estejam intimamente misturadas a sua
cultura” (MONTESSORI, 1980, p. 38). O que implica,
pois, o0 método montessoriano, como sendo o capaz
de fazer o desenvolvimento de competéncias huma-
nas naturais, além da prépria sabedoria e 0 aprender
a aprender, ndo sendo a escola completamente adepta
as vontades do aluno, mas instruindo criticamente
para uma vida em sociedade:
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O primeiro passo da educacdo é prover a crianca
de um meio que Ilhe permita desenvolver as
fungdes que Ihes foram designadas pela natu-
reza. Isso ndo significa que devemos contenta-la
e deixa-la fazer tudo o que lhe agrada, mas nos
dispor a colaborar com a ordem da natureza, com
uma de suas leis, que quer que esse desenvolvi-
mento se efetue por experiéncias préprias da
crianga. (MONTESSORI, 1980, p. 82).

Nessa mesma esteira de pensamentos, o histo-
riador Cambi (1999, p. 475) fala-nos que as doutrinas de
Montessori “tiveram mais influéncias no exterior do que
na Italia, onde encontraram forte resisténcia, em conse-
quéncia da hegemonia idealista na cultura filoséfica e
pedagbgica”. Com isso, aponta para a possibilidade de ser
(ela) uma das influenciadoras do movimento da Escola
Nova no Brasil, que também levava em consideracdo os
saberes empiricos do aluno (conhecimento adquirido),
como seu protagonista na obteng¢do de conhecimen-
tos. Vale destacar que ha uma diferenca grande entre os
métodos que pressupdem conhecimento prévio discente
em pauta, sendo o freiriano aquele em que o professor
(ainda) leva-o até o aluno, enquanto o montessoriano
aquele que leva o aluno a ele (o conhecimento), empi-
ricamente, a desenvolver competéncias e habilidades
devida, além de abrir-lhe para responsabilidades com a
prépria progressao escolar discente.

MATERIAL E METODOS

O estudo em tela, focando a perspectiva de
Montessori (1980), teve como método de analise,
investigacao o rigor da descri¢do-interpretacdo.
Assim sendo, para proceder a analise buscamos o
seguinte percurso: 1°) aplicar a metodologia montes-
soriana enquanto efeito da posi¢ao-pesquisador do
PIBID", a fim de leva-la a prova (um gesto interpreta-
tivo nosso); 2°) verificar a modificacdo do processo
de afetividade, observando dali a receptividade de
alunos por conteudos escolares; 3°) comparar todo
um fazer pedagdgico com o método tradicional de
ensino, destacando, com isso, sua aplicacdo em sala
de aula comum; 4°) compreender sua eficacia para o
processo de ensino-aprendizagem.

Nesse passo, mostraremos como o método
montessoriano torna-se provavel e possivel a ativi-
dade de ensino-aprendizagem. O lugar investigado é o
da escola X?, tomada como instrumento de estudo do
PIBID, também as praticas desenvolvidas em salas de 6°
ao 9° ano do Ensino Fundamental I, nos anos de 2018-
2019, atendendo principalmente alunos com maior
dificuldade de aprendizagem (em funcdo de algum
problema diagnosticado por profissionais da medicina
dislexia e ambiente circundante a alunos -, que tende a
dificultar alcances de uma educac¢do desejavel).

1 O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia tem como
objetivo oportunizar graduandos da licenciatura experiéncias “docen-
tes” em sala de aula; um estégio em escola publica, estreitando o vinculo
entre os futuros mestres e(m) contextos da educacao.

2 Escola localizada em um bairro periférico da cidade de Paracatu-MG.
Dentro de seu contexto escolar, hd muitos casos de alunos envolvidos com
drogas e a marginalizacdo; efeito que tende afasta-los do saber cientifico.

116 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, Volume 7, 2021

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo da metodologia montessoriana

Em contexto escolar, sugerimos que alunos anali-
sassem a aula com uma visdo outra, no que se refere a
posicdo do professor, devido a superlota¢do ali (comum
a escola) e ao espaco alternativo reservado ao pesqui-
sador. Entre as observacdes, viu-se que os alunos até
mesmo se sentiam mais confortaveis para compartilhar
com o professor e colegas aquilo que os afligiam (ndo
somente contetidos, mas aspecto de vida pessoal).

Entre relatos escutados, destacamos: problemas
pessoais com os pais; experiéncias nas quais, alunos, em
festas escolares, tiveram algum contato com consumo
de drogas; o pedido de aconselhamento relativo a ques-
tdes sentimentais; motivos que faziam a aproximagao do
professor com a realidade do aluno. Assim, ao compreen-
dé-los e subsumir tais experiéncias, tornava-se mais facil
designar atividades para que pudessem realiza-las efetiva-
mente, aliando conhecimento matemaético a vida cotidiana
(como a lista de compras daquilo que precisavam para
ir a uma festa, o calculo de saldos, a divida, a elabora-
¢do de planilhas).

O desinteresse dos alunos pela aprendizagem
também se fez nitido desde o inicio do projeto na
escola, havendo, portanto, que necessidades (nossas)
de reelaborar estratégias para que se esforcassem mais
a aprender. Conforme pontuado no trabalho, o fato
de a imagem de ludico (jogo) ser vista historicamente
como equivalendo a écio, abriu espaco, as vezes, para
alunos reproduzirem ag¢8es cotidianas, a priori. Mas,
imediatamente, sob intervenc¢do nossa, fizemos dali
um espaco de participagdo, de momentos de apren-
dizagem, praticando experiéncias matematicas que
os levassem ao aprendizado efetivo. Entre as expe-
riéncias, para o sexto ano, listamos: o jogo do “Roda a
Roda”, em que os proprios alunos tinham que somar
sua pontuacdo, trabalhando também a multiplicacdo,
interatividade e raciocinio l6gico. Ja no sétimo ano, com
0 “Jogo da divida”, alunos puderam “dar” uma divida, dar
dinheiro, retirar uma divida e retirar dinheiro de outro
aluno, a fim de trabalhar nimeros inteiros e a relagdo
de soma e subtragdo entre eles, explorando, inclusive,
topicos de matematica financeira.

Outra pratica empirica foi feita por meio do uso
do material dourado e manuseio dele para que fossem
visualizadas a divisdo, a soma e a subtrac¢do de coisas (0
que também foi feito com palitos de picolé). Foi obser-
vado que, com o material em maos, o conhecimento se
tornou mais palpavel e os alunos ndo somente pude-
ram visualiza-lo como senti-lo, o que produziu diferenca
no momento da aula e na avaliacdo do professor cuja
acdo ndo tinha auxilio do material para executar a tarefa
recém-aprendida. Nesse ponto, na posi¢do- pesquisa-
dor, as intervenc8es eram feitas de modo a explorar o
ludico e empirico.

Para o oitavo ano do ensino fundamental, que
estudava o assunto diagonais dentro de um poligono,
buscou-se primeiro entender a formagao de um poli-
gono, desenhado com compasso, régua e lapis. Assim,
os alunos que utilizavam, até entdo, o instrumento para

http://doi.org/10.46921/rict2021-1121


http://doi.org/10.46921/rict2021-1121

Um estudo da relagédo hierarquica entre professor-aluno estabelecida em sala de aula

ferir aos colegas, viram dali sua utilidade e conseguiram
visualizar melhor o saber transmitido e aprender o tema
das diagonais. Como o referido a aula anterior, alunos
tiveram acesso a férmula, colocamo-los no centro do que
estava ocorrendo, até que enxergassem o porqué de o
sé-lo, significar-se dali. Sendo assim, na prépria pratica,
puderam compreender ndo sé o que eram as diagonais,
mas como calcular o nimero delas presente em um
poligono qualquer.

Entre experiéncias do nono ano do ensino
fundamental, para a aula cujo contetido foi Teorema
de Pitagoras, como os alunos ja tinham tido acesso a
férmula, sem compreender ao certo o porqué, buscamos
aplica-la repetidas vezes, de modo a fixar o conteldo.
Nesse passo, os alunos pareciam ainda resistentes,
pois ndo estavam aprendendo/entendendo os princi-
pios analiticos. Na aula posterior, o0 material dourado
estava sobre a mesa, o que causou estranhamento para
a maioria, mas era necessario para provar o funciona-
mento daquele teorema. Desse modo, o pesquisador
pediu aos alunos que colocassem 3 cubos numa linha
reta, depois mais 4 cubos formando um angulo de 90°
com os ja dispostos e, por fim, 5 cubos para fechar um
triangulo. Assim que viram o triangulo formado, identi-
ficaram que era retangulo e souberam que a aula ainda
se tratava sobre Teorema de Pitagoras, logo, solicitou
alunos que dispusessem cubos ao lado de cada lado
do triangulo, fazendo com que aquele lado virasse um
plano quadrado. Ao fazer a contagem da soma entre
os quadrados do cateto, visualizaram que era igual ao
numero de cubos que formava o quadrado da hipote-
nusa. “Isso é bruxaria!”, chegaram a exclamar, porém,
conseguiram, de fato, aprender a aplicabilidade do
conceito matematico.

A verificacdo do processo de afetividade

E importante ressaltar que, antes de nada mais,
o modo de o aluno ver o professor em situacdo de
sala de aula, seja como instrutor, ordenador, diz da
importancia dele na compreensdo de como se da a
construcao do conhecimento. Afinal, conforme indicado
anteriormente, a forma com a qual o aluno interage
com o ambiente educacional e, nele, inclui o professor
pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem.
Nesse passo, percebermos que o impacto que o aluno
tem com a posi¢ao-pesquisador enquanto professor
importa ser analisada e discutida.

Assim, entre atividades desenvolvidas junto coma
posicdo-professor da escola, as analisadas, esteve nitido
o fato de que os alunos escolhiam a posicao-pesquisa-
dor para instrui- los na realizagdo daquelas atividades,
que envolvia jogos e desafios, e ndo a dela (a da profes-
soraregente). Notou-se com isso que o afeto instaurado
na turma com a posigao- pesquisador permitia estimu-
los ao exercicio de aprendizagem, enquanto a postura
adotada pela professora, principalmente no que se refe-
ria a injuncdes, afastava-a de seus alunos e dificultava
0 acesso discente ao conhecimento. O motivo um soé,
portanto: a afetividade.

Entre outras experiéncias, a da aula realizada
com palitos de picolé (a fim de mostrar como era feita
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a divisdo numérica) implicava também afeto para os
alunos. Como o desinteresse na turma era constante e
ainda ndo havia um atrativo para a aula, alunos come-
caram a dispersar, a conversar assuntos paralelos ao
contexto aula e ndo davam importancia ao que se
pretendia. Para a fala da professora que se marcava
nas (e pelas) regras para alunos, via-se que provocava
um distanciamento da posi¢ao do professor ante os
alunos. Diferentemente, a posi¢cdo-pesquisador atri-
buiu maneiras de lidar com a situacdo, por meio de um
didlogo voltado para o aluno, para o conteldo, perce-
bendo, ali, assim que surgiam duvidas, no decorrer da
atividade; era chamada a posicao-pesquisador a auxi-
liar-lhes no processo de aprendizagem.

O que mais nos marcou (experiéncia positiva)
foi o modo como a afetividade esta atrelada (é cons-
titutiva) do conhecimento, ja que, quando o aluno
consegue notar o professor um mediador do processo
de aprendizagem, busca-se mais o saber e conhecer,
até ele sendo estimulado. Porém, quando o aluno vé
o professor como sujeito acima dele, um ser fadado a
cumprir ordens, a atividade proposta torna-se estres-
sante, uma obrigacdo. A afetividade, portanto, no que
tange ao sistema montessoriano de ensino, volta-se
para visao do professor um ser pensante e que auxi-
lia o aluno; um alguém que, por si, o fara chegar ao
conhecimento, sendo processo estimulador a mais que
o0 método tradicional, no qual o aluno até entdo se vé
na obrigacdo de fazer aquilo que o professor mandou,
afastando-se do saber.

A comparacao entre as metodologias

No decorrer do trabalho, notamos diferencas entre
metodologias utilizadas em sala de aula. Quando se fala
na metodologia adotada pela escola, ja se pode pensar
em um efeito mondétono, em que a posicao do professor
esta historicamente ligada ao descobrimento e ao conhe-
cimento, unilateralmente. Assim, o aluno depende do
professor para que possa adquirir um novo saber que, por
ora, ndo se vé aplicacdo alguma em seu cotidiano.

Quando se fala na constru¢do de um cidaddo autd-
nomo, devemos levar em consideracdo alunos que ndo
conseguem inicialmente, por si, formular algum conhe-
cimento, ele esta dependente de outrem, no caso, do
professor para formular conceitos. Ainda assim, dificil-
mente conseguira aplica-lo no cotidiano. O papel da escola
mediante o método tradicional, até entdo, apenas refor¢a
a ideia de que o sujeito necessitara de alguém superior
para instrui-lo na formagdo de um novo conhecimento; e
ndo ambos, conjuntamente, realizando isso.

No que tange a hierarquia no processo de apren-
dizagem e afetividade, verifica-se também que o método
montessoriano conseguiu aproximar mais o aluno do
professor e, consequentemente, estimula-lo ao conheci-
mento. Ademais, a posi¢do do aluno é a de protagonista
do préprio conhecimento, havendo uma relagdo préxima
de professor e aluno ai; como sujeitos, pois, que interagem
em meio a dificuldades do processo de aprendizagem,
ainda fazendo com que busque e conheca o insabido.
Em outras palavras, acaba se provando a relagdo aluno/
ambiente, conforme descrita anteriormente segundo a
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Optica piagetiana, e se faz presente nas observacdes para
a pesquisa, fundamentada no sécio-interacionismo, que
também esta incluido ao método montessoriano.

Além disso, quando se trata do efeito do método
montessoriano e de seu modo de permitir o ato de adqui-
rirautonomia em alunos, desde o inicio, o sujeito é levado
a situagdes que demonstram diretamente a aplicabili-
dade de determinado conhecimento (questionamento),
chegando a este a partir de experiéncias particulares.
Desse modo, percebe-se que alunos tornam-se mais
autdnomos e independentes de conceitos para formular
ideias, podendo fazer com que outras situagdes viven-
ciadas também sejam passiveis de aprendizado. Dito de
outro modo, no que se refere a participa¢do e a autono-
mia do aluno no processo de aprendizagem, verificam-se
alcances do método positivamente.

A compreensao da eficacia do método montessoriano
para o processo de ensino-aprendizagem

Para que fossem compreendidas aqui avalia-
¢Bes de metodologias educacionais tivemos de levar
em consideracdo varios aspectos pedagogicos, entre
eles, a capacidade do aluno de pensar autonomamente,
além, é claro, de percursos avaliativos em ativida-
des propostas em dada prova. Entre resultados de
alunos que participavam das aulas, percebeu-se um
aumento/melhora tanto da sua avaliagcdo quanto da sua
participa¢do escolar. Em relato, uma das professoras
acompanhantes do processo de ensino-aprendizagem
no projeto do PIBID disse que certo aluno - considerado
um dos mais dispersos e calados durante suas expli-
cacBes em sala de aula - sentiu-se confortavel para
participar da aula. Desse modo, percebeu-se que, além
de fundamentar conhecimentos em aulas empiricas,
houve resultado em notas de provas; o aluno ainda
teve mais confianca para participar das aulas rotineiras.

Em outro caso, um aluno frente as atividades
propostas, nao participava, nem sequer conversava
com os colegas em sala de aula. Apés a avaliagdo diag-
noéstica, constatou-se que sua dificuldade perpassava a
matematica e o uso de simbolos, mas também nao fora
alfabetizado, letrado. Sendo assim, a escola ndo somou
esforcos para que ele pudesse se desenvolver em todas
as areas o mais rapido possivel, tendo em vista que deve-
ria ser feito ndo somente uma aula para ele, mas também
estimula-lo a fim de que ndo se retirasse da vontade de
aprender. Por isso, houve uma aula apenas para reconhe-
cimento dos simbolos numéricos e como isso significou
como forma quantitativa e palpavel, por meio do mate-
rial dourado. A participagdo do aluno ali, que antes era
nula, comegou a mudar e tornou-se mais efetiva; assim,
verificou-se que ter certo elemento em maos, que o auxi-
liasse no processo de aprendizagem, como prop&e o
método montessoriano, faz aproximar do aluno parte
do conhecimento, tendo como resultado maior interati-
vidade com o ambiente, com professores e colegas.

Portanto, para que pudesse conferir e confir-
mar o provavel do método, ndo bastaria somente que
o aluno obtivesse melhores notas nas atividades avalia-
tivas, também foi necessaria a demonstra¢do de que
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estava conseguindo autonomia em seus processos de
aprendizagem. Para que pudéssemos compreender
melhor essa metodologia pedagogica fizemos observa-
¢des dentro de sala de aula pela professora da escola,
para que, junto aos outros colegas, alunos pudessem
demonstrar uma evolug¢do maior na formulacdo de
conceitos, noc¢des e teorias cientificas (podendo acom-
panhar o restante da turma, no caso). Por fim, a falta
de inibicdo e a maior participagdo durante as aulas
comprovariam que, naguele momento, o conhecimento
estiva sendo construido de maneira promissora.

CONCLUSOES

Tendo em vista que um dos objetivos do curso de
Licenciatura em Matematica do IFTM Campus Paracatu
consiste promover a melhoria da educa¢do no ambito
regional, vé-se dali aimporténcia de um olhar pesquisador
atento para elementos da relagdo professor-aluno.

Consequentemente, é necessaria a promogao de
acdes com vistas em tal foco e a exploragao de pontos de
vistas a respeito do funcionamento de contextos de sala
de aula, no cotidiano e também como a questao afeta
a formagdo do conhecimento; isso sim permite que se
questione um fazer educacional ocupado com alunos
que serao atendidos por professores em formagao.

Para Vygotsky (1991), o ser humano constitui-se
via relagdo com o outro, sendo esse (outro) nao somente
alguém, mas também um efeito material. Nesse passo,
do prisma do autor, ha que se compreender as rela-
¢Bes sociais para a verificacdo efetiva do modo como se
da o exercicio da aprendizagem em face as diferentes
formas de interacdo professor-aluno (as quais depen-
derdo de metodologias aplicadas). Hodiernamente,
um descontentamento ali é percebido com relacdo a
educacdo; questiona-se, inclusive, a metodologia apli-
cada dentro de sala de aula por professores. No século
XX, porém, uma corrente educacional fundada por
Maria Montessori significou-se, inicialmente, em espa-
¢os da Itdlia (contexto educacional daquele pais), tendo
reconhecimento internacional pelos resultados alcan-
¢ados com pessoas especiais (em clinicas psiquiatricas)
e demais sujeitos. Por isso, coube-nos, com este estudo,
a reflexdo a respeito da forma com se da a relacdo (de
formacdo do) conhecimento e o(s) outro(s), sendo que
exisitiu um objetivo nodal, qual seja: a compreensao e
a explicitacdo de aspectos implicados ao processo de
constituicao de saberes pela perspectiva montessoriana.
Paraisso, também, estudamos as formas de elaborag¢do
do conhecimento na escola tradicional; mostramos os
efeitos do método montessoriano na educacéo atual;
comparamos a metodologia tradicional com a montes-
soriana. Focos, por conseguinte, de nossa empreitada.

Nesse sentido, percebendo o descontentamento
popular na area educacional, ainda que pesquisas
apontem niveis de qualidade de aprendizagem em cres-
cimento no pais, partimos do pressuposto de que, na
escola de metodologia de ensino tradicional, ndo ha
espaco para produc¢do de conhecimento comprovaveis
e desejaveis, mas para reproducdo. Apesar de ter-se
ciéncia de exigéncias externas (politicas educacionais)
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a autonomia discente, isso ainda ndo se coloca como
realidade necessaria e constitutiva a elaboracdo de
conhecimentos. Foi por isso que este trabalho estrutu-
rou-se mediante argumentos fundantes (fundamentacao
tedrica) que abordassem quais praticas metodolégicas
da escola tradicional, da freiriana e da montessoriana
compreendem efetivamente o como fazer conhecimento
em contextos de ensino-aprendizagem. Na sequéncia
da pesquisa, a analise, percebemos - via resultados
do projeto PIBID - Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia - a pratica das metodologias apli-
cadas; uma conclusédo, enfim, que sustentou aspectos
fundantes de nossa empreitada: conhecimentos e os
saberes sdo sim efeitos totalizantes, (des)envolvem o
EU (sujeito aprendiz, aluno) e outro(s) (desejos, reali-
dades, contextos).
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EDUCAGAO FINANCEIRA: UM NOVO OLHAR
PARA OS CURSOS TECNICOS INTEGRADOS
AO ENSINO MEDIO DO IFTM

Tayson Marques Machado'®; Ismael Fernandes da Silva Junior' ®;
*Thayse Machado Guimardes®®, Thayla Machado Guimarées Iglesias'®

1 Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro (IFTM), Campus Patrocinio - MG. Brasil.

RESUMO: Este estudo almeja realizar um levantamento dos Projetos Pedagégicos dos Cursos
(PPCs) Técnicos Integrados ao Ensino Médio, de modo a identificar a existéncia de disciplinas com
o enfoque na tematica financeira. Dessa forma, foram encontrados 21 PPCs atualizados, o que re-
presenta 78% do total de cursos ofertados. Dentre os principais resultados, foram identificadas 46
unidades curriculares, sendo que had um destaque para o campus Patrocinio, por ser o responsavel
por 26 ementas selecionadas. Neste campus, 0s cursos com maior enfoque na tematica financeira
foram da area de Ciéncias Sociais Aplicadas, ou seja, Administracdo e Contabilidade, sendo que, de
maneira geral, nos outros campi, observou-se que o tema geralmente esta vinculado a disciplina
de matemadtica, com enfoque no conteldo de matematica financeira. Frente a estas evidéncias,
entende-se que esta instituicdo de ensino ainda esta em um nivel basico de introdugdo da tema-
tica financeira nas matrizes curriculares, o que sinaliza ndo s6 uma urgéncia, mas também uma
necessidade de se pensar o tema de forma mais integrada e relacionada ao cotidiano dos jovens e
adolescentes de forma a promover maior conhecimento financeiro. Por fim, na perspectiva teorica,
este estudo traz novas evidéncias sobre matrizes curriculares, considerando um modelo de ensino
médio integrado, que envolve as dimensdes: trabalho, ciéncia e cultura. De maneira empirica, é
pertinente ndo s6 de investigar a tematica financeira, mas também por promover a insercao dela
nos cursos do ensino médio integrado, de modo que jovens sejam mais conscientes sobre o di-
nheiro e promovam uma sociedade mais justa.

Palavras-chave: Financas. Matriz curricular. PPCs. Ensino integrado.

FINANCIAL EDUCATION: A NEW APPROACH
TO TECHNICAL COURSES INTEGRATED TO
IFTM HIGH SCHOOL

ABSTRACT: This paper aims to carry out a survey of the Pedagogical Projects of the Technical
Courses (PPCs) Integrated to High School, in order to identify the existence of disciplines with a
focus on financial subject. Thus, we found21 updated PPCs, which represents 78% of the total of
courses offered. Among the main results, we found 46 curricular units, with a highlight for the
Patrocinio campus, responsible for 26 selected menus. On this campus, the courses with a great-
er focus on the financial theme were in Applied Social Sciences area, that is, Administration and
Accounting, while in other campuses the focus was on the content of financial mathematics in the
mathematics curricular unit. In view of this evidence, we noted that this educational institution
is still at a basic level of introducing financial issues in the curriculum, which signals not only an
urgency, but also a need to think about the theme in a more integrated and related to the daily
lives of young people and adolescents in order to promote greater financial knowledge. Finally, it
confirms the pertinence not only of investigating the financial issue, but also promoting its inser-
tion in integrated high school courses, so that young people are more aware in making decisions
about money, seeking more conscious and promote a more just society.

Keywords: Finance. Curriculum. PPCs. Integrated teaching.
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Educacéo financeira: um novo olhar para os cursos técnicos integrados ao ensino médio do IFTM

INTRODUCAO

O plano diretor da Estratégia Nacional de Educag¢do
Financeira - ENEF (2017) revela o baixo grau de educag¢ao
financeira da populagdo, ndo sé brasileira, mas também
mundial. A Enef, dessa forma, incentiva, cada vez mais,
o estabelecimento de uma politica de Estado, cujo cara-
ter mobilize uma a¢do conjunta das iniciativas publica e
privada para possibilitar ao cidaddo condi¢des de fazer
escolhas conscientes.

O fato é que a educacdo financeira ndo tem
sido trabalhada na formagdo de criancas e jovens, por
isso a Enef tem a iniciativa de possibilitar acesso deste
contelido a criangas e adolescentes para que eles
possam planejar suas trajetérias de vida com segu-
ranca financeira, independentemente da quantidade
de recursos que dispdem (ENEF, 2017).

Assim como revela o levantamento feito pela
Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OECD, 2017), jovens de 15 anos de 15 paises/
economias diferentes apresentaram baixo nivel de alfa-
betizacdo financeira, com destaque para o Brasil, cujo
percentual de adolescentes, que atingiram proficién-
cia no tema, foi inferior a 5%. Dessa forma, essa mesma
pesquisa aponta que alguns paises como Australia,
Bélgica, Brasil, Canada, China, Italia, Lituania, Holanda,
Peru, Russia, Republica Eslovaca, Espanha e Estados
Unidos tém promovido a insercdo de tépicos financei-
ros nos curriculos escolares.

De acordo com a OECD, alguns paises ja adotaram
o tema educacdo financeira como parte da matriz curri-
cular. O relatério divulgado por esta instituicao “Financial
Education Programmes in Schools: analysis of selected current
programmes and literature” destaca que a educacao finan-
ceira deve comegar na escola, especialmente no contexto
em que a populagdo tem assumido mais responsabili-
dade sobre sua saude financeira. Ademais, as pessoas
tém alcancado expectativa de vida mais elevada, o que
revela maior preocupacao com a gestdo financeira ap6s
aaposentadoria. Por fim, geralmente os problemas finan-
ceiros comuns estdo associados a decisées relacionadas
ao passado (MUNDY, 2008).

Ressalta-se que a Corea acrescentou o conteddo
de finangas o curso de Economia para estudantes do
ensino médio desde 2010. ParaJang et al. (2014), alguns
pesquisadores sdo céticos a respeito da efetividade dos
programas de educacdo financeira, em termos de custo
versus beneficio, pois entendem que falta preparacao
efetiva para o corpo docente e, muitas vezes, as orga-
niza¢des, que promovem estas iniciativas, estdo mais
preocupadas com a propria promogdo do que com a
efetiva alfabetiza¢do dos estudantes.

Neste contexto, na realidade do Instituto Federal
do Triangulo Mineiro (IFTM), na qual discutem-se e refor-
mulam-se os Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPCs),
conforme Resolucdo N° 64/2018, de 11 de dezembro de
2018, oportuna-se compreender como a organizacao
curricular dos cursos técnicos integrados ao ensino médio
langam o olhar para essa necessidade ja observada em
outros paises, ou seja, a necessidade de educar financei-
ramente criangas e adolescentes nas escolas.
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Diante do que foi apresentado, este estudo almeja
realizar um levantamento dos Projetos Pedagogicos dos
Cursos (PPCs) Técnicos Integrados ao Ensino Médio, de
modo a identificar a existéncia de disciplinas com o enfo-
gue na tematica financeira.

De maneira especifica, pretende-se:

» Mapear quais sdo os Cursos Técnicos Integrados
ao Ensino Médio do IFTM que possuem em
suas ementas disciplinas voltadas para a
tematica financeira;

= |dentificar se existe similaridade entre os Campi
nos PPCs dos cursos que possuem temati-
cas voltadas para a formagdao em Educagdo
Financeira, Financas Pessoais, Matematica
Financeira e Financas;

= Realizar um levantamento da literatura a respeito
da insercdo do tema Educacdo Financeira e
Financas Pessoais nas ementas de cursos do
Ensino Médio no pais e no mundo.

Este estudo se justifica por propor ndo sé a inves-
tigacdo dos PPCs dos Cursos Integrados do IFTM, de
modo a identificar o quanto que o conteddo de finan-
¢as tem sido contemplado nas matrizes curriculares, mas
também por langar uma reflexdo sobre assuntos relacio-
nados as finan¢as também em sala de aula. Entende-se
que esta tematica deve ser trabalhada com todos os
alunos, especialmente os estudantes do ensino médio,
independente do curso ser voltado ou ndo para a area
de Ciéncias Sociais Aplicadas.

Acredita-se que alunos, melhor educados finan-
ceiramente, se tornam adultos mais conscientes para
gerir seus orcamentos familiares, preocupando-se com
as frentes: sonhar, or¢ar, poupar e investir, pois a educagdo
financeira possibilita maior esclarecimento e melhoria no
processo de tomada de decisdo sobre o dinheiro (OECD,
2017). Ointuito é, portanto, possibilitar que estes jovens
e adolescentes aprendam, em sala de aula, como gerir
suas finangas pessoais e que possam ter condi¢8es ndo
s6 de compreender o valor do dinheiro, mas também
de discutir alternativas que possibilitem uma vida finan-
ceira mais saudavel e sustentavel, isto é, com consumo
mais consciente, e que, até mesmo, alcancem a inde-
pendéncia financeira.

Este estudo também contribui para a literatura
por apresentar um caso pratico de investigacao de
ementas dos curriculos escolares do ensino médio inte-
grado, no qual é feito um levantamento da relevancia
do tema financeiro e, consequentemente, da sua inser-
¢do nas unidades curriculares.

Institutos federais e o ensino médio integrado

Todo sistema educacional esta “historicamente
localizado e circunstanciado” (BRASIL, 2004, p. 7). Desse
modo, ha aspectos econdmico-sociais e politico-cultu-
rais que permeiam o desenvolvimento das diferentes
estratégias de ensino.

Ao longo da histéria de distintos governos brasi-
leiros, em relagdo as politicas publicas para a formagao
profissional, infelizmente, é possivel notar maior interesse
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em dissimular as consequéncias da desigualdade social
do que fomentar iniciativas que visem a promoc¢do
da justica e atuac¢do direta na causa desse problema
(SCHIEDECK; FRANCA, 2019a).

A ratificacdo da educacgdo profissional tecnolo-
gica e a constituicdo dos Institutos Federais de Educa¢do
Ciéncia e Tecnologia (IFs) exemplificam medidas que
contrap8em as concep¢Bes de uma elite que antecede
aoanode 2003, isto é, ao governo de Luiz Inacio Lula da
Silva. Por meio destes institutos, almejou-se, portanto,
ofertar uma educag¢do que oportunizasse ao homem
maior reflexdo sobre simesmo e o mundo ao seu redor
(SCHIEDECK; FRANCA, 2019b).

Destarte, foi mediante a Lei n° 11.892/2008 que os
IFs, bem como a Rede Federal de Educagdo Profissional,
Cientifica e Tecnolégica foram criados. Os IFs sdo insti-
tuicdes de educacdo superior, basica e profissional e
ofertam distintas categorias de ensino, tendo como foco o
desenvolvimento de competéncias profissionais e o desen-
volvimento de cidadaos que sejam agentes de mudancas
socioecondmicas nos ambitos local, regional e nacional.

A educacdo profissional e tecnolégica tem um
enfoque politico, cuja estratégia consiste no desenvol-
vimento de jovens e trabalhadores em uma sociedade
em constante transformacgao e com diversas mudancas
tecnologicas. Seus principios basicos sado: (i) compro-
meter-se com a reducdo das desigualdades sociais; (ii)
assumir que o desenvolvimento econdmico é funda-
mental; (iii) incorporar a educagdo basica como um
direito adquirido; e (iv) comprometer-se com a escola
publica de qualidade (BRASIL, 2004).

Para compreender o ensino médio integrado,
faz-se necessaria a reflexdo sobre a dualidade obser-
vada entre o ensino médio e a educacdo profissional, a
qual deve ser explorada tendo em vista o contexto social.
Esta visao fragmentada remonta as desigualdades entre
as classes sociais, com a divisdo entre a formacgdo para o
ensino superior e a formagdo funcional para o mercado
de trabalho (CIAVATTA; RAMOS, 2011).

Acerca do ensino médio integrado, vale desta-
car que a integracdo é compreendida em seu sentido
mais amplo na formagdo dos jovens, isto é, envolve as
dimensdes trabalho, ciéncia e cultura. Entretanto, esta
educacdo integrada ndo é, necessariamente, profissiona-
lizante, sendo esta finalidade imposta no Brasil por dois
motivos, a saber: (i) carater econdmico, o qual sustenta
que os jovens e adultos trabalhadores tém mais adver-
sidades para colocar como meta a educagdo profissional
como projeto que sucede a formagdo basica; (i) carater
dual da educagao no Brasil, pelo desmerecimento da
cultura do trabalho pelas classes alta e média da socie-
dade (CIAVATTA; RAMOS, 2011).

Ressalta-se, portanto, que a sociedade brasileira,
bem como os professores do ensino médio nao conse-
guem, em sua maioria, compreender o conceito do
ensino médio integrado como omnilateral. Predomina,
pois, “de um lado, a visdo sobre o ensino médio profissio-
nalizante como compensatoria e, de outro, a defesa de
um ensino médio propedéutico, sendo a profissionaliza-
¢do um processo especifico e independente” (CIAVATTA;
RAMOS, 2011, p. 35).
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Mais do que evidenciar as dificuldades acerca
da dualidade do ensino médio, entre a formagdo para
um nivel superior versus a preparacdo para o mercado
de trabalho, destaca-se a educagdo profissional como
uma necessidade para jovens desprovidos de traba-
Iho e renda (CIAVATTA; RAMOS, 2011). Nesse sentido,
visualiza-se a importancia instruir estes jovens sobre
como lidar com o dinheiro, j& que a educagao finan-
ceira e suas consequéncias no comportamento futuro
deles tém origem na infancia e na adolescéncia (DAL
MAGRO et al., 2018).

Educacao financeira

Os produtos financeiros tém se tornado mais
compreensiveis nas Ultimas décadas, mas, especial-
mente em tempos de crise financeira, consumidores
podem realizar aquisi¢cdes inadequadas por falta de
instrucao (MAVLUTOVA et al., 2015).

Nos Estados Unidos, o nimero de jovens adul-
tos endividados é alto e o conhecimento financeiro
deles é baixo. Brown et al. (2016) analisaram os efei-
tos da exposicdo de treinamento financeiro sobre os
resultados da divida no inicio da vida adulta. No geral,
estes autores notaram que maior conhecimento sobre
matematica e educacdo financeira tende a diminuir as
dividas e melhorar o comportamento de pagamento
dos entrevistados.

Ao realizar uma comparacdo teérica sobre a alfa-
betizacdo financeira nos paises Alemanha e Letdnia,
Mavlutova et al. (2015) notaram que, na Letdnia, os tépi-
cos de alfabetizagdo financeira sdo incluidos apenas
no conteldo de economia, em uma abordagem mais
tedrica. Ja na Alemanha, eles prezam pela integragao
deste contelildo com os demais. De modo geral, o tema
ndo é totalmente integrado as atividades escolares nos
dois paises, o que, consequentemente, faz com que o
conhecimento dos estudantes do ensino fundamental e
médio seja pequeno. Dentre os fatores que possam justi-
ficar essa realidade, os autores destacam a sobrecarga
do curriculo escolar e o despreparo do corpo docente.

Também a este respeito, no Brasil, alguns estu-
dos (SILVA, T.P.daetal., 2017; SILVA, M. A.da et al., 2017;
DAL MAGRO et al., 2018) buscaram investigar o nivel de
educacdo financeira de adolescentes, com o intuito de
promover maior discussdo pratica sobre o tema, assim
como maior desenvolvimento da literatura nacional
sobre finangas pessoais e educac¢do financeira.

Segundo os autores Silva T. P. da et al. (2017),
ainda ndo ha uma educacao financeira efetiva entre
os estudantes brasileiros do ensino médio, com desta-
que para o baixo conhecimento financeiro possibilitado
pela escola. A pesquisa, que envolveu 4698 alunos de 14
escolas da rede publica de Blumenau e regido, demons-
trou que uma parcela significativa dos jovens, cuja
renda familiar era de até trés salarios minimos, guar-
dava recursos somente quando sobrava ou havia um
motivo necessario.

De maneira complementar, Silva, M. A. da et al.
(2017) analisaram a realidade de 976 estudantes do ensino
médio da cidade de Uberlandia, com renda familiar em
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sua maioria correspondente a no maximo dois salarios
minimos, e notaram que ha baixo dominio de assuntos
a respeito do consumo, dinheiro no tempo e poupanga.
Ademais, ha diferencas do conhecimento em relagdo a
variaveis como: género, renda familiar, série que esta
cursando e pretensao de cursar o nivel superior.

Ja Dal Magro et al (2018) investigaram 1900 alunos
do ensino médio de 14 escolas publicas da regido sul do
Brasil. Os jovens, majoritariamente, eram de familias cujas
rendas ndo superavam 3 salarios minimos. Por meio da
utilizacao de estatistica descritiva e analise fatorial, os
autores perceberam que a falta de controle de gastos e
a baixa propensado a poupanga estdo relacionadas com
o baixo nivel de discussao desse tema em familia. Dessa
forma, a escola poderia atuar como interveniente no
processo de ensino, de modo a aprimorar os conhecimen-
tos financeiros adquiridos na familia e no circulo social, o
que, consequentemente, possibilitaria melhor nivel de
alfabetizacdo financeira dos estudantes.

Arespeito dainser¢do do contetido educagdo finan-
ceira nas matrizes curriculares, Mundy (2008) ressalta que
em alguns estados e paises, como os Estados Unidos, a
legislagdo prevé a discussdo do tema financas pessoais
em pelo menos um semestre. No Canada, em 2008, a
educacdo financeira era uma disciplina obrigatéria na
British Columbia, enquanto que em outras institui¢des era
incluida como nédo obrigatéria, sendo alguns elementos
de educacdo financeira inseridos em alguns cursos. Vale
ressaltar que ha uma preocupagdo mais evidente com o
tema em paises como a Irlanda do Norte, onde a educagdo
financeira é uma temaética obrigatéria na escola primaria,
nas disciplinas de matematica.

No Brasil, é possivel perceber algumas iniciati-
vas como no caso do estudo de Campos e Silva (2014).
Segundo estes autores, o Brasil se encontra ainda
em estagio inicial de investiga¢cdo do tema educagdo
financeira nas escolas, sendo que as abordagens volta-
das para o ensino de matematica geralmente estdo
restritas ao ensino médio e voltam-se mais para a mate-
matica financeira. De maneira geral, eles reforcam que
é preciso associar a proposta de educacdo financeira
escolar com discussdes de diferentes perspectivas
financeiras para que o aluno possa ter novas reflexdes
e tome decisdes de consumo mais conscientes.

O objetivo deste estudo foi realizar um levan-
tamento dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos
(PPCs) Técnicos Integrados ao Ensino Médio para iden-
tificar a existéncia de disciplinas com o enfoque na
tematica financeira.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo é uma pesquisa descritiva,
que visa descrever as caracteristicas de uma determi-
nada populacdo e possiveis rela¢gdes entre variaveis (GIL,
2010). O estudo envolve a investigacdo dos PPCs dos
Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio de todos
os campi do IFTM.

E uma pesquisa quali-quantitativa sendo
também uma pesquisa documental, a qual “representa
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uma forma que pode se revestir de um carater inova-
dor, trazendo contribui¢des importantes no estudo de
alguns temas” (GODOY, 1995, p. 21). A pesquisa docu-
mental é muito comum em ciéncias como a Histéria e
a Economia e envolve dados ja existentes, cujas fontes
sdo documentos com finalidades diversas e ndo mate-
rial elaborado por autores com um propésito especifico
como a pesquisa bibliografica (GIL, 2010).

Ressalta-se que também se caracteriza como
uma pesquisa bibliografica, ja que sera investigada a
literatura nacional e internacional a respeito da inser-
¢do do tema “Educacdo Financeira” e “Finangas Pessoais”
nas matrizes curriculares dos cursos técnicos integra-
dos ao ensino médio. Assim como destaca Gil (2010,
p. 30), “a principal vantagem da pesquisa bibliografica
reside no fato de permitir ao investigador a cobertura
de uma gama de fenémenos muito mais ampla do que
aquela que poderia pesquisar diretamente.”

Para realizacdo deste estudo, procedeu-se com as
seguintes etapas para obtencdo dos dados secundarios:
(i) identificagdo de todos os cursos técnicos integrados
ao ensino médio do IFTM; (ii) busca pelos PPCs (2020) de
cada curso técnico identificado no site do IFTM, conforme
Resolugbes do Conselho Superior e (iii) procura pelas pala-
vras-chaves “Educacdo Financeira”; “Finangas”; “Finangas
Pessoais” e “Matematica Financeira” em todos os PPCs
encontrados, para identificacdo das unidades curricula-
res que voltam-se para a tematica investigada.

Conforme apresenta o quadro 1, sdo ofertados
pelo IFTM, em seus diferentes campi, 27 cursos técnicos
integrados ao Ensino Médio, os quais correspondem a
populagdo deste estudo.

Importante ressaltar que, apesar do IFTM ter o
Campus Avancado de Campina Verde, ele oferta apenas
cursos técnicos concomitantes ao ensino médio presen-
cial, entdo, estes cursos nao fardo parte da amostra
analisada. Ademais, o Pélo Presencial 1bia, vinculado
ao campus Patrocinio, também oferta apenas cursos
técnicos concomitantes, os quais ndo serdo contem-
plados no estudo.

Tendo em vista a segunda etapa de investiga-
¢do, destaca-se que nem todos os campi finalizaram o
processo de atualizagao dos PPCs, disponibilizando as
versdes dos PPCs correspondentes ao ano de 2020 no
site do IFTM até maio de 2020. Dessa forma, a amostra
deste estudo envolveu a andlise de 21 PPCs, os quais
estdo identificados na tabela 1 como “Sim”. Esta amos-
tra representa, portanto, aproximadamente 78% dos
Ccursos técnicos integrados ao ensino médio do IFTM.

Tabela 1: Cursos técnicos integrados ao ensino médio
ofertados pelo IFTM

Campus Curso Técnico PPC 2020

Curso Técnico em Agricultura

Curso Técnico em Agroindustria
IFTMlCampus Curso Técnico em Eletrotécnica Sim
ltuiutaba
Curso Técnico em Quimica
Curso Técnico em Informatica
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Campus Curso Técnico PPC 2020
IFTM Campus Curso Técnico em Administragdo
Paracatg N POJO Curso Técnico em Eletrénica N&o
Presencial Jodo
Pinheiro Curso Técnico em Informatica
Curso Técnico em Mineragdo
IFTM Campus P - )
Patos de Minas Curso Técnico em Logistica Sim
Curso Técnico em Eletrotécnica
Curso Técnico em Administragdo
IFTM Campus Curso Técnico em Informética
. Sim
Patrocinio Curso Técnico em Contabilidade
Curso Técnico em Eletronica
Curso Técnico em Administracdo
IFTM Campus Curso Técnico em Alimentos Sim
Uberaba
Curso Técnico em Agropecuaria
Curso Técnico em )
Computacdo Gréfica sim
IFTM Campus
Uberaba Parque Curso Técnico em Manutengao e Nio
Tecnolégico Suporte em Informética
Curso Técnico em Eletrénica Sim
Curso Técnico em Alimentos Nao
Curso Técnico em Meio Ambiente Sim
IFTM Campus ) 3
Uberlandia Curso Técnico em Agropecuaria Sim
Curso Técnico em Manutengdo e =
L N&o
Suporte em Informética
IFTM Campus Curso Técnico em Programagao
Uberlandia de Jogos Digitais Sim
Centro Curso Técnico em Comércio

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para analise dos dados coletados, foram analisa-
das todas as matrizes curriculares de cada curso técnico,
por meio da busca pelas palavras-chaves ja descritas.
Desse modo, além de listar as unidades curriculares
gue contemplam a tematica em estudo, buscou-se
compreender a que série/ano se refere, qual carga
horaria contempla, bem como as ementas e a inte-
gracdo proposta com os demais conteldos, ou seja, a
interdisciplinaridade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim como assegura a Lei n® 11.892/2008, os
Institutos Federais sao institui¢bes que acreditam e
certificam competéncias profissionais. Dentre as fina-
lidades e caracteristicas destes institutos, reforca-se a
formacdo e qualificacdo dos cidaddos para aturem nos
distintos setores da economia, promovendo o desen-
volvimento socioecondémico.

Dentre os principios gerais da educacao profis-
sional e tecnolégica, salientam-se dois que estao
intrinsicamente ligados a tematica da educacdo finan-
ceira e ratificam a necessidade de formacao dos jovens
também nesta area, a saber: (i) redu¢do das desigualda-
des sociais; e (ii) desenvolvimento econémico.

Ademais, em consonancia com o anseio de
Shiedeck e Franga (2019b), que promulga uma educagao
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gue garanta ao homem maior autoconsciéncia e atua-
¢do ativa, esta pesquisa foi conduzida para explorar a
tematica financeira nas matrizes curriculares dos cursos
de Ensino Médio Integrado.

Apos a analise dos 21 PPCs, que compreendem
a amostra, por meio da busca das palavras-chaves
“Educacdo Financeira”; “Financas”; “Finangas Pessoais”
e "Matemaética Financeira”, foram identificadas 46 unida-
des curriculares nos diferentes cursos e campi. Dessa
forma, foi realizada a identificacdo de cada unidade
curricular conforme descricdo das ementas, separan-
do-se as que envolvem o tema pesquisado enquanto
disciplina Tedrica/Conteldo ou que possibilita inte-
gracdo com o tema, seja como unidade curricular
que sirva de base para a tematica financeira ou como
representa um suporte para o entendimento de outras
disciplinas. Entdo, primeiramente procedeu-se com a
separacdo das unidades curriculares em “Contetdo” e
“Integracao” e, depois de identificadas as disciplinas que
fazem integracdo com outras, estas foram divididas em
“Base” e “Suporte”.

Figura 1: Identificacdo do contetido por Unidade Curricular

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme visualizado na figura 1, das 46 unida-
des curriculares, apenas 20 abordam o conteldo
voltado para a area financeira. Destas, 11 evidéncias sdo
voltadas para a disciplina de matematica, cuja ementa
traz, ainda que brevemente, o contedido de matema-
tica financeira (juros simples e compostos, descontos,
amortiza¢@es, dentre outros). As demais 9 ocorrén-
cias geralmente estdo vinculadas a disciplinas técnicas
como: administragdo financeira, contabilidade e finan-
¢as, finangas pessoais e educagdo financeira, educacao
financeira e matemadtica financeira, matematica finan-
ceira, dentre outras.

Ademais, em 26 ocorréncias, nota-se que o contetido
pesquisado foi identificado como integracdo a outra unidade
curricular, sendo que a maioria (18 unidades - 69%) refe-
rem-se a conteddos que servem como base para melhor
entendimento da tematica financeira, sendo as discipli-
nas mais comuns as seguintes: matematica, informatica,
histéria e direito. Quanto as demais evidéncias, notou-

-se que, em 8 situac¢des (31% dos casos de integracao),
o tema pesquisado serve como suporte para melhor
compreensdo especialmente de contetidos técnicos,
tais como: empreendedorismo, contabilidade (basica
e de custos), logistica e economia aplicada.
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De maneira mais especifica, ao analisar a situa-
¢do de cada campus, foi possivel perceber que o campus
Patrocinio apresentou o maior nimero de unidades
curriculares voltadas para a tematica em estudo, ou

seja, das 46 evidéncias, ele compreendeu 26 casos.
As situagdes mais comuns (10 casos) foram notadas
no PPC do curso técnico em Administra¢do integrado
ao ensino médio.

Tabela 2: Anélise dos cursos técnicos integrados ao ensino médio ofertados pelo IFTM Campus Patrocinio

N. Curso Técnico Unidade Curricular Ano Tipo de Disciplina Contetdo/Integracdo
1 Informética 1° Base
2 Matemaética 1° Base
3 Matematica Financeira e Educagdo Financeira 2° Conteudo
4 z& Matemaética 2° Base
5 g Producdo, Estoque e Logistica 2° Suporte
R4 Obrigatéria
6 g Contabilidade e Finangas 3° Conteudo
7 3 Direito e Legislacdo Aplicada 3° Base
8 Empreendedorismo 3° Suporte
9 Histéria 3° Base
10 Matemética 3° Contetdo
1 Informatica 1° Base
12 Matemaética 1° Base
13 ° Contabilidade e Custos 1° Suporte
14 E Matemaética 2° Obrigatéria Base
15 :'_.% Matemaética Financeira 2° Contetido
16 § Empreendedorismo 3° Suporte
17 “ Histéria 3° Base
18 Administragdo Financeira - ) Contetdo
19 Financas Pessoais e Educag¢do Financeira - Fletiva Conteudo
20 .g Informética 1° Base
‘g Obrigatéria
21 = Matematica 10 Conteudo
22 Introducdo a Sistemas Digitais 1° Base
23 :‘% Montagem e Manuten¢do de Computadores e Redes Locais 2° Obrigatéria Base
24 £ Administracdo e Seguranga em Redes de Computadores 3° Base
25 “E Topicos Avangcados em Manutenc¢do 3° Base
26 Financas Pessoais e Educag¢do Financeira - Eletiva Contetido

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme apresenta a tabela 2, no curso técnico
de Administracao, as disciplinas que abordam o tema na
forma tedrica/conteddo (30% das situagdes) sdo: mate-
matica financeira e educacdo financeira; contabilidade e
finangas e matematica para o 3°ano. Todas as disciplinas
sdo obrigatédrias, sendo que, em 50% dos casos, nota-se
integracdo deste conteldo a outros que servem como
base para a tematica em estudo e em 20% das situacdes
0 assunto serve como suporte para conteddos técnicos
(logistica e empreendedorismo).

Em relagdo ao curso técnico de Contabilidade,
observou-se que ele traz nove situagdes em que o tema
investigado se faz presente, sendo que 44% das ocorrén-
cias referem-se a disciplinas que servem de base para
compreensdo dos conceitos, geralmente voltados para
a matematica financeira, 22% sdo relacionados a unida-
des curriculares, cujo conteudo financeiro serve como
suporte para disciplinas técnicas das areas de empreen-
dedorismo e contabilidade e 34% tratam de unidades
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curriculares de contelido teodrico, sendo, dois casos de
disciplinas eletivas, ou seja, administra¢do financeira e

financas pessoais e educacgdo financeira.

Ja o curso técnico de Eletrénica tem em seu PPC
apenas duas unidades curriculares que mencionam
a tematica financeira, sendo proposto o conteldo de
matematica financeira para os alunos do 1° ano na disci-
plina de matematica e identificada a unidade curricular
de informatica que serve como base, por meio de plani-
Ihas, para facilitar nos calculos.

Por fim, o curso técnico de Informatica traz cinco
unidades curriculares que mencionam a tematica finan-
ceira, mas em 4 situa¢des (80% dos casos), sao disciplinas
da area técnica, que servem como base para facilitar
os calculos financeiros. A Unica disciplina de contetido
é finangas pessoais e educagdo financeira, a qual esta
disponivel como eletiva na matriz do curso.

Atabela 3 apresenta a analise dos demais campi
do IFTM, que demonstraram alguma unidade curricular
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com identificagdo da tematica financeira. Foi possivel
notar 20 evidéncias, compreendendo os seguintes campi:
Patos de Minas, Uberlandia Centro e Uberlandia Fazenda,
Uberaba e Uberaba UPT, e ltuiutaba.

A respeito do campus Patos de Minas, o curso
técnico em Logistica teve quatro disciplinas obrigato-
rias, que envolveram o assunto pesquisado. Porém,
em trés situacdes (75% dos casos), visualizou-se que o

tema serve para melhor compreensdo de contetidos
técnicos como custos logisticos, contabilidade e econo-
mia aplicada e, em apenas um caso, tem-se o conteddo
que serve como base, ou seja, referente a disciplina de
Matematica. Ademais, os cursos técnicos Eletrotécnica
e Minerag¢do possuem o contelido de matematica finan-
ceira na matriz curricular da disciplina de matematica
dos estudantes do 3° ano.

Tabela 3: Analise dos cursos técnicos integrados ao ensino médio ofertados pelos demais campi do IFTM

N. Curso Técnico Unidade Curricular

Ano Tipo de Disciplina Conteudo/Integracao

1 Custos Logisticos 2° Suporte
2 Contabilidade Basica 2° Suporte
3 i Matematica 3° Base
Patos de Minas Obrigatéria
4 Economia Aplicada 3° Suporte
5 Matemaética 3° Contetdo
6 Matemaética 3° Contetdo
7 Matemadtica Financeira 1° Contetdo
8 Ub;:rl;::m Matemaética 1° Obrigatéria Contetdo
9 Matemaética 1° Contetdo
10 Matematica 1° Conteudo
Uberlandia Obrigatéria
11 Matemaética 1° Contetdo
12 Matemaética 1° Base
13 Mundo Digital | 1° Base
14 Raciocinio Légico, Matematico e Financeiro 1° Contelido
Uberaba Obrigatéria
15 Matemaética 3° Conteldo
16 Gestdo e Empreendedorismo 3° Suporte
17 Matemaética Aplicada 1° Contetdo
18 Matemaética 3° Conteldo
Uberaba UPT Obrigatéria
19 Matematica 3° Conteudo
20 Ituiutaba Matematica 3° Obrigatéria Base

Fonte: Elaborado pelos autores.

No campus Uberlandia Centro, o curso técnico
de Comércio trouxe o conteldo investigado em duas
unidades curriculares, isto é, matematica financeira
e matemadtica, sendo ambas ofertadas para os alunos
do 1°ano. Ja o curso técnico de Programacao de Jogos
Digitais apresentou o conteldo financeiro na matriz de
matematica dos alunos do 1° ano.

Em relacdo ao campus Uberlandia Fazenda, a
situa¢do identificada ndo foi diferente, ou seja, os cursos
técnicos de Meio Ambiente e Agropecuaria também
apresentaram a proposi¢do do conteido de matema-
tica financeira na unidade curricular de matematica
ofertada para os alunos do primeiro ano.

No tocante ao campus Uberaba, primeiramente,
identificou-se que o curso técnico de Administracao
apresentou o tema em trés disciplinas: matema-
tica, mundo digital | e raciocinio légico, matematico
e financeiro. As duas primeiras referem-se a discipli-
nas obrigatérias, que trazem conceitos que servem
como base para compreensao do tema em estudo.Ja a
ultima envolve contetido para melhor aprimoramento
do raciocinio financeiro dos estudantes. O curso técnico
de Alimentos trouxe o conteddo investigado na matriz
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de matematica, voltado para matematica financeira e
na matriz de gestdo e empreendedorismo, demons-
trando que o tema financeiro serve como suporte para
melhor compreensao deste conteldo técnico. Por fim,
o curso técnico de Agropecuaria, na unidade curricular
de matemadtica aplicada do 1° ano, aborda o tema mate-
matica financeira.

Para finalizar a analise, os cursos técnicos de
Computagao Técnica e Eletrénica, do campus Uberaba UPT,
e 0 curso técnico de Agroindustria, do campus ltuiutaba,
demonstraram a tematica financeira nas unidades curri-
culares de matematica, ofertadas para os alunos do 3°ano,
sendo, pois identificado o enfoque da matematica finan-
ceira nos cursos de Uberaba e, no campus ltuiutaba, apenas
os elementos da matematica que servem como base para
trabalhar a abordagem financeira.

Dessa forma, frente aos objetivos propostos, é
possivel afirmar que ndo existe similaridade entre os
campi quanto a abordagem dos contetidos financeiros,
j& que a maioria trata o assunto apenas como forma
de integracdo as demais disciplinas, sem haver um
aprofundamento e/ou maior esclarecimento de tema-
ticas como: taxa de juros, inflagdo, valor do dinheiro no
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tempo, risco versus retorno e analise de investimen-
tos. Ademais, nos casos em que o tema foi abordado na
ementa de alguma disciplina (20 ocorréncias), nota-se,
predominantemente (55%), que estdo voltados para o
conteudo de matematica. Essa evidéncia corrobora o
trabalho de Campos e Silva (2014) e demonstra que o
IFTM, assim como o Brasil, ainda estd em estagio inicial
de investigacdo do tema educacdo financeira nas esco-
las, pois, quando o tema é identificado, ele possui mais
o enfoque na matematica financeira.

Esta constatacdo justifica o baixo nivel de alfa-
betiza¢do financeira dos estudantes do ensino médio,
ja sinalizado na literatura (SILVA, T. P. da et al., 2017;
SILVA, M. A. da et al., 2017; Dal MAGRO et al., 2018), o
gue demonstra a urgente necessidade de se pensar
sobre a inclusdo deste tema nas matrizes curricula-
res (MAVLUTOVA et al., 2015) dos diferentes cursos
técnicos, que ndo apenas os voltados para a area de
Ciéncias Sociais Aplicadas, além de refletir sobre a inte-
gracao deste tema com outros contetdos (CAMPOS;
SILVA, 2014) e maior discussao e associagdo com situa-
¢Bes cotidianas (MAVLUTOVA et al., 2015).

CONCLUSOES

Tendo em vista que os Institutos Federais sao
instituicbes que visam a formacdo de profissionais
que promovam o desenvolvimento socioeconémico,
visualiza-se a relevancia de ndo s6 incitar a discussao
sobre o tema educacgdo financeira, mas também o
inserir nas matrizes curriculares dos cursos do ensino
meédio integrado.

Dessa forma, este trabalho teve por objetivo
realizar um levantamento dos Projetos Pedagégicos
dos Cursos (PPCs) Técnicos Integrados ao Ensino Médio,
de modo a identificar a existéncia de disciplinas com o
enfoque na tematica financeira. Assim como identifi-
cado na literatura, infelizmente o nivel de alfabetiza¢do
e/ou educacdo financeira dos jovens e adolescentes
ainda baixo a nivel mundial, especialmente na reali-
dade brasileira. Dessa forma, entende-se que este
estudo contribui para a literatura por demonstrar de
forma pratica como o tema tem sido proposto para
as unidades curriculares dos estudantes do ensino
médio, considerando-se uma grande instituicao
federal de ensino.

Para atender aos objetivos propostos, dos 27
cursos técnicos integrados ao ensino médio, que a institui-
cao oferta em seus diferentes campi, foram encontrados
21 PPCs atualizados para o ano de 2020. Entdo, por meio
da busca pelas palavras-chaves “Educagao Financeira”,

“Financas”, “Financas Pessoais” e “Matematica Financeira”,
identificou-se 46 unidades curriculares que de alguma
forma abordaram a temaética financeira, seja pela oferta
de contetidos especificos, ou pela integracdo de outras
matérias a tematica proposta.

Dentre estas 46 unidades curriculares, somente
20 apresentaram ementas com conteddos diretamente
relacionados as finangas, sendo que grande parte ainda
volta o enfoque apenas para os conceitos de matema-
tica financeira, geralmente trabalhados na disciplina
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de matematica. Nas demais 26 unidades curriculares,
notou-se que o tema é mencionado como alguma forma
de integracdo, seja como base para melhor compreen-
sdo das financas, isto é direito, histéria, matematica
e informatica ou como suporte para melhor entendi-
mento de disciplinas técnicas, sendo as mais comuns:
empreendedorismo, contabilidade (basica e de custos),
logistica e economia aplicada.

O campus com maior destaque a respeito do tema
financeiro foi o de Patrocinio, por ser responsavel por
26 unidades curriculares encontradas. Neste campus,
dentre os quatro cursos técnicos integrados ao ensino
médio ofertados, os que apresentam maior incidén-
cia do tema sdo os cursos técnicos de Administracao e
Contabilidade, sendo que neste segundo nem todas as
disciplinas sdo obrigatérias. Dessa forma, visualiza-se
que o tema tem sido mais trabalhado em cursos volta-
dos para a area de Ciéncias Sociais Aplicadas. Nos demais
campi, ainda que existam outros cursos técnico também
voltados para esta area, a incidéncia do tema nas emen-
tas foi menor, sendo mais comum o enfoque para a
matematica financeira na disciplina de matematica.

Nesse sentido, frente as evidéncias dos campi
do IFTM, foi possivel notar que, embora nem todos os
campi atribuam a mesma importancia para discussao
einsercao do tema nas matrizes curriculares, os cursos
técnicos, que tém buscado implementar a tematica,
também estdo preocupados em destacar o nivel de inte-
gracdo dela com outros contetdos, especialmente de
outras disciplinas técnicas como empreendedorismo,
contabilidade e economia. No entanto, ha ainda um
grande esforco para inserir esta tematica nos curri-
culos dos alunos do ensino médio de forma que haja
melhoria nos indices de alfabetizacdo e/ou educacdo
financeiras, o que, consequentemente, pode resultar
em adultos mais responsaveis e conscientes sobre a
tomada de decisdo a respeito do dinheiro.

Vale destacar que este estudo apresenta como
limitacdo a analise dos PPCs de apenas um Instituto
Federal de Educacdo, ainda que contemple diferentes
campi. Portanto, sugere-se que novas pesquisas possam
envolver amostras maiores para ver se, na rede federal, é
possivel encontrar unidades curriculares que trabalham
o tema financeiro em maior profundidade ou se também
refletira a fragilidade observada quanto a insercao inicial
do contelido nos curriculos do Ensino Médio.

AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi financiado com o apoio
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldbgico (CNPQ), edital 07/2019 PIBIC-EM CNPq.

REFERENCIAS

BRASIL. Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008.
Institui a Rede Federal de Educagao Profissional,
Cientifica e Tecnolégica, cria os Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, e da outras providéncias.
Diario Oficial da Unido: secdo 1, Brasilia, DF, ano 145,
n. 253, 30 de dezembro de 2008.

http://doi.org/10.46921/rict2021-1126 127


http://doi.org/10.46921/rict2021-1126

Tayson Marques Machado et al.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagdo
Profissional e Tecnoldgica. Politicas publicas para
a Educacdo Profissional e Tecnolégica: proposta
em discussao. Brasilia, abr. 2004. Disponivel em:

http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/p_publicas.pdf.
Acesso em: 19 mar. 2021.

BROWN, M.; GRIGSBY, J.; VAN DER KLAAUW, W.; WEN, |J.;
ZAFAR, B. Financial education and the debt behavior of
the young. Review of Financial Studies, [Oxford], v. 29,
n. 9, p. 2490-2522, set. 2016.

CAMPOS, M. B.; SILVA, A. M. da. A produgdo de signi-
ficados de estudantes do ensino fundamental para
tarefas de educacdo financeira. Perspectivas da
Educag¢do Matematica, Campo Grande, v. 7, n. 14,
p. 283-298, 2014.

CIAVATTA, M.; RAMOS, M. Ensino médio e
educacao profissional no Brasil: dualidade e fragmen-
tacdo. Revista Retratos da Escola, Brasilia, v. 5, n. 8,
p.27-41,jan./jun. 2011.

DALMAGRO, C. B.; GORLA, M. C,; SILVA, T. P.da; HEIN, N. O
efeito da familia no comportamento financeiro de adoles-
centes em escolas publicas. Revista de Contabilidade e
Organizacoes, Ribeirdo Preto, v. 12, p. 1-21, 2018.

ESTRATEGIA NACIONAL DE EDUCACAQ FINANCEIRA
(ENEF). [Plano Diretor]. [S. .: s. n, 2017]. Disponivel em:
http://www.vidaedinheiro.gov.br/wp-content/uploads/
2017/08/Plano-Diretor-ENEF-Estrategia-Nacional-de-

Educacao-Financeira.pdf. Acesso em: 02 mar. 2019.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed.
S&o Paulo: Atlas, 2010.

GODOY, A. S. Pesquisa qualitativa: tipos fundamentais.
Revista de Administracdo de Empresas, S&o Paulo, v. 35,
n.3, p.20-29, mar./abr. 1995. Disponivel em: https:/rae.fgv.br/
sites/rae.fgv.br/files/38183-75982-10-pb.pdf

JANG, K.; HAHN, J.; PARK, H. J. Comparison of financial
literacy between Korean and U.S. high school students.
International Review of Economics Education, Amsterdam,
v. 16, p. 22-38,2014.

MAVLUTOVA, |.; SARNOVICS, A.; ARMBRUSTER, C.
Financial literacy of young generation in changing
european environment: evidence from Germany and
Latvia. In: MAKE LEARN AND TIIM JOINT INTERNATIONAL
CONFERENCE, 2., 2015, Bari, Italy. Proceedings [...]. Celje,
Slovenia: ToknowPress, 2015.

MUNDY, S. Financial Education Programmes in School:
analysis of selected current programmes and literature
draft recommendations for best practices. OECD Journal:
general papers, [Paris], v. 3, 2008.

128 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, Volume 7, 2021

ORGANISATION FOR ECONOMIC COOPERATION AND
DEVELOPMENT (OECD). PISA 2015 results (volume IV):
students'financial literacy. Paris: PISA, OECD Publishing, 2017.
Disponivel em: https://www.oecd-ilibrary.org/education/
pisa-2015-results-volume-iv_9789264270282-en. Acesso
em: 20 abr. 2020.

SCHIEDECK, S.; FRANCA, M. C. C. de C. A concepc¢do
dos Institutos Federais e seus atores sociais: a histéria
narrada por tras da histéria. Amazonica - Revista de
Antropologia, Belém, v. 11, n. 1, p. 17-35, 2019b.

SCHIEDECK, S.; FRANCA, M. C. C. de C. Narrativas memo-
riais: 0 que a histéria nos conta sobre os Institutos Federais.
Educitec, Manaus, v. 5,n. 11, p. 86-100, jun. 2019a.

SILVA, M. A. da; LEAL, E. A.; ARAUJO, T. S. As influéncias
dos fatores demograficos e socioecondmicos no conhe-
cimento financeiro dos estudantes do ensino médio:
um estudo nas escolas publicas de Uberlandia-MG.
In: CONGRESSO UFU DE CONTABILIDADE, 2., 2017,
Uberlandia, [Publicagdes ...]. Uberlandia: UFU, 2017.

SILVA, T.P.da; DALMAGRO, C. B.; GORLA, M. C.; NAKAMURA,
W.T. Financial education level of high school students and
its economic reflections. Revista de Administracao da
USP (RAUSP), Sdo Paulo, v. 52, p. 285-303, 2017.

http://doi.org/10.46921/rict2021-1126


http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/p_publicas.pdf
http://www.vidaedinheiro.gov.br/wp-content/uploads/2017/08/Plano-Diretor-ENEF-Estrategia-Nacional-de-Educacao-Financeira.pdf
http://www.vidaedinheiro.gov.br/wp-content/uploads/2017/08/Plano-Diretor-ENEF-Estrategia-Nacional-de-Educacao-Financeira.pdf
http://www.vidaedinheiro.gov.br/wp-content/uploads/2017/08/Plano-Diretor-ENEF-Estrategia-Nacional-de-Educacao-Financeira.pdf
https://rae.fgv.br/sites/rae.fgv.br/files/38183-75982-10-pb.pdf
https://rae.fgv.br/sites/rae.fgv.br/files/38183-75982-10-pb.pdf
https://www.oecd-ilibrary.org/education/pisa-2015-results-volume-iv_9789264270282-en
https://www.oecd-ilibrary.org/education/pisa-2015-results-volume-iv_9789264270282-en
http://doi.org/10.46921/rict2021-1126

® REVISTA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA_E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVAGAO
eriodicos.iftm.edu.br/index.php/inova

INOV/

ISNI: 0000 0004 0370 4193
ISSN 2447-4924 (Impressa)
ISSN 2447-598X (Digital)

Ciéncia&
Tecnologia

® EDUCACAO

* Autor correspondente:

jordanavilela01@gmail.com

Recebido: 08/10/2020.
Aprovado: 19/05/2021.

Como citar: Martins J.V.; Felicio,
C.M; Noll, M. & Ferreira, J.C.
Construgdo de mapas conceituais e
metodologias ativas: um relato de

experiéncia no ensino de geografia.

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia
/ Innovative Science & Technology
Journal, 2021;7:e0211129.

doi.org/10.46921/rict2021-1129

Editores:
Dr. Adelar Jose Fabian ©

Dr. Adriano Euripedes Medeiros
Martins

Copyright: este é um artigo de
acesso aberto distribuido sob os
termos da Licenga de atribuicdo
Creative Commons, que permite
uso irrestrito, distribuicdo, e repro-
dugdo em qualquer meio, desde
que o autor original e a fonte
sejam creditados.

CONSTRUGAO DE MAPAS CONCEITUAIS: UM
RELATO DE EXPERIENCIA NO ENSINO DE
GEOGRAFIA

*Jordana Vilela Martins™®, Cinthia Maria Felicio?®,
Matias NolP®, Julio César Ferreira*®.

1 Instituto Federal Goiano - Campus Rio Verde, GO, Brasil.
2 Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos, GO, Brasil.
3 Instituto Federal Goiano - Campus Ceres, GO. Brasil.

4 Instituto Federal Goiano - Campus Urutai. GO. Brasil.

RESUMO: No campo do ensino-aprendizagem, pode-se considerar o surgimento das chamadas me-
todologias ativas que vém se tornando cada vez mais validas em um cendrio onde se percebe que as
escolas enfrentam desafios com relacdo as mudangas tanto no perfil do aluno quanto do professor,
principalmente diante dos avangos tecnoldgicos e das exigéncias do mundo do trabalho. Esta pesqui-
sa, de abordagem quialitativa do tipo descritiva, trata de um relato de experiéncia com 31 estudantes
do segundo ano de ensino médio de uma escola publica no interior do estado de Minas Gerais. O
conteldo curricular de geografia (alimentos transgénicos e salde alimentar) foi trabalhado com os
estudantes, sendo possivel propor que eles buscassem estabelecer relagdes entre os conceitos e
constructos do contetido didatico em questdo por meio do uso de mapas conceituais. Os métodos
de coleta de dados foram a observacdo, o uso de questionario, a andlise dos mapas criados e a con-
versa com os estudantes. Dividiu-se e analisou-se a prética realizada em cinco momentos distintos.
Nessa pratica, percebeu-se que, durante o desenvolvimento da proposta, alguns estudantes con-
fundiram o conceito estrutural de constru¢do do mapa conceitual com mapa mental, o que sugere
dificuldades em estabelecer relagdes hierdrquicas entre os conceitos envolvidos no estudo proposto.
Foi possivel notar a busca pela articulacdo das ideias na tentativa de elaboragdo das proposi¢des
nos mapas conceituais, indicando a necessidade de que essa estratégia seja desenvolvida com mais
frequéncia com os estudantes para que possam ter maior facilidade em relacionar conceitos e dife-
rencia-los em sua estrutura cognitiva, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.

Palavras-chave: Pratica Pedagégica. Construcao de Conhecimentos. Representacdo Grafica.
Mapas Conceituais.

CONSTRUCTION OF CONCEPTUAL MAPS: AN
EXPERIENCE REPORT IN TEACHING GEOGRAPHY

ABSTRACT: In the field of teaching-learning, one can consider the emergence of the so-called active

methodologies that have become increasingly valid in a scenario where it is perceived that schools face

challenges in relation to changes in both the profile of the student and the teacher, mainly in the face of
technological advances and the demands of the world of work. This research, with a descriptive quali-
tative approach, deals with an experience report with 31 students of the second year of high school in a

public school in Minas Gerais state up-country. The curriculum content of geography (transgenic foods

and health food) was worked with the students, being possible to propose that they sought to establish

relationships between the concepts and constructs of the didactic content in question through the use

of concept maps. The data collection methods were observation, questionnaire, analysis of the maps

created and conversation with the students. The practice was carried out in five different moments

and later analyzed. In this practice, it was noticed that during the development of the proposal, some

students misunderstood the structural concept of conceptual map building with a mental map one,
which suggests difficulties in establishing hierarchical relationships between the concepts involved in

the proposed study. It was possible to notice the search for the articulation of ideas in the attempt to

elaborate the propositions in the concept maps, indicating the need for this strategy to be developed

more frequently with the students so that they can find it easier to relate concepts and differentiate

them in their cognitive structure, contributing to a more meaningful learning.

Keywords: Pedagogical Practice. Knowledge Building. Graphic Representation. Conceptual Maps.
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INTRODUCAO

No cenario atual, percebe-se que as escolas
enfrentam desafios tanto as mudancas em relacdo ao
perfil do aluno e professor (PRENSKY, 2001) quanto em
relacdo a sua caracteriza¢do social no momento em que
oferecem mais vagas e oportunidades em propostas
de educagdo para todos, supostamente em uma tenta-
tiva de suprir um “mercado de trabalho”. Além disso,
na articulacdo entre a escola e o mundo, consolidam-

-se as mudancas oriundas dos avanc¢os das Tecnologias
Digitais da Informacdo e da Comunicagdo (TDIC) que,
por sua vez, modificam o contexto escolar e os concei-
tos que envolvem ensino e aprendizagem (PRENSKY,
2001; COELHO, 2012; PAVANELLI-ZUBLER; JESUS, 2016;
BERALDO; MACIEL, 2016).

Por outro lado, Paulo Freire (1996) defende que
a func¢ao da escola deve ser para além da formagao
de um sujeito para o futuro e sim para a formacao
emancipadora de modo que o processo de ensino e
de aprendizagem contemple a perspectiva de: “quem
ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao
aprender” (FREIRE, 1996, p. 12). Assim sendo, na educa-
¢do, as movimentac¢Bes da escola devem obijetivar a
busca pelo conhecimento que seja libertador, que faca
com que o estudante se torne mais autdnomo e ques-
tionador e, a partir dessa perspectiva, possa fazer surgir
a preocupagdo com um ensino que abranja todas essas
caracteristicas e que busquem desenvolver o pensa-
mento critico e reflexivo dos alunos.

A partir das preocupag¢des com relagdo a aprendi-
zagemdo aluno, surge também a necessidade de busca
por metodologias de ensino que possibilitem esse tipo
de formagdo de maneira que a aprendizagem seja por
ele construida e ndo apenas armazenada, conforme se
concebe no ensino tradicional. Nesse caso, passa-se a
ter umavisdo construtivista de aprendizagem (MOREIRA,
1999). Zabala (1998) aponta no construtivismo a valida-
¢do pratica dos principios psicopedagogicos, entre eles,
os esquemas de conhecimento, o desenvolvimento de
conhecimentos prévios e a aprendizagem significativa’.
Diante dessa concepgdo, a aprendizagem apresenta
caracteristicas especificas.

No campo da aprendizagem cognitiva, pode-se
considerar o surgimento das chamadas “metodologias
ativas”. Estas buscam o envolvimento do aluno, com
maior possibilidade de acdo e reflexdo do aprendiz
no processo de ensino-aprendizagem (CAMAS; BRITO,
2007; MORAN, 2012).

Considerando que as metodologias de ensino
podem interferir na formacao do estudante, pode-se
destacar que existem diversas teorias de aprendizagem
que buscam compreender a forma como o estudante
aprende. Baseado nisso, Moreira (2013) afirma que
as teorias de aprendizagem podem ser divididas em
quatro grandes grupos: 1) comportamentalista ou

1 Aprendizagem significativa acontece quando um novo conhecimento
se liga na estrutura cognitiva daquele que aprende por meio do estabele-
cimento de relag8es entre os conhecimentos prévios de quem aprende e
0s novos conhecimentos por meio de diferenciacdo progressiva e recon-
ciliagdo integrativa de conceitos (MOREIRA, 2013).
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behaviorista (estimulo e resposta); 2) cognitivista (ou
construtivista baseada no ato de conhecer, na forma
como o ser humano conhece o mundo); 3) humanista
(o aprendiz é visto como um todo, ndo somente inte-
lecto, mas sentimentos, pensamentos e a¢des); e 4)
representacionismo (o ser humano ndo compreende
o mundo diretamente, mas sim o representa, por meio
de modelos mentais).

Com base nas teorias cognitivistas constru-
tivistas de aprendizagem, diversos pesquisadores e
autores apresentaram propostas para envolver o
aluno no processo de aprendizagem ao desenvolve-
rem estratégias de ensino para se trabalhar por meio
de metodologias ativas (CARVALHO JUNIOR et al., 2018;
DIESEL; BALDEZ e MARTINS, 2017).

Seguindo concep¢des mais interativas e com
foco no protagonismo dos estudantes, este traba-
Iho foi desenvolvido a partir de uma proposta de
pratica educativa baseada na constru¢do de mapas
conceituais com a perspectiva proativa dos alunos
na aprendizagem de conceitos de forma significativa.
A pratica foi realizada como estratégia de ensino na
unidade curricular de geografia em uma turma de
ensino médio de uma escola puUblica da rede esta-
dual do interior de Minas Gerais.

Em seu desenvolvimento e andlise, levou-se em
consideracdo uma abordagem de aprendizagem signifi-
cativa partindo de uma proposta mais interativa com os
estudantes envolvidos no processo, em uma perspectiva
em que o estudante é visto como “sujeito que constréi
seu conhecimento em vez de simplesmente armazenar
informacdes”, (MOREIRA, 2013, p. 05). A pratica educativa
apresentada neste trabalho é fundamentada nas teorias
de aprendizagem significativa de Ausubel (MOREIRA,
1999; MOREIRA, 2013), buscando envolver os estudantes
na construcdo de mapas conceituais, conforme proposto
por Novak (NOVAK, 2000).

Conforme Moreira (2010), Novak e seus
colaboradores, a partir de estudos inicialmente
relacionados com a aprendizagem significativa de
David Ausubel, foram propostos mapas conceituais
como sendo o estabelecimento de relagdes entre
conhecimentos hierarquizados ou ndo, em que os
conhecimentos mais gerais e inclusivos sdo rela-
cionados com conhecimentos mais especificos na
estrutura cognitiva do individuo.

Os mapas conceituais sdao, normalmente, cons-
truidos na forma de diagramas que buscam estabelecer
relagbes de significado entre conceitos mais gerais e
conceitos especificos, a partir de ligagdes que sdo esta-
belecidas ap6s uma conexdo de significados que precisa
ser relacionada para o entendimento de conceitos;
ou como Moreira (2010) afirma “S&o representa¢ées
concisas das estruturas conceituais que estao sendo
ensinadas e, como tal, provavelmente facilitam a apren-
dizagem dessas estruturas.”.

Nessa perspectiva, os estudantes podem organi-
zar e relacionar os conceitos que envolvem a tematica
estudada durante a criagdo dos mapas conceituais.
Além disso, essa abordagem pode auxiliar o profes-
sor como método para avaliagdo das aprendizagens
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desenvolvidas no processo de aplicagdo da proposta.
Esse tipo de mapa possibilita relacionar os conteddos
de maneira hierarquica, permitindo que se criem, grafi-
camente, liga¢des entre os diferentes conteldos que
fazem parte de um determinado conhecimento.

Dessa forma, esse relato procura descrever uma
pratica de criacdo de mapas conceituais a partir da utili-
zacao de conteldos trabalhados no ensino de geografia
a saber: alimentacdo saudavel e alimentos transgénicos.
Esses contelidos foram utilizados como ponto de partida
para se pensar na analise dos conceitos e para compreen-
der seus significados por meio da criacdo dos mapas
conceituais pelos quais se buscava estabelecer rela¢des
hierarquicas entre os conceitos envolvidos para melhorar
o entendimento dos estudantes. Dessa forma, foi possivel
associar essa pratica educativa as teorias de aprendiza-
gem que buscam o desenvolvimento e a intera¢do dos
aprendizes com a construgdo do préprio conhecimento.
Assim, apresentou-se a proposta e exemplos de mapas
para que os alunos buscassem pensar e tentar relacio-
nar os conceitos propostos, com o objetivo de observar
0s processos de constru¢do de mapas conceituais como
uma pratica de metodologia ativa em sala de aula. A seguir,
apresentamos a descri¢do das etapas para o desenvolvi-
mento do estudo e as atividades realizadas para alcangar
0s objetivos e promover uma aprendizagem mais signifi-
cativa dos alunos envolvidos na proposta.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa é do tipo qualitativa quanto a abor-
dagem, aplicada quanto a natureza e descritiva quanto
aos objetivos. Ludke e André (1986) mostram a pesquisa
qualitativa como aquela que permite que o pesquisa-
dor tenha uma aproximagdo com o grupo e com o
ambiente estudado por meio da interagao, buscando
apresentar os resultados sob a 6tica dos participantes
da pesquisa. Quanto aos procedimentos, apresenta um
estudo de caso. Ludke e André (1986) caracterizam o
estudo de um caso, seja ele simples e especifico, como
o procedimento que visa a descoberta, enfatiza a inter-
pretacdo do contexto envolvido, retrata a realidade de
forma completa e aprofunda usando uma variedade de
fontes de informacdo. Quanto ao procedimento narra-
tivo, descreve-se aqui um relato de experiéncia.

Os métodos de coleta de dados foram obser-
vagado, questionario, andlise dos mapas conceituais
criados e conversa com os estudantes. O estudo foi
realizado em uma turma de 35 alunos de segundo ano
do ensino médio de uma escola publica no interior do
estado de Minas Gerais. Essa turma foi selecionada a
partir de uma conversa informal com a professora da
mesma, que a classificou como uma turma motivada,
com bom rendimento escolar na disciplina de geogra-
fia, além de ser a turma de mais facil acesso.

De posse do plano de ensino anual da disciplina
de geografia, levou-se em consideragdo os contetidos
que foram trabalhados anteriormente com a turma. A
pratica planejada foi dividida em cinco momentos com
duracdo aproximada de 50 minutos cada, os quais serao
descritos a seguir.
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Primeiro momento: conhecimento prévio da
turma e conhecimento dos contetidos prévios.

Inicialmente, fez-se uma breve apresenta-
¢do para a turma seguida de um levantamento dos
conhecimentos dos alunos acerca do contetdo curri-
cular abordado e da construcdo de mapas conceituais.
Tratou-se de uma conversa informal na qual, nés
pesquisadores, expusemos a proposta de trabalho
bem como os objetivos da nossa pesquisa, estabele-
cendo um papel de observador-participante onde “a
identidade do pesquisador e os objetivos de estudo sdo
revelados ao grupo pesquisado desde o inicio.”, como
defendido por Ludke e André (1986). Em seguida, abriu-
-se para comentarios, duvidas e opinides, por parte dos
alunos, sobre sua participagdo na presente pratica. A
abordagem utilizada foi expositiva com didlogo.

Segundo momento: criacdo do mapa
conceitual individualmente.

Foi exposto ao aluno o propésito da pratica que
estava sendo realizada: entendimento e criagdo de
mapas conceituais sobre o contetido utilizado. Propds-se
uma leitura individual dos textos previamente impres-
sos sobre o tema abordado: alimentos transgénicos e
saude alimentar. A partir disso, sugeriu-se a criacdo de
um mapa conceitual e, em seguida, uma troca de sabe-
res por meio do didlogo. Os alunos optaram por duplas
e se organizaram nessa escolha.

Terceiro momento: criagdo do mapa
conceitual em grupos.

Nesse momento, sugeriu-se a criacdo de um
mapa conceitual com material de papelaria e que a
pratica fosse realizada em grupo a partir dos textos
fornecidos no segundo momento. Os materiais eram
compostos por pincéis atdmicos, cartolinas e pedagos
de papel cortados em retangulos. Os alunos se orga-
nizaram na escolha dos grupos, na organizagao das
tarefas e na constru¢do dos mapas.

Quarto momento: apresentacao
dos mapas conceituais.

No quarto momento, oportunizou-se uma
atividade na qual os grupos puderam observar os traba-
Ihos desenvolvidos pelos outros grupos por meio das
apresentag8es dos mapas conceituais desenvolvidos
no terceiro momento. Os grupos se organizaram tanto
na ordem de apresentacdo quanto em relagdo ao local
onde se apresentavam. Observou-se a desenvoltura
dos alunos e a forma como expdem suas ideias.

Quinto momento: criacdo de
mapa conceitual por toda a turma.

Neste Ultimo momento, foi proposto aos alunos,
agora ndo mais em grupo, desenvolver um Unico mapa
conceitual para toda a turma. Por fim, foram discutidas
as praticas realizadas.

Quanto aos instrumentos de coleta de dados,
foi aplicado um questionario contendo questdes que
acentuam o ponto de vista do aluno sobre a atividade
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feita. O questionario foi composto por cinco questdes
discursivas com os seguintes propositos: identificar
narrativas que favorecam o entendimento da impor-
tancia do conteddo aplicado e levantar o ponto de vista
do aluno sobre a validade da atividade realizada. Além
disso, utilizou-se o diario de campo para registro das
dinamicas da sala de aula.

Para analise dos dados, consideraram-se as
acdes e acontecimentos dentro da sala de aula que
constituem as metodologias ativas: a) a forma como
os alunos se apropriam dos conceitos e do tema de
estudo; e b) a organizacdo dos espacos da sala de aula
de maneira que possibilitem a autonomia do aluno.

Com o intuito de preservar a privacidade dos
participantes, solicitou-se que os estudantes ndo se
identificassem no questionario. Para fins de andlise e
composi¢do dos resultados, os questionarios foram
identificados pelos pesquisadores como Aluno X,
sendo X um numero aleatério entre 1 e 31. Logo apds,
as respostas obtidas foram associadas a cada aluno,
classificando-as em grupos. Os resultados serdo apre-
sentados sob a forma descritiva.

DESENVOLVIMENTO

Da turma composta por 35 alunos, 31 participa-
ram das atividades propostas. Esta se¢do apresenta os
resultados obtidos baseando-se na estrutura metodo-
I6gica descrita na se¢do anterior, seccionadas em cinco
momentos: do primeiro ao quinto momento.

Primeiro momento:
conhecimento prévio da turma

A proposta foi conhecer os estudantes participan-
tes da pesquisa. Fez-se um levantamento, por meio de
didlogo com a turma, sobre quais conhecimentos eles
traziam sobre alimentos transgénicos e salide alimentar e
sobre a elabora¢do de mapas conceituais. Numa tentativa
de defini¢do dos subsungores (ou organizadores prévios)
propostos por Ausubel (MOREIRA, 1999), procurou-se
entender o ponto inicial para a realizacao dessa atividade.
Conjuntamente com os alunos, buscou-se apresentar e
discutir conceitos sobre a utilizacdo de mapas conceituais
criando exemplos de mapas conceituais sobre temas
gerais. Nesse momento, constatou-se que os alunos ndo
possuiam conhecimento sobre a constru¢do ou compo-
sicdo de mapas conceituais.

Como estratégia de familiarizacdo dos alunos
com os mapas conceituais, os alunos foram convidados
a participar da criagdo conjunta de mapas conceituais
utilizando a lousa da sala. Os temas escolhidos parti-
ram do interesse dos alunos. Dois mapas foram criados
na lousa. Nenhum questionamento ou participacao
ocorreu além do que fora perguntado. Até o momento,
entdo, mantinha-se uma metodologia de aula tradi-
cional expositiva. Nessa atividade, observaram-se
alguns aspectos que influenciaram uma visivel baixa
participacdo e um aparente desinteresse por parte
dos alunos. Entendeu-se, com isso, a necessidade de
mudanca de abordagem pratica e idealizamos para a
nossa pratica uma abordagem a partir dos preceitos
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das metodologias ativas, buscando maior abertura e
participacdo do aluno.

Apos explicar o objetivo da atividade, questionou-se
aos alunos se seria possivel contar com a colaboragao
deles na realizacdo da proposta, seguindo a premissa
construtivista preconizada por Moreira (1999) de que o
estudante deve estar disposto a aprender para que isso
acontec¢a. Como isso, objetivou-se colocar o aluno como
parte do processo de ensino e aprendizagem, fazendo
com que ele tomasse decisdes participando ativamente
desse processo. Como resposta a isso, notou-se que 0s
alunos surpreenderam-se quando foram questionados
se gostariam de participar da atividade proposta, o que
pode levantar algumas reflex8es sobre possibilidades
para este comportamento. Duas delas sdo: ou os estu-
dantes pouco sdo questionados sobre as atividades as
quais Ihes sdo propostas, ou possivelmente eles ndo
tém o habito de refletir suas decisdes e a¢des dentro do
contexto de ensino e aprendizagem.

Outros aspectos com relagdo ao comportamento
dos estudantes foram observados especialmente em
relacdo a participagdo nas atividades. Levantou-se a
possibilidade de que a presenca de alguém estranho
a turma (no caso, noés pesquisadores) fez com que os
alunos se sentiram introvertidos, resultando em uma
aparente inibicdo na participacdo da sala. Isso pode
refletir diretamente em atividades que envolvam meto-
dologias ativas, podendo esse fator ser um agente
desfavoravel a utilizacdo dessas metodologias.

Percebeu-se também um certo grau de dificuldade
na dindmica da sala e em sua organizacao estrutural. Com
relacdo a quantidade de alunos envolvidos em uma
pratica de metodologia ativa, observou-se que o grande
numero de alunos na sala pode dificultar a participa-
¢do do estudante nas aulas, a expressao de ideias e a
percepcao do professor com relagdo ao nivel de apren-
dizado de cada aluno e, consequentemente, dificultar o
levantamento dos conhecimentos prévios (baseados na
percepcao do construtivismo) necessarios como ponto
de partida na realizacdo da pratica pedagogica.

Ao permitir e convidar o aluno a se expressar
diante de uma sala lotada, observou-se grande agita-
¢ao. Nesse tipo de situagdo, o professor arrisca-se a
perder o “controle” sobre as atividades. E, segundo
Camas e Brito (2017), esse processo é natural para
esse tipo de metodologia. Nesse ponto, surgem algu-
mas indagacdes sobre os limites da sala de aula: o que
seria o controle de uma sala? Qual o nivel de “controle”
se esperaem sala de aula (tanto para o docente quanto
para o discente)? Como se relaciona esse “controle” com
o andamento das tarefas? E, qual dimensdo tem a pala-
vra “controle” nas metodologias ativas?

Segundo momento: cria¢do do mapa
conceitual individual.

Propds-se a leitura individual dos textos sobre
o tema abordado na disciplina de geografia: alimentos
transgénicos e saude alimentar. Estes textos foram previa-
mente impressos e entregues a turma durante a aula.
Nesta pratica, percebeu-se o prevalecimento da metodo-
logia tradicional no seguinte questionamento: a leitura
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da forma tradicional é vazia de sentido para os alunos? E
durante a observagdo desse momento da atividade pode-se
perceber que os estudantes a banalizam.

Em sequéncia, foi sugerida a criacdo de um Unico
mapa conceitual e individual. Na sequéncia, foi proposta
uma troca de saberes sobre os textos e sobre os resultados
dos mapas. Esta Ultima atividade foi realizada pelos estu-
dantes em duplas, definidas e organizadas por eles.

Terceiro momento: criagdo do
mapa conceitual em grupos.

Com a divisdo dos grupos definida e a organi-
zacdo dos alunos, observou-se a criagdo dos mapas
conceituais. Durante essa cria¢do, alguns alunos utili-
zaram os textos de apoio e 0s mapas que criaram no
segundo momento. Outros utilizaram os seus celulares
para pesquisar contetdos inclusive sobre a estrutura
correta para criar um mapa conceitual. Neste momento,
outros questionamentos surgiram a partir das obser-
vacgles, entre eles os seguintes: qual a autonomia
desejada para o aluno dentro de sala de aula? E possi-
vel que o aluno consiga realizar a constru¢do do seu
conhecimento com a intervenc¢do minima do professor?
Em que momento da aula a utiliza¢do da internet pode
ser mais adequada? Como saber se o conteldo aces-
sado na internet convém ao que é proposto na aula?

Durante a criagdo dos mapas conceituais pelos
estudantes, analisou-se a construg¢do dos processos de
ligacdo dos conceitos permitidos pela criagdo dos mapas.
Observou-se que, quando dada a oportunidade, muitos
dos estudantes preferiram buscar respostas sem a inter-
vencdo do professor utilizando-se de seus celulares e
evidenciando uma cultura jd instalada entre eles. Durante
a pratica, as poucas vezes que os estudantes demanda-
ram o auxilio dos pesquisadores foram relativas a ddvidas
sobre a realizacdo da atividade e ndo sobre a construcao
do mapa ou sobre o contetido da disciplina em si. A partir
desta informacdo, levantamos a possibilidade de que o
perfil do aluno esta mudando devido a sua inser¢ao em
meios tecnolégicos, como afirma Prensky (2001).

Diante disso, evidencia-se que o professor esta
deixando de ser o centro da aula e Unico detentor do
saber, j& que o aluno passa a ter acesso a outras fontes
de conhecimento e pode, a qualquer momento, buscar
respostas em contelidos da internet. Dessa pratica, levan-
tou-se outra série de questionamentos: como trabalhar
com o uso da tecnologia da informagdo e da comunica-
cao de forma que favorecam o melhor aprendizado? Até
que ponto o uso deste tipo de dispositivo é benéfico ao
aprendizado? De que forma as praticas de ensino estao
sendo influenciadas por estas tecnologias?

Quarto momento: apresentacao
dos mapas criados anteriormente

Nesse momento da pratica, os alunos apresen-
taram os mapas conceituais criados anteriormente.
Como resultados da pratica, foram apresentados cinco
mapas conceituais em cartazes coloridos que serdo
analisados na proxima sec¢do. Foi observado, nesse
momento da pratica, a capacidade de articula¢do dos
estudantes dentro do grupo, a coeréncia dos mapas
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desenvolvidos com o contetdo trabalhado e o grau de
reconhecimento que cada aluno tem do trabalho que
ele desenvolveu.

Quinto momento: discussao e
criacdo do mapa Unico pela turma

Nesse momento da pratica, foi criado um Unico
mapa conceitual pela turma. Utilizamos a lousa e giz para
construir o mapa de modo colaborativo. Os estudantes
acrescentavam palavras relacionadas com os temas traba-
Ihados no quadro negro. Em seguida, um representante
fazia as ligagBes entre os termos por meio dos conectores
e os estudantes colaborativamente expressaram a cons-
trucdo dos significados sobre o tema proposto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebeu-se que, durante a criacdo dos mapas
conceituais individuais, ndo ficou claro para os estu-
dantes o conceito estrutural de constru¢dao do mapa
conceitual, uma vez que este foi confundido como mapa
mental, sendo que este Ultimo se caracteriza pela orga-
nizacdo das ideias por um foco e ndo por hierarquia
como acontece na constru¢do dos mapas conceituais.
Observaram-se ocorréncias desses casos em todos os
mapas criados pelos estudantes.

A Figura 1 apresenta alguns mapas conceituais
individuais desenvolvidos no segundo momento da
pratica, onde fica perceptivel a dificuldade em relacio-
nar os conceitos e estrutura-los de forma a representar
um mapa conceitual. Todos os mapas apresentam a
busca, por parte dos estudantes, pela articula¢cdo das
ideias contidas no texto base fornecido na pratica.
Mostram também a hierarquia e a busca por concei-
tos na tentativa de estabelecer uma ancoragem dos
aspetos relevantes com rela¢do ao contetido em ques-
tdo. Entretanto, como pode ser observado na Figura
1, os resultados dos alunos 1, 2, 3 e 4, apesar de haver
uma ligacdo (setas) entre os conceitos, ndo apresenta
um relacionamento entre os conceitos, o que, em sua
ocorréncia seria a criacdo de uma proposicdo (o que
caracterizaria o mapa como sendo conceitual).

Figura 1: Mapas conceituais desenvolvidos individualmente
no segundo momento da pratica: A-aluno 1; B -aluno 2; C
-aluno 3; D -aluno 4; E-aluno 5; F - aluno 6.
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Fonte: Autoria prépria (2019).

Percebe-se que os mapas construidos ndo apre-
sentam claramente as caracteristicas de um mapa
conceitual, uma vez que possuem grandes trechos
de textos que, aparentemente, foram transcritos do
material de apoio e que, principalmente, ndo trazem
conectores que relacionam os conceitos formando a
construcdo significativa dos conteldos, o que é parti-
cularmente observado nas Figuras 1E e 1F. Neste
momento, oportunizou discussdes sobre as caracte-
risticas principais de um mapa conceitual.

Em seguida, analisaram-se os mapas conceituais
desenvolvidos em grupos durante o terceiro momento
da pratica. Na Figura 2, apresentamos os resultados
dos mapas criados pelo grupo 1, grupo 2 e grupo 3,
respectivamente.

No mapa conceitual apresentado na Figura 2A, é
possivel observar que os estudantes do grupo 1 fazem
uma representac¢do dos conceitos de “alimentos trans-
génicos”, relacionando os organismos geneticamente
modificados com “posi¢Bes favoraveis” ao uso de tais
alimentos. Percebe-se, neste mapa, o surgimento de
proposi¢des com o relacionamento de conceitos e
conectores. Os alunos desse grupo conseguem formar
proposi¢des como: “alimentos transgénicos sdo orga-
nismos geneticamente modificados que possuem mais
nutrientes”. Entretanto, percebe-se que ao formar
outras proposi¢des a partir do nivel hierarquico esta-
belecido no mapa (partindo de “alimentacdo”) ha a
seguinte quebra de proposicao: “alimentacdo, alimen-
tos transgénicos, posicdes favoraveis, sdo resistentes,
combate de pragas”.

Como pode ser observado na Figura 2B, o
mapa conceitual desenvolvido pelo grupo 2 nos
mostra que os estudantes deste grupo utilizam conec-
tores, entretanto eles ndo utilizam conceitos e sim
textos, como observado no segundo momento da
pratica desenvolvida.
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Figura 2: Mapas conceituais desenvolvidos no terceiro momento
da prética pelos seguintes grupos: A - grupo 1, B- grupo 2 e
C-grupo 3.

Fonte: Autoria propria (2019).

Entretanto, percebe-se a falta da ligagao entre
o primeiro e o conceito mais relevante. Dessa forma,
tém-se as seguintes proposi¢des: “Alimentos transgé-
nicos, manipulados geneticamente, por agrotéxicos
que prejudicam organismos vivos”. Vé-se, nesse caso,
um relacionamento inadequado do termo “por agro-
toxico” com os demais termos da proposi¢ao. Também
é possivel observar que os estudantes do grupo 3 cria-
ram um fluxo entre o conceito “cientistas” e os conceitos
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“agrotéxicos” e “DNA”, 0 que somente seria possivel se a
proposicdo iniciasse pelo conceito “cientistas”.

Por fim, a Figura 3 nos mostra o mapa conceitual
desenvolvido no quinto momento da pratica, caracte-
rizado por ser o mapa conceitual construido de modo
colaborativo com todos os estudantes da sala.

Figura 3: Mapa conceitual desenvolvido na lousa por todos os
estudantes da turma.

Fonte: Autoria prépria (2019).

Neste mapa, ndo se identificou com clareza
o termo mais relevante onde se inicia hierarquica-
mente a leitura das proposi¢des do mapa conceitual.
Considerando que os estudantes tenham definido o
conceito “transgénicos” como o de maior nivel hierar-
quico no mapa, obteve-se as seguintes proposic¢des:
“transgénicos sdo organismos geneticamente modi-
ficados que alteram DNA” e “transgénicos alteram
biologicos”. Notou-se que ainda ndo foi possivel a cons-
trucao integral do mapa conceitual com a representa¢ao
clara de uma rela¢do entre todos os conceitos.

Entretanto, observou-se progresso na constru-
¢do dos mapas e na criagdo de proposi¢8es. Além disso,
percebeu-se, por meio do didlogo com os estudantes,
que a pratica dessa atividade trouxe reflexdo aos alunos
em relacdo a forma como eles relacionam conceitos e
conteudos que Ihes sdo apresentados.

CONCLUSOES

Retomando o objetivo deste estudo, buscou-se
analisar a relacdo de conceitos e constructos do
conteudo didatico especifico por meio do uso de
mapas conceituais. Percebeu-se que esse tipo de cons-
trucdo grafica fornece subsidios para a construgdo de
ideias com relacdo a conteudos diversos, dessa forma,
podendo ser utilizado como instrumento de analise de
resultados de construgdo cognitiva.

Ao final das atividades, percebeu-se que a pratica
proposta neste trabalho pode facilitar o entendimento e
a realiza¢cdo de novas construcdes cognitivas, apesar da
dificuldade dos estudantes em se relacionar e entender o
funcionamento da construcdo de mapas conceituais.
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Além disso, destaca-se que a utilizacdo de mapas
conceituais como atividades avaliativas deve, neces-
sariamente, ser precedida de uma preparacdo dos
estudantes para utilizar os mapas conceituais. A avalia-
¢do das proposi¢des em nivel de aprendizagem deve
considerar o dominio da técnica de elaboracdo dos
mapas levando-se em conta os organizadores prévios
para que o aluno possa expressar o que realmente
aprendeu e para que o professor possa identificar e
avaliar de forma correta.
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RESUMO: Caracterizado por um distdrbio neurolégico, o Transtorno de Espectro Autista - TEA
apresenta caracteristicas tanto no aspecto comportamental, quanto nas intera¢des sociais.
Dessa forma, no contexto escolar, a alfabetizacdo da crianga autista requer uma intervengao
pedagdgica eficiente na sua rotina. Assim, por meio da analise do histérico apresentado pela
familia da crianca, o professor é capaz de identificar as necessidades educacionais do autista e
promover adaptacdes curriculares necessarias ao aprendizado. Neste sentido, o objetivo desta
pesquisa é verificar intervengdes pedagogicas na alfabetizacdo da crianga autista no ensino re-
gular. A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica para compreender e analisar de que
forma os recursos pedagogicos e metodoldgicos sao utilizados para responderem aos desafios
de alfabetizar o autista. Nos resultados, verificou-se que a inclusdo, como principio educativo
das politicas publicas para a educagdo, alinhadas ao papel das familias e as a¢des pedagdgicas
desenvolvidas pelos professores em sala de aula do ensino regular, bem como nas salas de
AEE com recursos de tecnologias assistivas, sdo interven¢des que podem oportunizar aos alu-
nos autistas todas as possibilidades de aprendizagem para o desenvolvimento tanto cognitivo,
quanto social e afetivo. Conclui-se que o conjunto de agdes efetivas permite que a inclusdo
escolar acontega conforme as diretrizes das politicas publicas.

Palavras-chave: Alfabetizacdo. Autismo. Interven¢des Pedagogicas.

LITERACY OF THE AUTISTIC CHILD AND ITS
REFLECTIONS IN RELATION TO REGULAR
EDUCATION

ABSTRACT: Characterized by a neurological disorder, Autistic Spectrum Disorder - ASD presents
characteristics both in behavioral aspects and in social interactions. In the school context,
child's autistic literacy requires an efficient pedagogical intervention in their routine. Analyzing
the history presented by the child's family, the teacher is able to identify the educational needs
of the autistic person and promote appropriated curricular adaptations for learning. Thus, the
objective of this research is to prove the efficiency of pedagogical interventions in child's autis-
tic literacy. The methodology used to understand and analyze how the pedagogical and meth-
odological resources used respond to the challenges of literacy for the autistic person was the
literature review. In the results, it was found that student inclusion, as an educational principle
of educational public policies, aligned with the role of families and the pedagogical actions de-
veloped by teachers in a regular education classroom, as well as in SES (specialized educational
service) classroom with assistive technological resources, are actions that can provide oppor-
tunities for autistic students have all the learning possibilities for cognitive, social and affective
development. We concluded that the set of effective actions allows school inclusion to happen
according to public policy guidelines.

Keywords: Literacy. Autism. Pedagogical Interventions.
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INTRODUCAO

Desde os primérdios da educagdo, pessoas sao
excluidas do processo de alfabetiza¢cdo, enquanto outras
nem sequer tem a chance de entrar nele. Hoje em dia, a
exclusdo continua a acontecer, porém percebe-se que
mesmo lentamente ha uma quebra de paradigmas
quando se trata de inclusdo, motivada principalmente
pelas politicas publicas. Segundo Carvalho (2006), colo-
car os pingos nos “is” é defender que a inclusdo envolve
reestruturacdo das culturas, politicas e praticas das esco-
las que, como sistemas abertos, precisam rever suas
acBes. A politica de inclusdo ndo consiste somente na
permanéncia fisica de alunos com necessidades educa-
cionais especificas, mas também na escola consciente de
sua fun¢do, que define a sua responsabilidade criando
espagos ndo para inserir, mas sim para incluir de fato;
consciente da diversidade dos alunos, e se reconhecendo
como uma escola para todos.

A Lei n®13.146 de 06 de julho de 2015 se apre-
senta como um marco regulatério para as pessoas
com deficiéncia. Considera a pessoa com deficiéncia
aquela que tem impedimento de longo prazo de natu-
reza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em
interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir
sua participacdo plena e efetiva na sociedade em igual-
dade de condi¢des com as demais pessoas. (BRASIL,
2015), tendo como parametro a limitacdo funcional,
os recursos de acessibilidade e apoios ndo se impde
como obstaculo ao exercicio de seus direitos. Bonilha
(2016, p. 208) destaca que “os obstaculos enfrentados
pelas pessoas com deficiéncia ndo advém de seus impe-
dimentos fisicos, sensoriais ou intelectuais, mas sim
da interacdo desses impedimentos com as barreiras
presentes no ambiente”.

No contexto educacional, o direito a educag¢do
especial narede publica esta expresso no artigo 4° da Lei
9.394/1996, Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo - LDB:

Art. 4° O dever do Estado com educagdo escolar
publica sera efetivado mediante a garantia de:
(...) lll - atendimento educacional especializado
gratuito aos educandos com deficiéncia, trans-
tornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo, transversal a todos
os niveis, etapas e modalidades, preferencial-
mente na rede regular de ensino. (BRASIL, 1996)

Ponderemos que o meio educacional possibi-
lita 0 desenvolvimento do potencial dos alunos. Assim
sendo, é dever dos pais matricular a crianga com neces-
sidades especificas no ensino regular a fim de estimular
asocializagcdo com a comunidade escolar. Sendo dever
dos educadores acolher, estimular a se desenvolver e
promover acdes motivadoras para o aprendizado.

Dentre as criangas com necessidades espe-
cificas, encontram-se os autistas. De acordo com a
Lei n°12764/2012, que institui a Politica Nacional de
Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista, o Art. 1°, 81° estabelece que é conside-
rada pessoa com transtorno do espectro autista aquela
portadora de sindrome clinica caracterizada na forma
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dos seguintes incisos | e Il

| - deficiéncia persistente e clinicamente signi-
ficativa da comunicacdo e da interacdo sociais,
manifestada por deficiéncia marcada de comu-
nicacao verbal e ndo verbal usada para interagao
social; auséncia de reciprocidade social; faléncia
em desenvolver e manter rela¢gdes apropriadas
ao seu nivel de desenvolvimento;

Il - padrdes restritivos e repetitivos de compor-
tamentos, interesses e atividades, manifestados
por comportamentos motores ou verbais este-
reotipados ou por comportamentos sensoriais
incomuns; excessiva aderéncia a rotinas e
padrdes de comportamento ritualizados; inte-
resses restritos e fixos. (BRASIL, 2012)

Ainda no 8 2°, determina-se que a pessoa com
Transtorno do Espectro Autista é considerada pessoa
com deficiéncia para todos os efeitos legais. Ja o Estatuto
da Crianca e do Adolescente - ECA instituido pela Lei
n°8.069/1990 preconiza, em seu Art. 54, que é dever do
Estado garantir atendimento educacional especializado
as pessoas com deficiéncia preferencialmente na rede
regular de ensino, uma vez que toda criancga e adoles-
cente tém direito a educagdo para garantir seu pleno
desenvolvimento como pessoa, preparo para o exerci-
cio da cidadania e qualificacdo para o trabalho.

Segundo Tamanaha, Perissinoto e Chiari (2008), o
Autismo Infantil foi definido por Kanner, em 1943, sendo
inicialmente denominado Disturbio Autistico do Contato
Afetivo, como uma condi¢do com caracteristicas compor-
tamentais bastante especificas tais como: perturbac¢des
das relag¢Bes afetivas com o meio, soliddo autistica
extrema, inabilidade no uso da linguagem para comu-
nicacao, presenca de boas potencialidades cognitivas,
aspecto fisico aparentemente, normal, comportamentos
ritualisticos, inicio precoce e incidéncia predominante no
sexo masculino. Ja Gaiato e Teixeira (2018, p. 13) concei-
tuam o Autismo ou Transtorno do Espectro Autista como

“uma condi¢do comportamental em que a crianca apre-
senta prejuizos ou altera¢des basicas de comportamento
e interagdo social, dificuldades na comunicacdo, por
exemplo, na aquisi¢dao da linguagem verbal e ndo verbal;
alterac8es de cognicdo e presenca de comportamentos
repetitivos ou estereotipados”.

O TEA se apresenta sob varios tipos e niveis de
gravidade nos sintomas. A Sindrome de Asperger é
considerada mais leve, as criangas geralmente apresen-
tam inteligéncia acima da média e obsessdo por objetos
ou assuntos. Segundo Herrera (2005), o Transtorno
Invasivo do Desenvolvimento é caracterizado como
uma fase intermediaria, na qual as criancas apresen-
tam sintomas variados, como dificuldades de interagcao
social, menor competéncia linguistica e poucos compor-
tamentos repetitivos. Quanto ao desempenho escolar
dessas criancas, Herrera (2005, p. 168) destaca que
este é contaminado pelo julgamento social pelo fato
de exercerem a comunicagdo de forma diferenciada se
comparados com os demais.

Para Liberalesso (2020), no Transtorno Autista,
0s sintomas sao bastante acentuados, as capacidades
de cognigdo, linguistica e interacdo social séo afetadas
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mais intensamente, como por exemplo a falta de
contato visual, os comportamentos repetitivos, difi-
culdades de comunicacgado verbal e desenvolvimento
tardio ou nenhum desenvolvimento da linguagem. Ja
o Transtorno Desintegrativo da Infancia é o menos
comum, porém mais grave, pois a crian¢a pode come-
car a perder suas habilidades cognitivas, linguisticas,
intelectuais e sociais no periodo que se estende dos 2
aos 4 anos de idade e ndo conseguir mais recupera-las.

Os niveis de gravidade do TEA sdo classificados
como leve, médio e grave. Segundo Liberalesso (2020,
p.23-25), no nivel leve, ha dificuldades de interagir com
as pessoas ao seu redor e apresentam respostas atipi-
cas a socializacdo, dificuldades na troca de atividades e
problemas com organiza¢do. No nivel médio, aumenta
a gravidade ou a limitacdo nas interagdes sociais, na
comunicagdo, e sdo mais inflexiveis as mudancgas. Ja
no nivel grave, os déficits de comunicacao, dificuldades
extremas para mudancas e 0s comportamentos repeti-
tivos se mostram bastante acentuados.

Podemos nos comunicar por meio da fala, o
que chamamos de comunicagdo verbal ou
por intermédio da entonagdo de voz e gestos,
expressado corporal e facial, ou seja, comunica-
¢cdo ndo verbal. (KINOSHITA, 2019). No entanto,
ha casos em que o autista ndo desenvolve
a fala e para se comunicarem fazem uso da
agressividade, choro e gritos na tentativa de se
fazerem entendidos. [...] o conjunto de agles
com recursos verbais e ndo verbais permite
compreendermos o outro e sermos compreen-
didos também. No entanto, essa via de mdo
dupla, muitas vezes ndo acontece com a crianga
ou adolescente com TEA, pois de acordo com
as pesquisas cerca de 50% das pessoas com
autismo ndo desenvolvem a fala naturalmente
(KINOSHITA, 2019, p. 6).

Porém Barbosa (2012) esclarece que ndo deve-
mos nos deter nas dificuldades, mas sim viabilizar as
potencialidades, sempre visando a independéncia,
autonomia, socializa¢do e autorrealiza¢do de quem vive
e se expressa dessa maneira tdo peculiar. Para Vygotsky
(1983, p. 45), “o grau da deficiéncia ou da normalidade
depende do resultado da compensacao social, ou seja,
da formacao final de toda a personalidade”. Neste
contexto, o planejamento escolar deve ser objetivo, ter
um ritmo constante, conter atividades que valorizem a
organizacdo, o controle do tempo para as atividades, o
comportamento e a socializagdo, bem como estimular
ainteragdo visual com atrativos que prendam a atencao,
além de atividades lidicas para desenvolver as habilida-
des e potencialidades. A avaliagdo das atividades deve
ser feita sob varios pontos de vista e perspectivas, consi-
derando aquilo que a crianga evoluiu de acordo com seu
perfil e suas peculiaridades, sem deixar de observar que
é comum ao autista a insisténcia em realizar atividades
restritas e de seu préprio interesse.

Vygotsky (apud IVIC, 2010, p.16) afirma que a socia-
bilidade da crianca é o ponto de partida de suas intera¢des
sociais com o seu entorno. Nesse sentido, pretende-se
neste estudo verificar intervencdes pedagégicas na
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alfabetizacdo da crianga autista no ensino regular,
tendo em vista que como estimulo, a crianga precisa
receber o apoio de familiares, de uma equipe multi-
profissional e professores com o objetivo de promover
intervencdes e alcancar éxito no processo de alfabeti-
zacao. E necessario a criacdo de um curriculo funcional
“para a vida pratica compreende tarefas que podem
ser executadas em perfeita sintonia entre escola e a
familia, alcancando etapas previamente estabelecidas”
(CUNHA, 20009, p. 59).

MATERIAL E METODOS

Gil (2007, p.17) define a pesquisa como o “(...)
procedimento racional e sistematico que tem como
objetivo proporcionar respostas aos problemas que
sdo propostos. A pesquisa desenvolve-se por um
processo construido de varias fases, desde a formu-
lagdo do problema até a apresentagao e discussao
dos resultados”.

Os procedimentos metodolégicos utilizados
foram a pesquisa bibliografica, a qual permitiu o levan-
tamento de dados das pesquisas relacionadas ao
tema proposto, seu aprofundamento teorico sobre o
que ja foi produzido sobre o assunto, cujos autores
ressaltam os desafios da alfabetiza¢do de criancas autis-
tas e as intervengBes pedagdgicas necessarias para
concretizagdo dos processos de ensino, com a finali-
dade de construir a base tedrica que possa sustentar a
proposta da pesquisa.

A abordagem foi qualitativa, seguindo a aborda-
gem de Godoy (1995, p.58) “[...] é a obtencdo de dados
descritivos sobre pessoas, lugares e processos interati-
vos pelo contato direto do pesquisador com a situagdo
estudada, para compreender os fendbmenos segundo
a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes
da situacdo em estudo”. De natureza exploratéria, esta
pesquisa proporcionou uma maior familiaridade e
compreensdo da situacdo estudada.

A coleta de dados foi realizada por meio de
pesquisa bibliografica, com leituras de livros, revis-
tas, artigos cientificos e documentos que tratam da
educacao inclusiva, especificamente sobre criangas com
Transtorno de Espectro Autista - TEA, seguindo a forma
proposta por Fonseca (2002, p. 32):

A pesquisa [...] é feita a partir do levantamento
de referéncias tedéricas ja analisadas, e publica-
das por meio de escritos e eletrénicos, como
livros, artigos cientificos, paginas de web sites.
Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma
pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisa-
dor conhecer o que ja se estudou sobre o assunto.
Existem, porém, pesquisas cientificas que se
baseiam unicamente na pesquisa bibliogréfica,
procurando referéncias tedricas publicadas com
0 objetivo de recolher informagdes ou conheci-
mentos prévios sobre o problema a respeito do
qual se procura a resposta.

Foram selecionados, para esta pesquisa, autores
que tratam de tematicas acerca do TEA, da importancia
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da familia, da insercdo da crianca nos ambientes esco-
lar e social, na inclusdo da crianga no ensino regular,
da intervencdo pedagdgica na sala de Atendimento
Educacional Especializado - AEE e da compreensdo das
vantagens do ensino individualizado e dos recursos de
tecnologia assistiva no processo de alfabetizacdo da
crianga autista, frente aos desafios dos educadores em
concretizar a aprendizagem.

Por fim, ainterpretacdo dos resultados da pesquisa
foi descrita considerando os dados coletados e objetivos
da pesquisa associados ao referencial teérico.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A importancia da familia e a inser¢do da crianga
no ensino regular

Os comportamentos infantis decorrentes da
idade ndo podem ser confundidos com algum tipo de
transtorno, assim a observacdo correta dos sintomas em
conjunto com profissionais da area da saude é impres-
cindivel para detectar qualquer anomalia que evidencie
um retardo no desenvolvimento da crianga, bem como a
protecdo contra qualquer forma de discriminagao.

A familia tem desempenhado importante papel
na vida da crianca com necessidades educacionais
especificas. Em primeiro lugar, vem a aceita¢do da
crianga com seu modo peculiar de ser e ver o mundo;
em segundo lugar, ja na fase de escolariza¢do, vem
o enfrentamento das dificuldades em se conseguir
uma escola que atenda as necessidades educacionais
da crianca. Alonso (2013) nos esclarece que “a familia
compde a rede de apoio como a institui¢do primeira e
significativamente importante para a escolariza¢do dos
alunos. E a fonte de informacdes para o professor sobre
as necessidades especificas da crianga”.

Para a crianga autista, quanto mais cedo o diag-
néstico, mais cedo poderdo ser tomadas medidas
interventivas e encaminhamento para o adequado
atendimento multiprofissional a fim de que o desen-
volvimento cognitivo e intelectual da crianga ndo seja
prejudicado, traduzindo em fracasso escolar.

Nos ultimos anos, a teméatica do autismo tem
ganhado espaco e visibilidade mediante mobiliza-
¢Bes de ativistas, Organiza¢des Ndo Governamentais
- ONGs, familias e os préprios autistas. Como resultado,
as politicas publicas no contexto educacional tém sido
amplamente divulgadas. No entanto, ha ainda escolas
em desconformidade com a Lei. Umas ndo tem estrutura
arquitetdnica e contam com um ndmero insuficiente de
profissionais para atender a demanda inclusiva. Outras
negam a matricula ou cobram taxas adicionais, apesar
de ser crime previsto em Lei. A irregularidade na oferta
daeducacdo inclusiva e afalta de planejamento nas esco-
las sdo um entrave no processo de inclusao.

Intervencao pedagégica com os recursos da sala de
Atendimento Educacional Especializado - AEE

Com as politicas publicas de inclusdo, as escolas
vém enfrentando o desafio de receber alunos com algum
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tipo de deficiéncia, o que pressupde promover na escola
adequacdes arquitetdnicas, metodolégicas e curriculares
para colocar em primeiro lugar o fortalecimento do apren-
dizado. Nessa premissa, o Conselho Nacional de Educagdo
por meio da Resolu¢do n° 04/2009, instituiu as diretrizes
operacionais para o Atendimento Educacional:

Art. 1° Para a implementacdo do Decreto n°
6.571/2008, os sistemas de ensino devem
matricular os alunos com deficiéncia, trans-
tornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacao nas classes comuns
do ensino regular e no Atendimento Educacional
Especializado (AEE), ofertado em salas de
recursos multifuncionais ou em centros de
Atendimento Educacional Especializado da rede
publica ou de instituices comunitarias, confes-
sionais ou filantropicas sem fins lucrativos.

Art. 2° O AEE tem como func¢do complemen-
tar ou suplementar a formagao do aluno por
meio da disponibilizacdo de servigos, recursos
de acessibilidade e estratégias que eliminem as
barreiras para sua plena participacdo na socie-
dade e desenvolvimento de sua aprendizagem.
(CNE/CEB, 2009).

Gaiato e Teixeira (2018, p. 28) reforcam que o
autismo é uma questdo de saude publica. Dentre as
diretrizes estabelecidas na Lei n°® 12.764/2012, cita-
mos o direito ao atendimento multiprofissional e, para
garantir esse direito, as escolas vém buscando como
projeto de gestdo escolar, adequar a sala de AEE como
um servico de apoio ao ensino em sala de aula.

As Diretrizes Operacionais da Educacdo Especial
para AEE na educacdo basica (MEC, 2008) conceituam o
AEE como sendo um servico da Educacgao Especial que
identifica, elabora e organiza o conjunto de atividades,
recursos pedagdgicos e de acessibilidade, realizado na
sala de recursos multifuncionais a fim de complemen-
tar aformacado dos alunos no ensino regular.

Nesta sala, o mediador pode ser o professor
ou pedagogo com formag¢do em Educagao Especial
para poder dar suporte mais especifico as necessida-
des educacionais de cada aluno, preferencialmente
em turno diferente da sala de aula comum, para que
desenvolva e aprenda de forma natural, considerando
o atendimento ndo como um refor¢o, mas sim como
complemento ou suplemento para que o aluno ndo
apresente atraso no aprendizado e seja incorporado a
pratica em sala de aula.

O Plano de Ensino Individualizado - PEI

Os professores que atuam nas salas de AEE vem
buscando desenvolver metodologias, recursos peda-
gogicos e de tecnologia assistiva para implementar
novas possibilidades de aprendizado para o aluno
autista. Para tanto, é necessario analisar o compor-
tamento em sala de aula e propor uma intervencgao
pedagégica para a crianga.

O Plano de Ensino Individualizado (PEI) é um dos
documentos mais importantes da educacao inclusiva.
Toda crianca com atraso no desenvolvimento precisa
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de um PEl para que tenha o atendimento especializado
adequado em todas as areas do desenvolvimento peda-
gbgico, motor, da linguagem e problemas sensoriais.
Dentre suas vantagens, destacamos a possibilidade de
inclusdo mais eficiente como, por exemplo, auxiliar o
aluno a conseguir atender as exigéncias do curriculo
padrdo ou tradicional da escola, considerando as poten-
cialidades e respeitando as limita¢des.

No contexto educacional, primeiramente é neces-
sario adequar todos os objetivos na elaboragdo do PEI,
levando em conta o fator idade da crianga, o que se
espera dela, considerando o que é capaz de fazer na
parte do desenvolvimento da linguagem, da fala e da
coordenagdo motora. Para os atrasos muito severos
no desenvolvimento, é preciso levar em conta ndo sé a
idade, mas também as habilidades funcionais da crianga,
ou seja, o que ela ja sabe fazer, quais sdo os comporta-
mentos que apresenta e quais sdo os déficits no seu
desenvolvimento. Assim, é possivel ter um olhar do que
é funcional dentro do contexto educacional desse aluno.
Como documento norteador, o PEIl possibilita promover
as adaptag¢des que contornem as dificuldades da crianca
no processo de aprendizagem.

Os recursos de Tecnologia Assistiva no processo de
alfabetizacao da crianca autista

O Programa de Implanta¢do da Sala de Recursos
Multifuncionais (MEC, 2010) ressalta que a disponibili-
zagao de recursos de tecnologia assistiva e de apoio
pedagégico para o atendimento as especificidades
dos alunos proporcionam a amplia¢cdo das habilidades
funcionais aumentam ou melhoram a capacidade de
aprendizagem, proporcionam a independéncia e conse-
quentemente a inclusdo.

A pesquisa de Rosa (2018 p. 83) identificou que
“(...) diversos pesquisadores se depararam com duas
guestBes extremamente relevantes: o desenvolvi-
mento de recursos que proporcionassem condi¢des
dessas criangas se comunicarem e o desenvolvimento
de adapta¢des no meio ambiente escolar e social para
promover a interacdo e os processos de comunicagdo”.
No mesmo sentido, Bersch (2017 p.12) destaca que
a tecnologia pode ser considerada como assistiva no
contexto educacional quando “tem por objetivo romper
barreiras sensoriais, motoras ou cognitivas que limitam/
impedem seu acesso as informagdes; quando favore-
cem seu acesso e participagdo ativa e autbnoma em
projetos pedagogicos”.

Atualmente, ha no mercado diversos softwares
capazes de auxiliar tanto o professor na elaboracao do
planejamento pedagégico de ensino quanto o aluno
no processo de aprendizagem. Dentre os recursos
de tecnologia assistiva, destacamos a Comunica¢ao
Alternativa, conceituada como um conjunto de técnicas
e procedimentos direcionados a pessoa com deficién-
cia com prejuizos na comunicac¢do, ou na habilidade de
falar ou escrever. Para Sartoretto e Bersch (2020), com
a Comunicagdo Alternativa “(...) sdo organizados e cons-
truidos auxilios externos como cartdes de comunicacao,
pranchas de comunicacdo, pranchas alfabéticas e de
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palavras, vocalizadores ou o préprio computador que,
por meio de software especifico, pode tornar-se uma
ferramenta poderosa de voz e comunicagdo”.

Segundo Rosa (2018), projetos de tecnologia
assistiva sdo desenvolvidos com o uso da realidade
aumentada para comunica¢do com criangas autistas,
como por exemplo, a prancha de comunicacdo aumen-
tativa e alternativa. A mesa utilizada com criangas que
ndo tinham nenhum tipo de comunicagao falada ou
gestual e ndo tinham compreensdo simbdélica do que
significavam os objetos, ndo compreendiam o que era
uma bola ou uma cadeira. Considerados como aliados
ao processo de inclusdo escolar, os recursos de tecno-
logia assistiva vem se mostrando eficientes e atrativos
no processo de aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta pesquisa, apresentamos a importancia
do processo de avaliacao para identificar as habi-
lidades funcionais da crianca autista. Observamos
que cabe ao professor tragar objetivos de ensino
e as metas de aprendizagem dentro de cada area
do desenvolvimento que estiver trabalhando com
foco no comportamento verbal para identificar de
que forma ensinar.

Ainda que ndo apresente numeros considera-
veis, a inclusdo tem sido incorporada e revela
acdes que podem ser consideradas praticas para
apoiar o professor. Ter um segundo professor
na sala de aula, é um exemplo, seja presente
durante todas as aulas ou em alguns momen-
tos, nas mais diversas modalidades: intérprete,
apoio, monitor ou auxiliar. Esse professor
podera ter formacao especifica, basica ou
podera ser um estagiario. A participacdo do
professor do AEE podera ocorrer na elabora-
¢do do planejamento e no suporte quanto a
compreensao das condi¢cdes de aprendizagem
dos alunos, como forma de auxiliar a equipe
pedagogica. (ALONSO, 2013).

Para Whitman (2015, p. 280), “a adequacdo da
educagdo regular para as criangas com transtorno prova-
velmente depende da qualidade de seus professores,
dos assistentes em sala de aula e dos recursos adicio-
nais disponiveis”. Com a implementag¢do de programas
de ensino, o professor consegue medir se o aluno esta
aprendendo ou nao, considerando o desenvolvimento
verbal da crianga, registrar como esta o seu desempe-
nho, se ele esta aprendendo e como esta aprendendo.

Do ponto de vista de Whitman (2015), um dos
grandes desafios é desenvolver programas avaliativos
eficazes pelos quais as criancas precisam aprender ndo
apenas competéncias comportamentais, mas também
entender melhor as suas mentes e habilidades. Em suas
pesquisas, Silva e Oliveira (2018) observaram que as
avaliagdes tém por objetivo estimular o aluno a apren-
der e ndo somente classifica-lo.

Os estudos de Gobbo et al. (2018) mostraram
que, embora poucas pesquisas enfatizem, crian¢as com
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autismo podem apresentar talentos ocultos e habilida-
des que provavelmente sdo caracteristicas do autismo
e podem ser usadas a seu favor. Os talentos sdo adqui-
ridos através de pratica, enquanto habilidades sdo
indicativos de processamento de informacgao.

Quanto ao envolvimento e participacdo dos pais no
processo de aprendizagem, Gaiato e Teixeira (2018 p. 46)
esclarece que os pais tem oportunidade de estimular
seus filhos. Diariamente ha oportunidades para trabalhar
conteldos para generalizagdo da aprendizagem, além de
prevenir a instalacdo ou piora de comportamentos inade-
quados ou opositores.

Silva (2011 p. 56) afirma que a escola e a familia
devem estar completamente envolvidas nas tarefas educa-
tivas ou na concretizagdo de projetos comuns, assim a
comunicagdo passa a ser mais transparente, a cooperacao
de ambas as partes mais proveitosa e, consequentemente,
0s recursos sdo potencializados. A pesquisadora concorda
e cita em sua pesquisa a opinido de Filomena Pereira
quanto ao processo de aprendizagem:

0 autismo tanto pode manifestar-se em indi-
viduos que apresentam dificuldades muito
severas na aprendizagem, como em outros com
nivel intelectual elevado. Algumas pessoas com
Perturbacdo do Espectro de Autismo - PEA pode-
rdo ter muito sucesso académico, serem bons
alunos, terem éxito nas suas op¢des profissio-
nais e, a0 mesmo tempo, experimentar algumas
dificuldades sociais e de comunicagdo, neces-
sitando de ajudas para se adaptarem. Outras
apresentardo dificuldades na aprendizagem
exigindo suporte para realizar as tarefas mais
simples do dia a dia (PEREIRA, 2008, p. 12)

Segundo Gaiato e Teixeira (2018), na escola, as
criangas com autismo frequentemente apresentam
comportamentos desadaptativos, sendo importante que
os profissionais da escola saibam como reforcar compor-
tamentos adequados. Atividades interativas servem para
auxiliar o autista a interagir com o mundo ao seu redor, seja
com familiares, na escola e em atividades em grupo.

Whitman (2015, p. 292) observou, nas pesqui-
sas de Raven (2002), que “as criangas mais ajustadas
emocionalmente estdo mais propensas a ter sucesso
na escola. Por outro lado, aponta que criangas com
dificuldades emocionais sdo mais dificeis de ensi-
nar e sao alvo de antipatia por professores e colegas,
0 que causa a perda de oportunidades valiosas
de aprendizado”.

Neste sentido, a pesquisa de Souza, Marques
e Pereira (2018, p. 12) demonstrou que as interacdes
sociais a partir das atividades lGdicas “comecga a se
quebrar as barreiras dos alunos autistas, que sao mais
introvertidos, a relagcdao de brincadeiras com os cole-
gas pode ampliar novas possibilidades para o seu total
desenvolvimento social, fisico, por aprimorar habilida-
des motoras e também comportamentais”.

De acordo com os resultados, pesquisadores
ressaltam que a inclusdo como principio educativo, as
politicas publicas para a educagdo, alinhadas ao papel
das familias e as a¢6es pedagogicas desenvolvidas pelos
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professores em sala de aula do ensino regular, bem
como nas salas de AEE com recursos de tecnologias
assistivas, sdo interven¢8es que podem oportunizar
aos alunos autistas todas as possibilidades de aprendi-
zagem para o desenvolvimento tanto cognitivo, quanto
social e afetivo.

CONSIDERACOES FINAIS

O leque de possibilidades de aprendizagem dos
alunos com TEA se consolida a partir do momento em
que ha a participagdo efetiva da familia nesse processo,
0 apoio do professor para identificar as habilidades e
dificuldades que cada aluno apresenta em sala de aula
de ensino regular, a promog¢do de acBes pedagogicas
eficientes e o encaminhamento do aluno para a sala de
AEE de modo complementar ou sanar suas dificuldades
no processo de aprendizagem.

Os resultados demonstram que, com os recur-
sos e interven¢8es pedagogicas adequados, é possivel
a alfabetizacdo de criangas autistas, bem como a sua
insercdo em ambientes escolares de ensino regular. O
cenario atual mostra que a educagdo inclusiva esta sendo
incorporada nas escolas, nas salas de AEE. Eliminar as
barreiras no processo de ensino e aprendizagem é
fundamental para que a inclusdo ocorra e deve estar
presente em todos os contextos educacionais.
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