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® AGRONOMIA

TURNOS DE REGA E ADUBAGCOES FOLIARES
COM PRODUTOS COMERCIAIS DE FONTES DE
MICRONUTRIENTES NA CULTURA DO FEIJOEIRO

*Taynara Tuany Borges Valeriano?, Onésio Francisco Silva Neto?,
Rodrigo Morais Borges’, Mércio José Santana®, Kérita Almeida Silva.

ABSTRACT: Técnicas como a irrigacdo e a adubagdo foliar representam alternativas altamente viaveis para um significativo
aumento na produtividade da cultura do feijoeiro e, consequentemente, uma possivel redu¢do no custo total de producdo. A
irrigacdo possibilita o cultivo em épocas menos propicias gerando produtividades elevadas e, em alguns casos, cerca de trés
vezes superiores as obtidas em outras épocas de cultivo. A adubagdo com macro e micronutrientes, por sua vez, também
representa grande importancia para o bom desenvolvimento da cultura. Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia
da aplicacdo de micronutrientes, via foliar, e turnos de rega para a cultura do feijoeiro. O experimento foi conduzido em vasos,
em casa de vegetacdo, no IFTM Campus Uberaba no periodo de maio a setembro de 2015. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos ao acaso (DBC), em esquema fatorial duplo 4x4, sendo 4 adubacdes foliares (testemunha; calcio +
boro (CaB); boro (B) e manganés (Mn)), 4 turnos de rega (1; 2; 3 e 4 dias) e 4 repeti¢des. A interagdo das adubacgdes foliares
com os turnos de rega apresentou valores que diferiram estatisticamente entre si para a variavel produtividade, sendo
que os maiores valores encontrados foram 5177,18; 5306,34; 5263,91 e 5658,72 kg ha-1, respectivamentes, as adubacbes
testemunha, CaB, B e Mn realizadas nas plantas submetidas ao turno de rega de 2 e 3 dias.

Keywords: Manejo de irrigacdo. Aplicacdo de nutrientes via foliar. Phaseolus vulgaris L.

IRRIGATION SHIFTS AND FOLIAR FERTILIZATION WITH
COMMERCIAL SOURCES OF MICRONUTRIENTS IN
COMMON BEAN CROP

RESUMO: Techniques such as irrigation and foliar fertilization represent highly feasible alternatives for a significant increase
in bean crop productivity and, consequently, a possible reduction in the total cost of production. Irrigation makes possible,
in the case of bean, the crop in less favorable times, generating high yields and, in some cases, about three times higher
than those obtained in other growing seasons. Fertilization with macro and micronutrients, in turn, also represents great
importance for the good development of the crop. The objective of this work was to evaluate the influence of micronutrient
application via foliar and irrigation shifts to bean crop. The experiment was conducted in pots under greenhouse conditions
at the IFTM - Uberaba Campus from May to September, 2015. The experimental design was a randomized complete block
design (DBC), in a 4x4 double factorial scheme, with 4 foliar fertilizations ( (B) and manganese (Mn)), 4 watering shifts (1,
2, 3 and 4 days) and 4 replicates. The interaction of foliar fertilization with irrigation shifts showed values that differed
statistically from each other only for the productivity variable, with the highest values found being 5177.18; 5306.34; 5263.91
and 5658.72 kg ha”, respectively, referring to the control, CaB, B and Mn fertilizations performed in the plants submitted to
the 2-day irrigation shift.

Palavras-chave: Irrigation management. Nutrient leaf application. Phaseolus vulgaris L.

* Autor correspondente: taynarabvaleriano@gmail.com
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INTRODUCAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) € uma das
espécies mais importantes para a economia brasileira,
sendo o Brasil o maior produtor mundial deste grao
(DEPEC, 2017). Cultivado em todas as regides do pais, a
cultura do feijoeiro apresenta grande importancia social
(OLIVEIRA et al., 2017). Do ponto de vista nutricional seu
consumo € vantajoso devido a alta porcentagem de
proteina, 25%, que € rica no aminoacido essencial lisina
(EMBRAPA, 2016), além dos valores significativos de car-
boidratos, vitaminas, minerais e, ainda, baixo conteudo
de gordura e de colesterol (SANTOS et al., 2015).

O rendimento médio nacional ainda é muito
baixo, aproximadamente 981 kg ha"', mesmo o Brasil
ocupando a primeira posi¢do no ranking mundial de
producdo de feijdo comum, com aproximadamente
3 615 mil toneladas (CONAB, 2017), enquanto os
Estados Unidos, com uma producdo de 1 631 mil tonela-
das, apresenta uma produtividade média de 1 992 kg ha'!
(FAO, 2017). Entre as razdes do baixo rendimento esta
a indisponibilidade ou inacessibilidade de tecnologia
de plantio e manejo adaptada aos pequeno e médio
produtores, pois o feijoeiro é, em boa parte, uma
cultura de subsisténcia (OLIVEIRA et al., 2017). Para re-
verter essa situagao, pesquisas que envolvem o melhor
aproveitamento da relacdo que caracteriza a resposta
da cultura aos determinados fatores, agua, fertilizante
e energia sdo de fundamental importancia para reduzir
os custos de forma mais sustentavel possivel.

Novas tecnologias vém sendo empregadas em
sistemas produtivos visando reducdo de custos e aumento
da viabilidade de cultivo em regides com algum tipo de
restricdo, como a hidrica. Dentre essas novas tecnologias
empregadas para o feijoeiro, destacam-se, a aplicacdo de
nutrientes e reguladores vegetais via foliar, producdo de
novos cultivares, irrigacdo bem como o manejo da mes-
ma e plantio direto (OLIVEIRA et al., 2015).

A irrigagdo constitui alternativa viavel na melhoria
da produtividade, visto que a reduc¢do da disponibilidade
hidrica do solo pode causar sérios prejuizos a cultura,
principalmente durante o periodo de veranicos, causan-
do implicagdes diretas ao desenvolvimento da planta nos
processos fisiologicos, com reducdo da transpiracao, taxa
fotossintética, temperatura foliar e morfologia das plan-
tas, prejudicando a producdo em casos de secas severas
(MENDES et al., 2007; SANTOS et al., 2009; PEIXOTO, 2011;
FERNANDES et al., 2015; SILVA et al., 2017). Portanto é ne-
cessario o0 manejo racional para maximizar a producao,
pois 0 excesso também afeta o rendimento das culturas
(LOPES et al., 2011). A ndo utilizagdo de um método ade-
quado pode comprometer a producao (TURCO; RIZZATT];
PAVANI, 2009; SILVA et al., 2017).

Aplicacdo de nutrientes via foliar pode propiciar
efeito direto no crescimento do feijoeiro e, consequen-
temente, na produtividade e qualidade das sementes
(OLIVEIRA et al., 2015). O molibdénio (Mo) tem papel
fundamental no aumento da produtividade do feijoei-
ro por potencializar a fixa¢cdo biolégica do nitrogénio
(VIEIRA et al., 2015). Ja o boro (B), essencial para o de-
senvolvimento, participa de varias reac8es bioldgicas

e a grande vantagem da aplica¢do deste nutriente via
foliar € o melhor aproveitamento do nutriente pela
planta e respostas mais rapidas, podendo-se assim
corrigir deficiéncias ja presentes na cultura com maior
eficiéncia (COSTA et al., 2014).

De acordo com Domingues et al. (2014), o calcio
(Ca) atua em diversas etapas importantes para a pro-
ducdo dos graos, como organizacdo de paredes celu-
lares, estabilizagdo de membranas, sinalizacao celular,
indu¢do hormonal, liquidagdo e crescimento de tubos
de pélen e alongamento de raiz. Outro elemento im-
portante é o manganés, uma vez que esta relacionado
a formacgdo da lignina (MARSCHNER, 2011), que, por
sua vez, é uma das substancias presentes na parede
celular, conferindo-lhe rigidez.

Diante do exposto, o presente trabalho teve por
objetivo avaliar a influéncia da adubagdo foliar com
micronutrientes conciliados com adoc¢do de turnos de
rega sobre o desenvolvimento e produtividade da cultura
do feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
(IFTM) - Campus Uberaba, localizado no municipio de
Uberaba-MG, situado a 19° 39' 19" S e 47° 57' 27" W, e
800 m acima do nivel do mar. Foi realizada a classificacdo
do clima, conforme a Thornthwaite (1948), utilizando a
ultima normal climatolégica disponibilizada pelo INMET
(1981 - 2010), sendo um clima do tipo B'irB'sa’, umido,
sem ou com pequena deficiéncia hidrica, megatérmico
e com evapotranspiragdo relativa inferior a 48 mm.
Com precipitacdo anual de 1.476 mm e temperatura
média de 21,9 °C.

O experimento foi conduzido em uma casa de
vegetacdo. O solo da area experimental pertence a
classe textural Franco Arenosa, cujas caracteristicas
quimicas foram analisadas pelo Laboratério de Analise
do Solo da LABFERT em Uberaba-MG (Tabela 1).

Tabela 1 Resultados da analise quimica do solo na camada
de 0-0,2 m da area experimental. Uberaba - MG, 2014.

Caracteristicas Teores Caracteristicas Teores
pH em agua 4,6 SB (mmolc dm?) 8,78
P (mg dm=) 3,0 CTC (mmolc dm?) 39,78
K (mmolc dm?) 0,58 Co (g dm?) 10,49
Ca% (mmolc dm3) 6,2 V (%) 22,07
Mg?* (mmolc dm3) 2,0 B (mg dm=) 0,10
AP* (mmolc dm=) 2,0 Mn (mg dm) 3,6
H + Al (mmolc dm?) 31,0 MO (g dm”) 18,1

Andlises realizadas no Laboratério de Anélise de Solo da EPAMIG. t é
a CTC efetiva; T é a CTC a pH igual a 7,0; m é a saturagdo por aluminio;
V é a saturacdo por bases; SB é a soma de bases trocaveis; P-rem é o
fésforo remanescente.

Fonte: Autores.

A cultivar de feijoeiro implantada no experimento
foi a IAC Milénio, de ciclo médio, 95 dias, alta qualidade
de graos, com tolerancia ao escurecimento e resistente
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ao Fusarium oxysporum e as racas fisioldgicas 81, 89
e 95 do patdégeno da antracnose (Colletotrichum
lindemuthianum).

O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso (DBC), em um esquema fatorial duplo de 4 x 4. Os
tratamentos constituiram de quatro turnos derega(1, 2,3
e 4 dias) e quatro adubagdes foliares (testemunha; célcio
e boro (CaB); boro (B); manganés (Mn), com 4 repeti¢des
totalizando 64 parcelas experimentais. Cada parcela foi
constituida de um vaso de polietileno com capacidade
para 14 dm3, dispostas a 0,5m e a 1 m entre os blocos.

A correcao do solo foi realizada através da calagem
por meio da mistura de 7,67 g de calcario do tipo Filler
no solo em cada vaso elevando-se a saturagdo por base
para 60%. A adubacao do experimento foi realizada,
segundo recomendacdes de Malavolta (1980), forne-
cendo os nutrientes nas seguintes doses, em mg dm=:
N =300; P =200; K=150; Ca=75; Mg =15;S=50; B=0,5;
Cu=1,5Fe=15 Mn=3,0,Mo=0,1eZn=5,0. Adose
total de P e 50% das doses de N e K foram adicionadas
trés dias antes da semeadura que ocorreu no dia 29
de maio de 2015, sendo semeadas cinco sementes por
vaso e, apo6s cinco dias, foi feito o desbaste, deixando
somente trés plantas por vaso.

As adubac¢des de cobertura foram realizadas
parcelando-se o restante das doses de K e N aos 20 e
40 dias ap6s a semeadura (DAS). As adubacdes foliares
foram divididas em duas aplica¢Ges sendo realizadas
aos 25 e 35 dias ap6s a emergéncia (DAE). As aplica¢bes
foram realizadas por meio de um pulverizador costal
de 20 L. Os produtos utilizados foram Pitstop Plus®
(fonte de calcio e boro), Boro Super® (fonte de boro) e
Broadacre Mn+® (fonte de manganés). A dose utilizada
foi de 250 mL ha' para ambos os produtos.

As variaveis meteorolégicas da casa de vegetacao,
como temperatura e umidade relativa do ar, foram
monitoradas por meio de um termo-higrometro digital
instalado no interior da casa de vegetacdo.

A capacidade de campo dos solos contidos nos
vasos foi obtida no inicio do experimento, em que os
solos foram saturados com agua, envolvendo-os indi-
vidualmente com plastico, de forma a forcar a perda
de agua apenas por drenagem. Apos a drenagem ter
sido cessada (aproximadamente 24 horas) os plasticos
foram retirados.

O volume de agua de reposicao foi obtido a partir
da quantidade de agua evapotranspirada diariamente.
Foram instalados em um vaso por repeticdo, drenos
de coleta da agua de percolagdo para determinagdo da
evapotranspira¢do da agua no solo, conforme expresso
na Equacdo 1 (GERVASIO; CARVALHO; SANTANA, 2000;
SANTANA et al., 2003).

ET=1-D (M

em que, ET é a evapotranspiracdo diaria (mL); |
é a quantidade de agua irrigada (mL); D é a quantida-
de de agua drenada (mL).

A reposicao de dgua foi realizada manualmente
de acordo com o turno de rega (1, 2, 3 ou 4 dias), com

auxilio de uma proveta graduada a fim de proporcionar
a precisao na lamina desejada em cada tratamento.

Foram avaliadas, altura de plantas, didmetro do
caule e nimero de folhas aos 45, 60, 75 e 90 DAS. A colheita
ocorreu no dia 4 de setembro de 2015, sendo avaliados:
ndmero de vagens por planta; nimero de graos por plan-
ta; nimero de gréos por vagem; matéria seca (plantas
coletadas em pleno florescimento, estadio R5); peso de
100 gréos e produtividade. Todas as caracteristicas foram
submetidas a analise de variancia, sendo os efeitos dos
tratamentos estudados por meio do teste de média Scott-
Knott. A ferramenta utilizada para as analises foi o software
Sisvar for Windows, versao 5.6 (FERREIRA, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de temperatura maxima,
média, minima e umidade relativa do ar (UR) foram de
33,78°C, 23,41°C, 13.04°C e 44,73%, respectivamente
(Figura 1). O rendimento de graos do feijoeiro é bastante
afetado quanto a temperatura do ar, por ser uma planta
C3 os altos valores de temperatura, acima de 35°C, vdo
induzir a fotorrespiracdo e inibir a fotossintese (TAIZ;
ZEIGER, 2013). Assim, temperaturas do ar abaixo de 12 °C
podem provocar abortamento de flores, ocasionando
decréscimo na produtividade (EMBRAPA, 2016). Em re-
lagdo a UR, os maiores problemas fitossanitarios com a
cultura ocorrem quando a umidade relativa é superior
a 70% (VIEIRA, 2006), portanto as condi¢Bes climaticas
para a condicdo do experimento foram adequadas.

Figura 1 Temperatura e umidade relativa do ar durante a condugdo
do experimento, em Uberaba - MG.

50

A ——Temp. Min. ——Temp. Méd. —=—Temp. Méx.

10 1

30 1A

Temperatura (°C)

B ——Umid. Min. ——Umid. Méd. —=—Umid. Max.

40

1 16 31 46 61 76 91
Dias apds a semeadura

Umidade Relativa (%)

Fonte: Autores

Na Tabela 2, encontra-se o resumo da anélise
de variancia da altura de plantas, na qual pode-se ve-
rificar que houve diferenca estatistica apenas entre os
turnos de rega. Ndo havendo diferenca estatistica aos
45, 60 e 90 dias apds a semeadura (DAS). No entanto,
na avaliacdo realizada aos 75 DAS, os turnos de rega
se diferiram significativamente.

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 5-11, v. 5, n. 2, jul/dez., 2019 7
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia dos dados relativos
a altura de planta (cm) do feijoeiro em func¢do do turno de
rega e da adubacao foliar. Uberaba-MG, 2015.

Tabela 4 Resumo da andlise de variancia dos dados relativos
ao numero de folhas (folhas) do feijoeiro em fungao do turno
de rega e da adubacao foliar. Uberaba-MG, 2015.

Pr>Fc

Fv1 GL2 Altura de plantas (cm)

45DAS 60DAS 75DAS 90 DAS

Pr>Fc

FVv1 GL2 Numero de folhas (folhas)

45DAS 60DAS 75DAS 90 DAS

Turno de Rega (TR) 30,1335 0,0939™ 0,0066* 0,0983™

Turno de Rega (TR) 3 0,5806™ 0,2532™ 0,1813™ 0,1455™

Adubagéo (AD) 30,5989~ 0,7577" 0,7301™ 0,3121" Adubagcéo (AD) 3 04388 0,1284™ 0,3185" 0,6623"
TR*AD 9 01269 0,3187" 0,3245™ 0,9775™ TR*AD 9 0,6926m 0,9745™ 0,2003™ 0,8577™
CV3 (%) - 28,55 17,56 15,26 17,97 CV3 (%) - 15,81 19,44 15,46 31,09
Média geral 31,82 37,86 99,50 95,79 Média geral 3,59 7,31 8,74 5,19

1 fontes de variagdo; 2 grau de liberdade; 3 coeficiente de variacao; * significativo
a 5% de probabilidade pelo teste F; ns ndo significativo pelo teste F.
Fonte: Autores

Os turnos de rega menores (1, 2 e 3 dias)
possibilitaram a realizacdo da irrigacdo com maior
frequéncia em intervalos de tempo menores; portan-
to, os valores para altura das plantas foram maiores,
enquanto para o maior turno de rega (4 dias) o valor
foi significativamente menor (Figura 2).

Figura 2 Altura média das plantas (cm) em funcdo dos turnos
de rega, em Uberaba-MG.
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Fonte: Autores

Os turnos de rega e as adubacGes foliares ndo
interferiram significativamente no didmetro do caule e no
numero de folhas das plantas de feijao (Tabelas 3 e 4).

Em um trabalho semelhante com a mesma espécie,
Reys-Matamoros et al. (2014) verificaram que o estresse
hidrico em plantas de Phaseolus vulgaris L. ndo afetou o
numero de folhas, ramos e estruturas reprodutivas, exceto
para o tratamento de 50% de reposi¢do de agua.

Tabela 3 Resumo da andlise de variancia dos dados relativos
ao diametro do caule (mm) do feijoeiro em funcdo do turno
de rega e da adubacdo foliar. Uberaba-MG, 2015.

Pr>Fc

FV1 GL2 Diametro de caule (mm)
45DAS 60DAS 75DAS 90 DAS

03171 0,6041™ 0,0819™ 0,3081"

Turno de Rega (TR) 3

Adubacdo (AD) 30,2349 0,6741™ 0,4783" 0,1400™
TR*AD 9 0,2378™ 0,2345™ 0,1988™ 0,5366™
CV3 (%) - 12,59 7,43 6,83 6,24
Média geral 4,78 5,30 5,16 5,59

1 fontes de variacdo; 2 grau de liberdade; 3 coeficiente de variacdo; * significativo
a5 % de probabilidade pelo teste F; ns ndo significativo pelo teste F.
Fonte: Autores

Em relagdo a varidvel nimero de vagens por
planta, houve diferenga significativa apenas entre
os turnos de rega. Quanto as varidveis numero de
graos por planta e peso de 100 graos, apenas entre as
adubacdes foliares realizadas a diferenca estatistica
ocorreu. Para a produtividade, a interagcdo entre os
turnos de rega e as adubacdes foliares foi significativa,
com uma média geral de 4846,54 kg ha'. O mesmo
ndo ocorreu para o numero de graos por vagem e a
matéria seca das plantas de feijdo, nas quais os turnos
de rega e as adubacdes foliares nao interferiram signi-
ficativamente (Tabela 5).

O numero de graos por vagem, de acordo com
Andrade et al. (1998), é uma caracteristica agronémica
relacionada ao aspecto varietal, sendo pouco afetado
por altera¢des do ambiente.

A varidvel matéria seca da planta obteve um valor
médio de 5,79 g (Tabela 5). De forma diferente ao obser-
vado no presente estudo, segundo Anjos (2014), a aplica-
¢do de bioestimulante e micronutrientes proporcionou
valores de massa seca da parte aérea maiores do que
os valores encontrados nas plantas sem aplicacdo dos
mesmos e semelhantes aos valores obtidos em plantas
sob aplicagdo de NPK.

Tabela 5 Resumo da analise de variancia dos dados relativos
ao numero de vagens por planta (NVP), nUmero de graos por
planta (NGP), nUmero de grdos por vagem (NGV), peso de 100
graos (P100), matéria seca de plantas (MSP) e produtividade
(PROD) do feijoeiro em fungdo do turno de rega e da adubagdo
foliar. Uberaba-MG, 2015.

Pr>Fc
Fv? G Nvp NGP NGV P100 MSP PROD
(graos)  (graos)  (graos) () (8 (kgha')
Turno de
0,0443* 02291 05624™ 0,1335™ 0,8681™  0,00001*
Rega (TR)
Adubacgo
(AD) 04988 0,0015* 00539 0,0016* 02236™ 0,00001*
TR*AD 9 02302 00510° 0,1455™ 0,0790® 0,7357"  000001*
CV3 (%) - 1399 2211 2293 2232 3331 10,10
Média
1582 66,56 4,26 40,21 579 484654
geral

"fontes de variacdo; 2 grau de liberdade; * coeficiente de variagao; * significativo
a5 % de probabilidade pelo teste F; ™ ndo significativo pelo teste F.
Fonte: Autores

1 fontes de variacdo; 2 grau de liberdade; 3 coeficiente de variagao; * significativo
a5 % de probabilidade pelo teste F; ns ndo significativo pelo teste F.
Fonte: Autores
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Para o numero de vagens por planta (Figura
3A), houve diferenca significativa apenas para o turno
de rega, sendo que o turno de rega 4 proporcionou o
menor numero de vagens por planta 14,65, ao passo
que os demais turnos de rega foram superiores com
o valor maximo de 16,97 obtido no turno de rega 2.

Semelhante aos resultados encontrados neste
estudo, Peruchi (2006) constatou que tanto o rendi-
mento de gréos quanto os seus componentes (nUmero
de vagens por planta, nimero de gréos por vagem e
massa de 100 grdos) ndo apresentaram resposta a
aplicacao foliar de B e Zn. Resultado este encontrado
também por Lima, Andrade e Carvalho (1999) para
todas as variaveis.

Quanto a varidvel nimero de grdos por planta,
houve diferenca significativa apenas entre as aduba-
¢Bes foliares realizadas. O maior nimero de graos por
planta encontrado foi na adubacdo testemunha, com
um valor médio de 79,93 grdos por planta. A média
geral do nimero de gréos por planta encontrada foi
de 66,56 graos (Figura 3B).

Em relacdo a variavel massa de 100 grdos, as
adubagbes com calcio e boro (Ca + B) e manganés
(Mn) proporcionaram os maiores valores, sendo
47,47g e 41,41g, respectivamente. Ja as adubagdes
testemunha e boro (B) apresentaram valores menores,
sendo 35,59g e 36,38g, respectivamente (Figura 3C).
Este resultado difere do obtido por Lana et al. (2008),
em que a aplicacdo de micronutrientes no feijoeiro
ndo encontraram, para o peso de 100 graos, diferen-
¢as significativas entre a aplicacdo e a ndo aplicacdo
de tais nutrientes.

No entanto, em estudo realizado por Fernandes
et al. (2007), a massa de 100 grdos sofreu influéncia
linear da aplicacdo de doses crescentes de Mn via
foliar. A elevacdo da dose de Mn aumentou o valor
dessa variavel até a dose maxima estudada e, com a
aplicagdo de 600 g ha-1 de Mn, obtiveram-se sementes
8,8% mais pesadas que no tratamento testemunha. De
acordo com Zilio et al. (2011), a massa de 100 graos
€ uma caracteristica que possui carater de heranca
qualitativa, pouco influenciado pelo ambiente e con-
trolado por poucos genes.

Figura 3 A) Niumero de vagens por planta (vagens) em
funcdo dos turnos de rega, B) Niumero de grdos por
planta (grdos) em fun¢do das adubagdes foliares e C)
Peso de 100 graos (g) em funcdo das adubagdes foliares,
em Uberaba - MG.
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Fonte: Autores

Para os turnos de rega de 1, 3 e 4 dias as mé-
dias de produtividade dentro de cada adubacao foliar
foram préximas, sendo que os maiores valores foram
encontrados nas adubacgdes foliares testemunha e
calcio e boro (Ca + B). O turno de rega de 2 dias apre-
sentou médias de produtividade altas e semelhantes
em todas as adubacgdes, variando de 5100 kg ha' a
5700 kg ha'. Para as aduba¢des testemunha e calcio
e boro (Ca + B), as médias de produtividade encontra-
das em cada turno de rega foram semelhantes e ndo
diferiram estatisticamente entre si.

Para a adubacdo com boro (B), os maiores
valores de produtividade foram encontrados nos
turnos de rega de 2 e 4 dias. Na adubacdo com man-
ganés (Mn), os valores de produtividade foram seme-
Ihantes sendo que o menor valor foi encontrado no
turno de rega de 3 dias (Tabela 6).

Tabela 6 Médias de produtividade (kg ha™') do feijoeiro em
funcdo do turno de rega dentro de cada adubacdo foliar.
Uberaba-MG, 2015.

Turnos de rega Adubagdes foliares

(dias) Test Ca+B B Mn
1 5243,14aA1  545515aA 1617,91bB  4868,14bA
2 5177,18aA  530634aA  526391aA 565872aA
3 5572,53aA  549301aA 4989,18aB 446238bB
4 4609,21aA  4550,56bA  4688,81aA 458850 b A

1 médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e maitscula
na horizontal ndo diferem entre si estatisticamente, ao nivel de 5% de
significancia, pelo teste de SkottKnott.

Fonte: Autores

De acordo com Costa et al. (2014), avaliando
diferentes doses de boro para a produtividade, houve
diferencas significativas entre os tratamentos indicando
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um aumento de produtividade quando aplicada a
dose de 300g ha, atingindo cerca de 2860 kg ha™
para a cultivar BRS Pérola.

Lana et al. (2008), estudando micronutrientes
no sistema de plantio direto na cultura do feijoeiro,
verificaram que as piores médias da produtividade foram
da testemunha e do tratamento que recebeu todos os
micronutrientes (coquetel de micronutrientes), ndo
havendo diferenca significativa entre esses dois
tratamentos, porém, nos tratamentos com suplemen-
tacdo de zinco e o tratamento com Co e Mo, houve
incremento na produtividade, indicando que, em algumas
situa¢des, seja interessante o balanceamento da aplica-
¢do dos micronutrientes no solo, visto que uma aplicacao
desequilibrada pode atuar de forma desfavoravel ao
desenvolvimento da cultura.

CONCLUSAO

A aplicagdo de micronutrientes via foliar e o
emprego de turnos de rega distintos apresentaram
interacdo apenas para a varidvel produtividade, sendo
que os maiores valores foram observados nas adubag¢des
testemunha, CaB com turno de rega de 2 dias,
enquanto, para o B e Mn, os maiores valores de produti-
vidades foram com turno de rega de 3 dias.
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APLICAGCAO FOLIAR DE MOLIBDENIO NAO INFLUENCIA A
PRODUTIVIDADE DE SOJA EM SOLO COM ACIDEZ CORRIGIDA

Jodo Victor Silva Bernardes?,*\/aldeci Orioli Junior?, Jodo Paulo Noronha Araujo’

RESUMO: A adubacdo foliar com molibdénio (Mo) pode afetar a produtividade da soja. Todavia, a eficiéncia desta pratica depende
da demanda das plantas pelo nutriente, de sua concentragao nas sementes e disponibilidade no solo, a qual é influenciada pelo
pH. Nesse sentido, objetivou-se avaliar os efeitos do fornecimento de Mo via foliar em aspecto morfolégico, nodulacdo e producao
da cultura da soja em solo com acidez corrigida. O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho (pHiz0) 6,2), com cinco
tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos consistiram de doses de Mo (0, 25, 50, 100 e 200 g ha) aplicadas via foliar no
estadio fenolégico V5, aos 25 dias apds a emergéncia das plantas, tendo-se o molibdato de sédio como fonte do micronutriente.
Quantificaram-se: o nimero e a massa seca de nédulos, as massas secas da parte aérea e das raizes, a altura total das plantas e
da insercdo da primeira vagem, a massa de 100 graos de soja e a produtividade de graos. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e regressao polinomial. A produtividade média de graos foi de 3.008 kg ha'. A aplicagdo foliar de Mo ndo influenciou
a nodulagdo, o crescimento e a producdo da cultura.

Palavras-chave: Glycine max. Aduba¢do molibdica. Adubagdo foliar. Nodulagao.

FOLIAR APPLICATION OF MOLYBDENUM DOES NOT INFLUENCE
SOYBEAN YIELD IN SOIL WHIT APPROPRIATE ACIDITY

ABSTRACT: Molybdenum (Mo) foliar fertilization may affect soybean yield. However, the efficiency of this practice depends
of the nutrient demand of plants, its concentration on seeds and availability in soil, which is influenced by pH. In this way,
the objective of this study was to evaluate, in soil with recently corrected acidity, the effects of Mo foliar supply in soybean
crop. For this purpose, an experiment was conducted in Oxisol with pH0) 6.2. The experimental design was a randomized
complete block design with five treatments and four replications. The treatments consisted of Mo rates (0, 25, 50, 100
and 200 g ha") applied via foliar at phenological stage V5, 25 days after emergence of the plants, with sodium molybdate
being the source of the micronutrient. The following evaluations were carried out: number and dry matter of nodules,
shoots and roots dry matter, height of plants and insertion of the first pod, mass of 100 grains and grain yield. Data were
submitted to analysis of variance and polynomial regression. The average grain yield obtained was 3,008 kg ha. Leaf
application of Mo did not influence nodulation, growth and crop yield.

Keywords: Glycine max. Molybdenum fertilization. Foliar application. Nodulation.
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INTRODUCAO

A quantidade requerida de nitrogénio (N) pela
cultura da soja pode ser suprida pela fixacdo bioldgica
de N, realizada por bactérias (HUNGRIA et al., 2001).
Para isso, é necessario adequada disponibilidade de
molibdénio (Mo), pois este elemento faz parte do
complexo enzimatico bacteriano responsavel pela
transformacao do N, atmosférico em aménia (NHs),
substancia que pode ser assimilada pelas plantas.
Além de fazer parte deste complexo enzimatico, o0 Mo
atua em cofator (molibdopterina) da enzima nitrato
redutase, importante para a utilizacdo do N absorvido
na forma de nitrato (NOs) e, ainda, em enzimas impor-
tantes na resposta da planta a estresses (BROADLEY
et al., 2012). Nesse sentido, em soja cultivada sobre
solos pobres em Mo, o fornecimento desse elemento
é essencial para a cultura.

O fornecimento de Mo pode ser feito pelo reves-
timento das sementes, aplicacao foliar e/ou via solo. A
aplicagdo via solo pode ser pouco eficiente, pois 0 Mo
pode reagir com constituintes minerais e organicos do
solo e tornar-se indisponivel para a cultura (ALBINO e
CAMPO, 2001; BROADLEY et al., 2012). Ja a aplicacdo
via sementes tem sido muito recomendada pelo fato
de ser pratica, econdmica e proporcionar uniformida-
de de aplicacdo. Porém, pode afetar negativamente a
nodulacdo de bactérias e a eficiéncia da fixa¢do biolo-
gica de N (ALBINO e CAMPO, 2001). Assim, a aplicagao
foliar torna-se uma boa alternativa para fornecimento
de Mo, especialmente, por resultar em resposta rapi-
da e proporcionar alto indice de utilizagdo do nutrien-
te pela planta (CAMPO e HUNGRIA, 2002).

Todavia, existem divergéncias nos resultados
dos estudos quanto a resposta da soja ao forneci-
mento de Mo. No tocante ao efeito da aplicacdo fo-
liar deste nutriente nos componentes de nodulagao,
Toledo et al. (2010) verificaram aumento no ndmero
de nédulos, independentemente da dose aplicada
(30 ou 60 g ha' de Mo), em relagdo ao tratamento
onde ndo se aplicou o nutriente. J& Guareschi e Perin
(2009) ndo notaram influéncia da adubacdo foliar
molibdica na nodula¢do. Da mesma forma, quanto ao
crescimento e componentes de producdo, Rossi et al.
(2012) observaram que, apesar de a aplicacdo foliar
de Mo ndo influenciar a altura das plantas, houve
incremento no nimero de vagens e graos por planta
e, consequentemente, na produtividade da soja até
a dose de 56 g ha' de Mo. Por sua vez, Guareschi e
Perin (2009) ndo notaram beneficios da aplica¢gdo do
nutriente em plantas de soja.

Apesar disto, a aplicacdo foliar de Mo vem sen-
do recomendada e realizada frequentemente pelos
sojicultores. Muitas vezes essas recomendagdes sdo
realizadas sem considerar os fatores que condicionam a
fitodisponibilidade deste nutriente, como o pH do solo.
Em solos onde a calagem foi realizada recentemente a
probabilidade de resposta da cultura a adubac¢do molib-
dica é reduzida consideravelmente, pois a aplicacdo do
corretivo proporciona maior disponibilidade Mo para a
cultura, pois eleva o pH do solo e promove a liberacdo

de ions-Mo adsorvidos na superficie dos éxidos de ferro
e aluminio (LANTMANN et al., 1989; ROSOLEM e CAIRES,
1998; BROADLEY et al., 2012).

Diante disso, objetivou-se neste estudo avaliar
os efeitos da aplicacdo de doses de Mo via foliar em
aspectos morfolégicos, nodulacdo e producdo da soja
cultivada em solo com acidez corrigida.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em campo no
periodo de 12/2013 a 05/2014 em area localizada no
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Triangulo Mineiro - Campus Uberaba. O clima do local,
segundo a classificagdo de Koppen é do tipo Aw, tropical
guente Umido, com inverno frio e seco (BECK et al. 2018).
As médias anuais de precipitacdo e temperatura sdo de
1500 mm e 21 °C, respectivamente. Os dados climaticos
do periodo experimental estdo expostos na Figura 1.

Figura 1. Precipitacdo e temperatura média do ar durante o
periodo experimental.
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0 solo foi cIaSS|f|cado, segundo critérios es-
tabelecidos por Santos et al. (2018), como Latossolo
Vermelho distréfico de textura média-arenosa e apre-
sentava, no momento da implantacao do experimento,
os seguintes atributos quimicos na camada de 0 a 0,20
m de profundidade: pHgo) 6,2; M.O. = 1,2 dag kg’;
Pvenichny = 18 mg dm?; P-rem = 39,3 mg L, K" = 72 mg dm?3;
Ca?* = 1,6 cmol. dm3; Mg?* = 0,6 cmol.dm3;
H+Al = 1,7 cmol. dm3; CTC = 4,1 cmol. dm3; V = 58%.
Nessa mesma camada, o solo apresentava 750 g kg de
areia, 90 g kg de silte e 160 g kg de argila. As analises
foram realizadas de acordo com Teixeira et al. (2017). No
ano anterior ao experimento, a acidez do solo foi corri-
gida por meio da aplicacdo de calcario, procurando-se
elevar a saturacdo por bases a 60%, e realizou-se o
cultivo de trigo.

O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso com cinco tratamentos e quatro repeticdes. Os
tratamentos consistiram de cinco doses de Mo (0, 25, 50,
100 e 200 g ha' de Mo), aplicadas 25 dias depois apos
a emergéncia das plantas (estadio fenoldgico V5), ten-
do-se como fonte o molibdato de sédio. A aplicagdo foi
realizada com pulverizador costal manual, a uma vazao
de 150 L ha', as 8 h 30 min, com temperatura e umida-
de relativa do ar de 25 °C e 60%, respectivamente. Para
evitar a contaminacdo entre os tratamentos durante a
aplica¢do, uma lona plastica foi utilizada.

Acultura foiimplantada em Sistema Plantio Direto
adotando-se o cultivar NS7000 INTACTA, espacamento
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entrelinhas de 0,50 m e 17 sementes por metro, procu-
rando-se obter cerca de 340 mil plantas por hectare na
colheita. A adubacdo de semeadura constou do forne-
cimento de 96 kg ha' de P,Os e 48 kg ha' de K;O (320 kg
ha' da férmula 0-30-15), aplicados no sulco de seme-
adura. Foi realizada a inoculagdo com Bradyrhizobium
Japonicum (SEMIA 5079) e B. diazoefficiens (SEMIA 5080)
aplicando-se o inoculante fluido diretamente no sulco
de plantio com bico do tipo jato sélido.

As parcelas foram compostas de quatro linhas
de soja com cinco metros de comprimento (10 m?),
considerando-se como area Util apenas as duas linhas
centrais (5 m?). Cada parcela foi separada por carrea-
dores de 1 m e os blocos por carreadores de 2 m.

No inicio da fase de enchimento de graos foram
avaliados o nUmero e a massa seca de nédulos e, ainda, a
massa seca de raizes e da parte aérea. Para estas ava-
liagbes coletaram-se trés plantas contiguas por parcela.
A coleta foi realizada abrindo-se minitrincheiras, reti-
rando-se mondlitos de 0,20 m de comprimento, 0,10 m
de largura e 0,10 m de profundidade, visando manter a
integridade do sistema radicular e dos nédulos (VIEIRA
NETO et al., 2008). Na sequéncia a parte aérea das
plantas foi separada das raizes, as quais, em labora-
tério, foram lavadas sobre peneira em agua corrente,
momento em que os nédulos foram destacados e
contados. Posteriormente, todo material coletado foi
seco em estufa com circula¢do forcada de ar (a 65 °C
por 72 h) para determinacdo das massas secas em
balanca de precisao.

Por ocasido da colheita determinaram-se a altura
das plantas e de inser¢do da primeira vagem, medindo-se,
em 10 plantas da area util de cada parcela, a dis-
tancia da superficie do solo a extremidade apical e
da superficie do solo a insercdo da primeira vagem,
respectivamente. Também neste momento foram
determinadas a produtividade de graos e a massa
de 100 graos. A produtividade foi estimada por meio
da coleta, trilha mecéanica e pesagem dos graos de
todas as plantas da area Util de cada parcela. Nestas
amostras, realizou-se a coleta de trés subamostras
de 100 grdos para determinacdo da massa. A produ-
tividade foi expressa em kg ha', com umidade dos
graos corrigida para 13% (base umida), assim como
para massa de 100 graos.

Os dados foram submetidos a analise de vari-
ancia pelo teste F e analise de regressdo polinomial
(a=0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo foliar de Mo ndo afetou o nimero e
a massa seca de nédulos das plantas de soja (Tabela
1). Quanto ao numero de nédulos, segundo Hungria
et al. (2001), por ocasido do florescimento, uma plan-
ta de soja deve ter entre 15 e 30 nddulos para que
a nodulagdo seja considerada adequada. Os valores
observados neste experimento variam de 26 a 28
nédulos por planta, apresentando valor médio de
27,2. Embora dentro do considerado adequado por
Hungria et al. (2001), estes valores estdo abaixo dos

observados por Voss e Sidiras (1985), os quais obser-
varam 31,14 nddulos por planta cultivada no sistema
convencional e 40,75 nédulos por planta cultivada no
Sistema Plantio Direto (SPD).

Com relagdo a massa seca de ndédulos, embora
a aplicacao de Mo foliar ndo tenha influenciado esta
variavel, verifica-se na Tabela 1 que os valores varia-
ram de 433 a 780 mg por planta, com valor médio
de 593,3 mg. Estes valores sao muito superiores aos
observados por Voss e Sidiras (1985), os quais verifi-
caram que a massa seca de nédulos variou de 113,5
a 194,1 mg por planta, em soja cultivada em sistema
convencional e SPD, respectivamente. Hungria et al.
(2001) relatam que plantas de soja adequadamente
noduladas apresentam de 100 a 200 mg de nédulos
secos por planta. No entanto, Fontanelli et al. (2000),
em experimento realizado por dois anos consecuti-
vos, observaram plantas de soja com 291 a 425 mg
de nédulos secos, valores mais préximos aos obser-
vados neste trabalho. Segundo estes autores, estes
valores sdo considerados adequados para suficiente
fixacdo biolégica de N e mostram o efeito benéfico
do SPD, o que foi observado também por Voss e
Sidiras (1985).

Tabela 1. NUmero e massa seca de nddulos, altura de plantas e
de insercdo da primeira vagem de plantas de soja em fun¢do da
aplicacdo de doses de Mo via foliar.

Gumsge Mo e A i

planta  (mg por planta) (cm) (cm)

(Dgor?ae%de Mo

0 28,00 533 70,17 11,70

25 26,17 763 66,77 10,97

50 28,08 433 71,55 11,90

100 26,08 460 73,65 12,10

200 27,83 780 64,75 10,55

Teste F

Dose de Mo 0,99 0,53 0,28" 0,70"

Regressdes

RL 0,97 0,52 0,64 0,52"

RQ 0,83 0,29 0,12"s 0,62"

CV (%) 38,25 57,21 8,70 15,48

Nns = nao significativo; RC e RQ = regressado linear e quadratica,
respectivamente; CV = coeficiente de variacao.

Ressalta-se que o presente trabalho foi conduzido
em SPD, o que, como observado pelos autores supra-
citados, provavelmente propiciou nédulos com maior
massa. De acordo com Hungria et al. (2001), o SPD pode
favorecer a biomassa microbiana em diversos aspectos,
um deles é a reducdo da oscilacdo térmica do solo. De
acordo com os autores, quando o solo estd descoberto,
podem-se atingir temperaturas superiores a 40°C na
superficie, prejudicando a sobrevivéncia das bactérias
e a infeccdo das raizes. Assim, os elevados valores de
massa seca de nédulos podem ter sido favorecidos pelo
sistema de cultivo adotado. Principalmente nos primei-
ros estadios de crescimento da cultura, havia residuos
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vegetais da cultura anterior cobrindo a superficie solo,
0 que pode ter favorecido a infeccdo e incremento
da massa dos nédulos. Jorge et al. (2004), assim como
outros autores supracitados, verificaram maior nodulacdo
nas plantas de soja quando adotados sistemas de
cultivo sem revolvimento do solo.

A auséncia de efeito positivo para o nimero
e massa de ndédulos em funcdo do fornecimento
de Mo também foi notada por Marcondes e Caires
(2005) em Latossolo Vermelho de textura argilosa com
PHcaczy 5,2 e Guareschi e Perin (2009) em Latossolo
Vermelho distroférrico com pH20)6,3. Purcino e Lynd
(1986) e Lynd e Ansman (1989) citados por Brauer et
al. (2002) avaliaram os efeitos das mudancas de pH
na nodulacdo de diversas espécies leguminosas e
concluiram que ndo houve incremento significativo
na nodulagdo com as adi¢bes de Mo em solo com
pH¢o) inicial de 6,1.

Todavia, em condi¢des de maior acidez do solo,
Toledo et al. (2010) e Gelain et al. (2011), ambos em
Latossolo Vermelho distroférrico com pHacipy 4,4 €
4,6, respectivamente, notaram influéncia do for-
necimento de Mo a cultura da soja. Os primeiros
autores verificaram aumento do nimero de nédu-
los quando fornecido Mo, os Ultimos, no entanto,
notaram reducdo linear na quantidade de nédulos
quando o Mo foi fornecido via semente. Em ambos
os estudos ndo se constatou influéncia da aplicacdo
deste micronutriente na massa seca de nodulos.

E possivel observar na Tabela 1 que a adu-
bacdo foliar molibdica ndo alterou a altura das
plantas e de insercdo da primeira vagem da soja.
Resultados semelhantes foram observados por
Guareschi e Perin (2009), Rossi et al. (2012) e
Oliveira et al. (2017). A altura de plantas variou de
64,75 a 73,65 cm, sendo o valor médio de 69,4 cm.
Cumpre salientar que independente dos tratamentos,
a altura das plantas esteve acima da altura preco-
nizada como minima para a colheita mecanica, ou
seja, 65 cm, segundo Embrapa (2005). Com relacdo a
altura de inser¢do da primeira vagem, o valor médio
observado foi de 11,4 cm, considerado inadequa-
do para a colheita mecanizada, segundo Embrapa
(2005), uma vez que o valor considerado adequado
é superior a 13 cm.

Os valores de massa seca das raizes e da par-
te aérea, como mostrado na Tabela 2, ndo foram
influenciados pela aplicagao foliar de Mo. O valor
médio para massa seca das raizes foi de 5,9 g por
planta, j& para massa seca da parte aérea foi de
53 g por planta.

Guareschi e Perin (2009) também ndo notaram
influéncia da aplicacdo foliar de doses de Mo na massa
fresca e seca de raizes e parte aérea da soja. De acor-
do com os autores, isto pode ser explicado pela baixa
acidez do solo (pHu2o 6,3). Segundo Lantmann et al.
(1989), as maiores respostas ao fornecimento de Mo
ocorrem em pHcacp) abaixo de 4,8. Gelain et al. (2011),
notaram que a aplicagdo de Mo via semente em um
solo com pHcacz) 4,6, na dose de 26 g ha, aumentou a
massa seca da parte aérea em até 20%.

Tabela 2. Massa seca da parte aérea e de raizes, massa de
100 graos e produtividades de grdo em funcdo da aplicacao
de doses de Mo via foliar.

e e Mg U MO
gporpanay PP Cig) (kg ha)

Doses de Mo

(gha?)

0 51,2 4,9 18,96 3161

25 57,4 6,1 17,82 2886

50 45,1 6,3 17,62 2932

100 66,7 59 17,09 3209

200 45,0 6,4 17,69 2853

Teste F

Dose de Mo 0,34 0,91 0,11 0,397

Regressdes

RL 0,68 0,55 0,12 0,51m

RQ 0,23 0,73ns 0,03* 0,58

CV (%) 30,88 40,71 5,01 10,34

* = significativo a 5% de probabilidade; ns = ndo significativo; RL e RQ = regresséo
linear e quadrética, respectivamente; CV = coeficiente de variacao.

A aplicacdo foliar de Mo também ndo influenciou
a massa de 100 graos da soja (Tabela 2). O valor médio
encontrado para massa de 100 grdos foi de 17,8 g. De
modo semelhante, Guareschi e Perin (2009), Rossi et al.
(2012) e Oliveira et al. (2017), ndo notaram influéncia
da aplicacdo foliar de Mo na cultura da soja, apesar de
Campo e Hungria (2002) considerarem que aumentos
na produtividade e teor de nitrogénio nos graos de soja
podem estar diretamente relacionados a massa de 100
graos, uma vez que observaram que a maior disponi-
bilidade de Co e Mo, favoreceu a fixa¢ao biologica do N,
e, consequentemente, os grdos foram mais pesados.
Gelain et al. (2011), em solo com pHcaciz) 4,6, Nnotaram
que o fornecimento de Mo via semente aumentou o
valor dessa variavel em 22%.

A adubacgao foliar com Mo ndo influenciou a
produtividade de grdos da cultura (Tabela 2). O valor
médio encontrado para a produtividade graos foi de
3.008 kg ha?, valor préximo a média nacional nas
safras 2012/13 e 2013/14, que foram 2.938 e 3.056 kg ha”,
respectivamente (CONAB, 2014).

Os resultados observados neste estudo devem-se,
provavelmente, a disponibilidade suficiente de Mo
para proporcionar adequada fixacdo de N, e redugao
assimilatéria do nitrato nas plantas. Embora o solo do
presente experimento tenha alto teor de areia, o que
favorece a deficiéncia de Mo (QUAGGIO et al., 1998), a
calagem foi realizada antes da instalacao do experimento.
Esta pratica é considerada eficiente para aumentar a dis-
ponibilidade de Mo as plantas (ROSOLEM e CAIRES, 1998)
e este aumento da disponibilidade pode suprir toda
a demanda de Mo da cultura. Lantmann et al. (1989)
e Quaggio et al. (1998) demostraram que a cultura
da soja respondeu positivamente a aplicagdo de Mo,
principalmente na auséncia de calagem. No entanto,
quando a calagem foi realizada ndo houve resposta
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positiva quando o solo apresentava pH adequado
para o cultivo.

Vale ressaltar que, grande quantidade do Mo
absorvido e acumulado pelas plantas de soja podera
estar contido nos legumes ao final do ciclo da cultura.
De acordo com Gurley & Giddens (1969), sementes de
soja com teores de 0,05 a 48,4 mg kg de Mo propor-
cionaram producdes de graos de 1.505 a 2.755 kg ha”,
respectivamente, mostrando que, se a semente de soja
for rica em Mo, a aplicacdo do nutriente pode ser dis-
pensada em solos com deficiéncia moderada. Assim,
alguns experimentos tém sido conduzidos neste sen-
tido. Por exemplo, Oliveira et al. (2017) observaram
que a aplicacao foliar de Mo foi eficaz para enriquecer
as sementes de soja em Mo.

Portanto, ndo s6 o aumento da disponibilidade
do Mo as plantas em funcdo da calagem pode ter con-
tribuido para a auséncia de efeitos significativos da
adubagdo com Mo nas variaveis avaliadas neste estudo,
mas também a quantidade do nutriente suprida pelas
préprias sementes de soja. No entanto, vale ressaltar
que nas plantas que ndo receberam Mo foram obser-
vados sintomas de deficiéncia de N nas plantas de
soja em final de ciclo, ou seja, amarelecimento gene-
ralizado das folhas do baixeiro e senescéncia precoce
destas folhas, sintomas semelhantes aos descritos
por Gupta (2001). Porém, este fato nao chegou a in-
fluenciar a produtividade de grdos de soja.

CONCLUSAO

A aplicacdo foliar de Mo nao influencia a nodu-
lacdo e a produtividade da soja cultivada em solo com
acidez corrigida.

REFERENCIAS

ALBINO, U.B; CAMPO, R,. Efeito de fontes e doses
de molibdénio na sobrevivéncia do Bradyrhizobium e
na fixagdo bioldgica de nitrogénio em soja. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 36, p. 527-534, 2001.

BECK, H.E.; ZIMMERMANN, N.E.; MCVICAR, T.R;
VERGOPOLAN, N.; BERG, A.; WOOD, E.F. Present and
future Koppen-Geiger climate classification maps at
1-km resolution. Scientific Data, v. 1, p. 1-12, 2018.

BRAUER, D.; RITCHEY, D.; BELESKY, D. Effects of lime
and calcium on root development and nodulation
clovers. Crop Science, v. 42, p. 1640-1646, 2002.

BROADLEY, M.; BROWN, P.; CAKMAK, |.; RENGEL, Z.;
ZHAO, F. Function of nutrients: micronutrients. In:
MARSCHNER, P. (Ed.) Marschner’'s mineral nutrition
of higher plants, 3 ed., London: Academic Press,
2012. p. 191-248.

CAMPO, RJ; HUNGRIA, M. Importancia dos
micronutrientes na fixagdo biolégica do N,. Informagdes
Agronbémicas, Piracicaba, n. 98, p. 06-09, 2002.

CONAB. COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO.
Décimo Primeiro Levantamento, safra 2013/2014,
junho 2014. Brasilia: Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, 82 p, 2006. (versao on-line).
Disponivel na Internet: <http://www.conab.gov.br>.

EMBRAPA. EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA. Tecnologia de producdo de soja -
regido central do Brasil - 2006. Londrina: Embrapa
Soja; Embrapa Cerrados; Embrapa Agropecudria
Oeste, 2005. 220p. (Sistemas de Producdo, 9)

FONTANELI, R.S.; SANTOS, H. P. dos; VOSS, M.; AMBROSI,
I. Rendimento e nodulagdo de soja em diferentes
rotacbes de espécies anuais de inverno sob plantio
direto. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 35,
p. 349-355, 2000.

GELAIN, E.; ROSAJUNIOR, E.J.; MERCANTE, F.M.; FORTES,
D.G.; SOUZA, F.R. de, ROSA, Y.B,). Fixacdo bioldgica
de nitrogénio e teores foliares de nutrientes na soja
em fun¢do de doses de molibdénio e gesso agricola.
Ciéncia e Agrotecnologia, v. 35, p. 259-269, 2011.

GUARESCHI, R.F.; PERIN, A. Efeito do molibdénio nas
culturas da soja e do feijdo via adubacdo foliar. Global
Science and Technology, v. 2, p. 8-15, 2009.

GUPTA, U.C. Micronutrientes e Elementos Toxicos em
Plantas e Animais. In: FERREIRA, M.E.; CRUZ, M.C.P.; RAIJ,
B.van.; ABREU, C.A., Micronutrientes e elementos
toxicos na agricultura. Jaboticabal: CNPg/FAPESP/
POTAFOQOS, 2001. p. 13-41.

GURLEY, W.H.; GIDDENS, ]. Factors affected uptake,
yield response, and carry over of molybdenum in
soybean seed. Agronomy Journal, v. 61, p. 7-9, 1969.

HUNGRIA, M., CAMPO, RJ., MENDES, I|.C. Fixacao
biolégica do nitrogénio na cultura da soja. Londrina:
Embrapa Soja, 48p, 2001. (Circular Técnico)

JORGE, R.F.; PASSOS, R.R.; BORGES, E.N.; CORREA,
G.F.; GONTIO, I. Efeito de sistemas de preparo no
rendimento, nutri¢do e caracteristicas agrondmicas da
soja cultivada em solo de cerrado. Bioscience Journal,
v. 20, p. 187-196, 2004.

LANTMANN, A.F., SFREDO, G.., BORKERT,
C.M., OLIVEIRA, M.C.N. de. Resposta da soja a
molibdénio em diferentes niveis de pH do solo.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Campinas,
v. 13, p. 45-49, 1989.

MARCONDES, J.A.P.; CAIRES, E.F. Aplicagdo de
molibdénio e cobalto na semente para cultivo da soja.
Bragantia, v. 64, p. 687-694, 2005.

OLIVEIRA, F. A.; SFREDO, G. J.; CASTRO, C. KLEPKER,
D. Fertilidade do solo e nutri¢do da soja. Londrina:
Embrapa Soja, 8p., 2007. (Circular técnica, 50)

16 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 12-17, v. 5, n. 2, jul/dez., 2019



Aplicagéo foliar de molibdénio n&o influencia a produtividade de soja em solo com acidez corrigida

OLIVEIRA, C.0.; PINTO, C.C.; GARCIA, A.; BETTIOL, J.V.T,;
SA, M.E. de; LAZARINI, E. Producdo de sementes de
soja enriquecidas com molibdénio. Revista Ceres, v.
64, p. 282-290, 2017.

QUAGGIO, J. A; GALLO, P.B.; FURLANI, A. M.C;
MASCARENHAS, H.A.A. Isoquantas de produtividade
de soja e sorgo para niveis de calagem e molibdénio.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 22,
p. 337-344, 1998.

ROSSI, R.L.; SILVA, T.R.B. da; TRUGILO, D.P.; REIS, A.C.S,;
FARIAS, C.M.Q. de. Adubacdo foliar com molibdénio na
cultura da soja. Journal of Agronomic Science, v. 1, p.
12-23, 2012.

ROSOLEM, C. A.; CAIRES, E.F. Yield and nitrogen
uptake of peanuts as affected by lime, cobalt and
molybdenum. Journal of Plant Nutrition, v. 21,
p. 827-835, 1998.

SANTOS, H.G. dos; JACOMINE, P.K.T.; ANJOS, L.H.C. dos;
OLIVEIRA, V.A. de; LUMBRERAS, J.F.; COELHO, M.R;
ALMEIDA, J.A. de; ARAUJO FILHO, J.C. de; OLIVEIRA, J.B.
de; CUNHA, T.J.F. Sistema brasileiro de classificacdo
de solos. Brasilia: Embrapa, 5.ed., 2018.

TEIXEIRA, P.C., DONAGEMMA, G.K., FONTANA, A;
TEIXEIRA, W.G. Manual de métodos de analise de
solo. 3.ed. Brasilia: Embrapa, 2017.

TOLEDO, M.Z.; GARCIA, R.A,; PEREIRA, M.R.R.; BOARO,
C.S.F.; LIMA, G.P.P. Nodulacdo e atividade da nitrato
redutase em funcdo da aplicagdo de molibdénio em
soja. Bioscience Journal, v. 26, p. 858-864, 2010.

VARGAS, R.; RAMIREZ, C. Respuesta de la soya y el
mani a Rhizobium y a la fertilizacién con N, Py Mo en
un tipico pellustert de cafias, guanacaste. Agronomia
Costarricense, v. 13, p. 175-182, 1989.

VIEIRA NETO, S.A.; PIRES, F.R.; MENEZES, C.C.E. de;
MENEZES, J.F.S.; SILVA, A.G. da; SILVA, G.P.; ASSIS, R.L.
de. Formas de aplicagdo de inoculantes e seus efeitos
sobre a nodulagdo da soja. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, v. 32, p. 861-870, 2008.

VOSS, M.; SIDIRAS, N. Nodulacdo da soja em plantio direto

em comparacdo com plantio convencional. Pesquisa
Agropecudria Brasileira, v. 20, p. 775-782, 1985.

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 12-17, v. 5, n. 2, jul/dez., 2019



18

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO, CIENCIAxE TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO ISSN 2447-4924 (Impressa)
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO ISSN 2447-598X (Digital)
http://periodicos.iftm.edu.br/index.php/inova/

@® CIENCIA E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

ELABORAGAO DE BEBIDAS FERMENTADAS DE SOJA POR
PROBIOTICOS E ACRESCIDAS DE PREBIOTICOS

*Thales Henrique Barreto Ferreira®; Isna Nogueira Faria?; Claudia Leite MunhoZz>.

RESUMO: A busca por alimentos saudaveis tem motivado o estudo de produtos oriundos da soja obtidos através da fermentacao
do extrato hidrossoltvel. Simbiéticos sdo alimentos ou suplementados alimentares contendo microrganismos probiéticos e
ingredientes prebioticos. Os objetivos deste estudo foram elaborar bebidas fermentadas de soja por probiéticos e adicionar
prebidticos, além de realizar caracterizacao fisica e a avaliacdo de aceitabilidade sensorial das bebidas. Os ingredientes prebidticos
utilizados foram o frutooligossacarideo (FOS) e inulina. O extrato de soja foi elaborado a partir da maceragdo dos graos e
tratamento térmico, em seguida, foram adicionadas as culturas lacticas probidticas (Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium
lactis e Streptococcus thermophilus) e os prebiéticos conforme o tratamento: padrdo (sem prebiético), 5% de inulina, 5% de
frutooligossacarideos, 5% de inulina e frutooligossacarideos. Apds a fermentacdo, as amostras foram adogadas com sacarose e
saborizadas com polpa de maracuja (15%). O iogurte foi submetido a andlises fisicas de pH, atividade de agua, de sélidos sollveis,
de cor e a analise sensorial. As médias dos resultados obtidos na caracterizagdo fisica foram de 4,21 a 4,30 para o pH, de 0,978 a
0,981 para a atividade de agua, de 20 a 25°Brix para os sélidos sollveis e para os parametros de cor foram L 60,62 a 63,45, a* -2,51
a-2,76 e b* 15,29 a 16,71. As amostras ndo diferiram estatisticamente entre si (p>0,05). Em rela¢do a aceitabilidade e a inten¢do
de compra foi de 82%. As bebidas fermentadas a base de soja apresentaram resultados das caracterizacdes fisicas semelhantes
aos da literatura e boa aceitabilidade, indicando viabilidade no aproveitamento comercial, além de ser uma forma de alimentagdo
mais nutritiva e que traga beneficios a satde.

Palavras-chave: Qualidade sensorial. Frutooligossacarideo. Inulina

PREPARATION OF FERMENTED SOY AND PROBIOTICS
PLUS PREBIOTICS DRINKS

ABSTRACT: The search for healthy foods has motivated the study of soy products obtained through the fermentation of
the water-soluble extract. Symbiotics are food or food supplements containing probiotic microorganisms and prebiotic
ingredients. The objectives of this study were to prepare fermented soy beverages by probiotics and to add prebiotics, in
addition to performing physical characterization and the evaluation of sensory acceptability of beverages. The prebiotic
ingredients are fructooligosaccharide (FOS) and inulin. The soybean extract was prepared by the maceration of the beans
and heat treatment, then the probiotic lactic cultures (Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium lactis and Streptococcus
thermophilus) and the prebiotics were added according to the treatment: standard (without prebiotic), 5% of inulin, 5%
of fructooligosaccharides, 5% of inulin and fructooligosaccharides. After fermentation the samples were sweetened with
sucrose and flavored adding passion fruit pulp. The yogurt was was under a physical pH, water activity, soluble solids,
color, and sensory analysis. The averages of the results obtained in the physical characterization were pH 4.21 to 4.30,
water activity 0.978 to 0.981, soluble solids 20 to 25 ° Brix and for color parameters were L 60.62 to 63.45,a * -2.51 to -2.76
and b * 15.29 to 16.71. Samples did not differ statistically from each other (p> 0.05). Purchase intention and consumer
acceptability was 82%. Fermented beverages based on soybean presented results of the physical characterization similar
to those in the literature besides good acceptability, indicating viability in the commercial use and a possibility of a
nutritious form of food that brings health benefits.

Keywords: Sensory quality. Fructooligosaccharides. Inulin.
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INTRODUCAO

A preocupacdo crescente dos consumidores em
modificar seus habitos alimentares, buscando produtos
menos caldricos e que tragam beneficios a saude, exige
o desenvolvimento de novas linhas de alimentos com
caracteristicas nutricionais especiais a base de cereais
e leguminosas que possam suceder com vantagens 0s
convencionais, elaborados, por sua vez, a base de pro-
tefna animal. Nos Ultimos anos, a soja (Glycine max) vem
sendo muito estudada em razao de seu potencial na pre-
ven¢do e no tratamento de doencas cronicas. Pesquisas
tém mostrado que as isoflavonas, substancias quimicas
abundantes nessa leguminosa, inibem a proliferacdo
celular e abaixam o colesterol, atributos relevantes na
prevengdo e no tratamento de doencgas cardiovascu-
lares, cancer, osteoporose e sintomas da menopausa
(FLIGHT; CLIFTON, 2006; PENHA et al., 2007).

Dentre os varios produtos a base de soja, um dos
que mais se destaca € o extrato hidrossolUvel de soja (EHS).
A aceitabilidade pelo consumidor é limitada por apresentar
caracteristicas sensoriais semelhantes as do feijdo cru, devido
a compostos volateis de baixo peso molecular que sao
produtos da acdo das lipoxigenases, que, por sua vez, podem
ser inativadas através de tratamento térmico adequado.
Além disso, 0 extrato apresenta um flavor desfavoravel e um
alto teor de oligossacarideos como a rafinose e estaquiose,
responsaveis pelos fatores de flatuléncia que limitam o
consumo da soja (PEREIRA et al., 2009).

A fermenta¢do tem sido uma técnica muito em-
pregada para desenvolver produtos derivados de soja
e o extrato hidrossoluvel de soja € empregado como
meio de crescimento e atividade bioquimica de varias
bactérias laticas na producdo de diversas bebidas fer-
mentadas. Do ponto de vista tecnoldgico, a qualidade
sensorial do extrato hidrossollUvel de soja pode ser
melhorado através da fermentacdo dos carboidratos
presentes por bactérias lacteas a acido latico, o que
da um sabor refrescante a bebida, mascarando o sa-
bor classificado como de “feijao cru” caracteristico do
extrato (MORAES et al., 2016).

Visando acompanhar o crescimento desse
segmento de mercado, a producdo de “iogurte” de
soja vem atender aos novos habitos de consumo
da popula¢do mundial tornando-se uma alternativa
saudavel, com um alto valor nutricional, funcional e
sensorial. Durante o processo de fermentacdo, for-
mam-se compostos de aromas caracteristicos, como
o diacetil, que conferem caracteristicas sensoriais
agradaveis aos produtos fermentados. Com isso, a
fermentacdo lactea é uma alternativa a ser consi-
derada para melhorar a aceitabilidade de derivados
de soja (RODRIGUES, 2018; UMBELINO et al., 2001;
YAZICI, ALVAREZ, HANSEN, 1997).

O mercado para produtos com apelo saudavel
ou com conteudo diferenciado de nutrientes (baixa
caloria, enriquecidos com fibras) continua a crescer. A
inulina e os frutooligossacarideos (FOS), por exemplo,
permitem ao fabricante a oportunidade de satisfazer
essas duas demandas ao mesmo tempo, pois além de
suas propriedades funcionais e nutricionais, oferecem

também beneficios tecnoldgicos como substituto do
acucar e gordura em alimentos (USHIJIMA, 2015).

Os frutooligossacarideos (FOS), também
probidticos, sdo componentes de origem natural e sua
biossintese ocorre amplamente na natureza. Podem
ser encontradas em quantidades expressivas em ali-
mentos como cebola, banana, alcachofra, alho, raizes
de almeirdo, beterraba (GIBSON e ROBERFROID,
1995; HARTEMINK, VANLAERE e ROMBOUTS, 1997) e
na raiz da yacon (GOTO et al., 1995).

A inulina é uma fibra sollvel, considerada um
ingrediente prebidtico. Comumente extraida da raiz da
chicéria, oferece uma gama de beneficios nutricionais
e tecnoldgicos. Pode trazer beneficios para o sistema
digestivo, pois a ingestdo de ingredientes prebiéticos
melhora o equilibrio da nossa microflora intestinal,
aumentando significativamente a quantidade de bifi-
dobactérias benéficas e inibindo os patégenos. O resul-
tado disso é que o sistema digestivo trabalha melhor,
aumentando a absor¢ao dos nutrientes dos alimentos
ingeridos. O consumo de inulina e FOS também contri-
bui para o melhoramento do equilibrio mineral de cal-
cio, magnésio e ferro e, possivelmente, apresenta um
efeito anticarcinogénico (NEVEN, 2001; MULLER, 2001;
NITSCHKE e UMBELINO, 2001; MONTAN, 2013). Assim,
visando a elabora¢do de alimentos capazes de trazer
beneficios extras a saude e dos potenciais efeitos be-
néficos da soja, dos probidticos e dos prebidticos, neste
estudo elaboramos bebidas fermentadas saborizadas
com polpa de maracuja e avaliamos a aceitabilidade
sensorial a as caracterizagdes fisicas.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios experimentais do estudo foram
realizados no Laboratério de Andlise Sensorial do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Mato Grasso do Sul LANASE/IFMS.

Elaboracao do extrato de soja

As matérias-primas foram adquiridas em um
grande centro de comercializagdo de alimentos loca-
lizado no municipio de Coxim, Mato Grosso do Sul. O
extrato hidrossollvel de soja foi elaborado a partir da
metodologia de Munhoz et al. (2010). Os graos de soja
previamente selecionados foram submetidos ao tra-
tamento térmico em agua fervente por trés minutos
para inativagdo da enzima lipoxigenase, responsavel
pelos sabores descritos como amargo, adstringente e
rangoso. Apds o tratamento, as cascas foram retiradas
manualmente por friccdo dos grdos. Os graos de soja
descascados foram triturados em um mini processador
doméstico com agua potavel em liquidificador domésti-
€O na propor¢do soja:agua de 1:2 (v/v).

A mistura foi submetida novamente ao trata-
mento térmico (90 °C) por 60 min para reduzir a ativi-
dade dos inibidores da tripsina. Transcorrido o tem-
po de tratamento, procedeu-se a filtracdo separando
o extrato hidrossoltvel da torta residual. Apos esse
processo, o extrato foi armazenado em embalagens
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de polietileno sob refrigeracdo (5 °C), até o momento
de sua utilizagdo.

Elaboracao iogurte de soja

O iogurte foi elaborado, conforme Figura
1. O aquecimento do extrato hidrossoluvel de
soja foi realizado até a temperatura de 42 °C,
posteriormente, adicionou-se o fermento lactico
e seguindo a formulacdo (Tabela 1) adicionou-se os
prebioticos. A fermentacdo foi realizada através da
inoculacdo de cultura latica termofilica liofilizada
composta por simbiose de varias cepas de
Streptococcus thermophilus, Lactobacillus acidophilus
e Bifidobacterium com tempo de fermentacdo de 8
horas. Por fim, adicionou-se acucar refinado (17%) e
a polpa de maracuja (15%).

Figura 1. Fluxograma da producdo de iogurtes de extrato de soja.
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Fonte: Martins et al. (2013), adaptado.

Foram elaboradas quatro formula¢des de bebida
fermentada: formula¢do padrdo, formulacao de extrato
hidrossollvel de soja fermentado com Inulina (EFSI),
formulagdo com extrato hidrossolUvel de soja fermenta-
do com Frutooligossacarideos (EFSF) e formulagdo com
extrato hidrossoluvel de soja fermentado com Inulina e
Frutooligossacarideos (EFSIF), conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Formulacdes das bebidas fermentadas.

Formulagoes (%)

Padrdo EFSI EFSF EFSIF

Ingredientes

Extrato de soja 100 100 100 100
Fermento lacticas 0,04 0,04 0,04 0,04
Inulina N. A. 5 N. A. 2,5
FOS N. A. N. A. 5 2,5
Aclcar 17 17 17 17
Polpa de maracuja 15 15 15 15

*N.A (ndo se aplica)

Avaliagoes fisicas

O iogurte foi submetido a analises fisicas confor-
me as normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz (2005).
Todas as analises foram realizadas em triplicata. O pH
foi determinado com auxilio de potenciémetro digital
com ajuste automatico de temperatura, padronizado
com solug¢des tampdo pH 7,0 e pH 4,0, em aliquotas
da amostra de 50 mL, homogeneizadas manualmente.
Os teores de soélidos sollveis totais das amostras das
bebidas fermentadas de soja saborizadas foram deter-
minadas com o auxilio de refratbmetro manual e os
resultados expressos em °Brix.

A cor foi avaliada pelo método instrumental em
cinco pontos, as amostras foram acondicionadas em
recipientes de vidro, onde foi realizada a leitura com
aproximadamente 2 ¢cm de distancia da amostra para
ndo ocorrer influéncia da luz ambiente. Foi utilizado o
colorimetro digital CR 400/410 (Konica Minolta), usando o
sistema CIE L*a*b* (Comission Internationale de L’Eclairage
1986), e 0s parametros avaliados foram claridade (L*) que
varia de O (preto) a 100 (branco) e cromaticidade
verde-vermelha (a*), azul-amarela (b*), tonalidade (°h)
e saturacao da cor (C). Estes ultimos calculados pelas
Equacdes 1 e 2, respectivamente (McGUIRE, 1992).

°h =tan—1 X % Equacdo 1
C = J(a**+b** Equagdo 2

Foi calculada a diferenca total de cor (AE) entre o
Extrato de soja fermentado padrdo (EFSP), com as demais
amostras (EFSI, EFSF, EFSIF), segundo a Equacao 3.

AE =/(AL*2+Aax2+Ab x 2) Equagio 3

Para analisar a atividade de agua foi utilizado o
higrdmetro da marca Novasina. As amostras foram
colocadas em capsulas de plastico separadas até o
limite indicado. As amostras foram colocadas no ana-
lisador de atividade de dgua para que a leitura fosse
realizada. O teste foi realizado em triplicata.

Analise sensorial

Os testes de aceitacao foram realizados no IFMS
Campus Coxim. As amostras foram servidas individu-
almente em copos plasticos codificados com 3 digitos
juntamente com a ficha de avaliagdo. Também foi
oferecido dgua e solicitado que a tomassem entre uma
amostra e outra. A aceitabilidade das amostras foi ava-
liada por meio de escala heddnica de 9 pontos variando
de 1 (desgostei muitissimo) a 9 (gostei muitissimo). Os
atributos avaliados foram aparéncia, cor, aroma, tex-
tura, sabor, sabor da fruta, dogura, qualidade global.
Cada julgador deveria também indicar a intencdo de
compra para as amostras avaliadas (DUTCOSKY, 2007).
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Consideraram-se aceitas as bebidas que obtiveram nota
igual ou superior a seis pontos (gostei ligeiramente).
Além disso, foi calculado o indice de aceitacdo (IA) dos
atributos sensoriais pela expressao da Equacao 04:

Ax100
TA (%) = —— (Eq. 04)

Onde, A é a nota média obtida para o atributo
e B é a nota maxima dada ao atributo. Extratos com IA
maior ou igual que 70% foram considerados aceitos
sensorialmente.

Analise Estatisticas dos Resultados

Os resultados das avaliagdes fisicas foram ava-
liados por meio da estatistica descritiva (média e desvio
padrdo) e teste de diferenca (Tukey, p<0,05). Para
a andlise sensorial também foi aplicada Analise de
Variancia (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizacgdo fisica dos extratos hidrossolu-
veis fermentados de soja saborizados com maracuja
estd na Tabela 2 e mostra que os valores de pH obti-
dos para bebidas fermentadas a base de soja e polpa
de maracuja variaram de 4,21 a 4,30.

Os valores encontrados foram ligeiramente in-
feriores aos reportados por Martins et al. (2013) que
analisaram bebida fermentada a base de soja com
polpa de maracuja e 5% de inulina e aos de Fuchs et al.
(2005) que elaboraram iogurtes de soja suplementados
com inulina e oligofrutose. O baixo valor de pH pode
ser devido a alta acidez e baixo valor de pH da polpa de
maracuja in natura (3,60) utilizada neste trabalho.

Os valores obtidos pela determinacdo da ativi-
dade de agua nao diferiram estatisticamente entre si, o
que indica que a adicdo de inulina e FOS ndo interferi-
ram na atividade de agua das bebidas. Os valores foram
similares aos encontrados por Oliveira e Damin (2003)
de 0,90 para iogurte convencional.

Os teores de sélidos solUveis foram superiores ao
reportado por Martins et al. (2013), de 11,03 °Brix, para
bebida fermentada a base de soja com polpa de mara-
cuja e 5% de inulina. Oliveira et al. (2004) relatam grande
quantidade de sélidos sollveis em extratos com inulina,
o que também foi observado neste estudo. E provavel
que a diferenca esteja relacionada ao tipo de extrato de
soja utilizado pelos autores (extrato em p6 comercial) e
a polpa de maracuja (concentrada comercial).

Tabela 2. Caracterizacdo fisica e quimica dos extratos
hidrossollveis de soja fermentados suplementados com
Inulina e Frutooligossacarideos (FOS).

Atributos Padrao EFSI EFSF EFSIF
pH 4,21+0,012 4,250,022 4,260,012 4,30+0,03°
Atividade de Agua  0,975+0,001°  0,978+0,001°  0,973+0,002*  0,980+0,003"

?%'ﬁ)gs Soldveis 20,00£0,10°  2300£0,10°  20,00£0,10°  23,000,10°

*Letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si (p>0,05) no teste de Tukey.

Na Tabela 3, sdo apresentados os parametros da
analise de cor dos extratos fermentados a base de soja.
O extrato de soja, assim como a bebida fermentada, apre-
senta cor amarelo-claro, com a adi¢do da polpa de mara-
cuja, a cor amarela é intensificada (CIABOTTI et al., 2009).
As amostras nao diferiam entre si (p>0,05), com relagdo
aos parametros de luminosidade a* e H*. Felberg et al.
(2009) encontraram valores de L* (82,47) e de b* (17,61)
superiores e de a* (-1,77) inferior para extrato de soja in
natura, os resultados diferentes sdo provavelmente de-
vido a polpa de maracuja adicionada, além da influéncia
das diferentes cultivares da soja. A amostra com maior
cromaticidade foi a do EFSI, no entanto, as amostras ndo
diferiam entre si. A amostra que mais obteve variagdo de
cor do extrato fermentado padrao (EFSP) foi a do EFSIF,
a primeira justificativa para tal resultado deve-se aos
menores valores de luminosidade (L*) da mesma, carac-
terizando-a como menos clara, quando comparada as
demais amostras avaliadas. Outra possibilidade é através
da interacdo realizada pela mistura da inulina e o FOS,
0 que pode |he ter proporcionado tal colora¢do. Houve
diferenca significativa (p<0,05) nos parametros b* e C* da
amostra padrdo em relacdo as demais.

Tabela 3. Caracterizacdo da cor dos extratos hidrossolu-
veis de soja fermentados suplementados com Inulina e
Frutooligossacarideos (FOS).

Parametros de Cor Padrédo EFSI EFSF EFSIF
L* 63,09+0,40*° 63,00+1,15* 63,46+1,31° 60,61+1,17°
a* 2,52+0,03? 2,76+0,14*  2,63+0,13*  2,51+0,06°
b* 15,29+0,16°>  16,72+0,51¢ 16,60+0,6°  16,03+0,34°
c* 16,30+0,78° 18,04+0,53* 17,86+0,59° 17,23+0,02?
H* 1,40+0,012 1,41+0,012 1,41+0,022 1,43+0,03*
AE * 0,692 1,112 1,452

*Letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si (p>0,05) no teste de Tukey.

Os resultados da andlise sensorial (Tabela 4)
mostram que as amostras diferiram estatisticamente
entre si apenas no atributo qualidade global, em que
0 extrato padrdo teve nota ligeiramente inferior para
a bebida associada a inulina e FOS. Quanto aos atributos
avaliados, todos obtiveram médias superiores a 6, sendo
consideradas aceitas para consumo. Os resultados foram
semelhantes aos encontrados por Umbelino et al. (2001),
para iogurtes de soja acrescidos de sais de ferro. Hauly
et al. (2005) também obtivem boa aceitacdo para bebida
fermentada de soja suplementadas com inulina e FOS,
com notas superiores a 6.

Tabela 4. Médias de aceitabilidade dos extratos fermentado
de soja padrdo, suplementado com Inulina (EFSI), frutoligos-
sacarideo (EFSF) e Inulina e frutoligossacarideo (EFSIF).!

Atributos Padréo EFSI EFSF EFSIF
Aparéncia 7,78 a 7,76 a 77a 736a
Cor 7,58 a 774a 788a 754a
Aroma 7.1 a 752a 718a 702a
Textura 7,22 a 7,38 a 7,28 a 6,92 a
Sabor 732a 742a 738a 706a
Docura 6,82a 7,24 a 7.2a 6,78 a

Qualidade global 6,84ab 728a 7,12a 636b
1 Letras iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente entre si (p>0,05).
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Na Tabela 5 sdo apresentados o indice de acei-
tacdo (%), para cada atributo das amostras analisadas.
Todas as amostras foram classificadas como aceitas
para consumo, pois os atributos de todas as amostras
obtiveram valores superiores a 70%, sendo essa porcen-
tagem minima para um produto ser dado com aceito
pelos consumidores (DUTCOSKY, 2007). Entre as amos-
tras analisadas a que obteve maiores valores de aceita-
bilidade foi o extrato suplementado com Inulina (EFSI),
sendo sua aceitabilidade superior a 80% para todos os
atributos avaliados.

Gazola (2016) avaliou o extrato hidrossoltvel de
soja saborizado com frutas tropicais e encontrou valores
de indice de aceitacdo (IA<70%) inferiores aos obtidos
neste estudo, evidenciando que o processo de fermen-
tacdo do extrato de soja melhora as caracteristicas
sensoriais deste produto. Embora muitas tecnologias
tenham alcangado éxito na obtencdo de extratos com
melhores caracteristicas sensoriais, ainda existe resis-
téncia ao consumo, mesmo quando adicionadas a sucos
de frutas que conferem melhor sabor e aroma.

Tabela 5. indice de aceitacio dos extratos fermentado de soja
padrdo, suplementado com Inulina (EFSI), frutoligossacarideo
(EFSF), Inulina e frutoligossacarideo (EFSIF).!

Atributos Padréao EFSI EFSF EFSIF

Aparéncia 8046b 8622a 8556a 81,23b
Cor 8357b 8624a 8680a 8365b
Aroma 79,08a 8355b 8042a 7802a
Textura 80,45ab 8200a 8048ab 7820b
Sabor 81,32a 8245a 8200a 7900b
Docura 7560b  8045a 8044a 7550b
Qualidade global 76,02 b 8046a 79,10a 70,66 ¢

1 Letras iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente entre si (p>0,05).

Verifica-se na Figura 1 que 82% dos julgadores
comprariam alguma das bebidas se a encontrassem a
venda em algum supermercado. Silva et al. (2011) obtive-
ram inten¢do de compra de 75% para sorvete a base de
extrato se soja saborizado com morango. Percebe-se que
com os avangos tecnolégicos, hd melhorias na elaboracdo
dos produtos, aumentando, dessa forma, a intencdo de
compra de produtos a base de soja.

Figura 1. Intencdo de compra para as amostras de bebida
fermentada de soja.

NAO 18%

82%

Fonte: Autores.

Em relacdo a preferéncia dos julgadores (Figura 2),
observa-se que a amostra que contém inulina foi a preferi-
da por 54% dos julgadores. A amostra que contém inulina
e FOS obteve somente 8% de preferéncia, o que corrobora
a menor nota no atributo de aceitacado global.

Figura 2. Teste de preferéncia para as amostras de bebida
fermentada de soja.

mPadrio mEFSI mEFSF mEFSIF
Fonte: Autores

Os menores valores encontrados para a amostra
EFSIF também sdo observados nas médias de aceitabi-
lidade e no indice de aceitagcdo das amostras. A jung¢do
dos prebioticos pode ter proporcionado um sabor
menos agradavel ao paladar, podendo influenciar na
aceitacdo do produto final pelos julgadores.

CONCLUSAO

Foi possivel elaborar bebidas fermentadas a
base de extrato de soja, com fermento lacticos de ca-
racteristicas probiéticas e adicionados de prebidticos.
As bebidas elaboradas apresentaram caracteristicas
fisicas compativeis com a literatura e apresentaram
excelente aceitabilidade sensorial, o que foi observado
através das elevadas médias dos atributos avaliados. A
intencdo de compra para as bebidas fermentadas foi
de 82%, o que pode ser considerado alto indice com
grandes possibilidades de comercializagdo.
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RESUMO: O leite UHT é denominado pela legislacdo como o produto que se submete a uma temperatura entre 130° e 150°C
por 2 a 4 segundos. A legislacdo define ainda que o leite integral € um produto que possui no minimo 3% de teor de gordura
e o leite desnatado apresenta teor de gordura de no maximo 0,5 % de gordura, acidez Dornic entre 15 e 20°D, densidade a
15°C variando de 1,028 a 1,034 g/cm?. Segundo a legislacdo brasileira, leite cru refrigerado é o produto oriundo da ordenha
completa, ininterrupta, em condi¢bes de higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e descansadas, refrigerado e mantido a 7°C,
chegando a industria com no maximo 10°C. O objetivo deste trabalho foi verificar algumas caracteristicas fisico-quimicas de
leite UHT integral e desnatado e de leite cru refrigerado, comercializados na cidade de Ituiutaba/MG, com intuito de encontrar
possiveis irregularidades. Foram analisadas 4 (quatro) marcas de leite integral, 4 (quatro) de leite desnatado e 5 (cinco) amostras
de leites crus de produtores rurais, comercializados em supermercados locais e no municipio de Ituiutaba-MG respectivamente.
Os resultados encontrados tanto para o leite UHT integral quanto para o leite desnatado estdo dentro do preconizado pela
legislacdo. No leite cru refrigerado, algumas amostras apresentaram irregularidades. Embora o analisador de leite ultrassénico
nao seja reconhecido pela legislagdo como um método oficial de analise, ele se mostra muito eficiente, visto que realiza diversos
tipos de analises de uma Unica vez.

Palavras-chave: Andlise. Legislacdo. Qualidade.

PHYSICAL-CHEMICAL CHARACTERIZATION OF
WHOLE AND SKIMMED UHT MILK AND RAW MILK
COMMERCIALIZED IN ITUIUTABA - MG.

ABSTRACT: UHT milk is referred by legislation as the product which is subjected to a temperature between 130° and 150° C
for 2 - 4 seconds. The legislation also defines whole milk as a product with at least 3% fat content and skimmed milk has a
fat content of at most 0,5% fat, Dornic acidity between 15 and 20° D, a density at 15° C ranging from 1.028 to 1.034 g cm.
According to Brazilian legislation, refrigerated raw milk is the product of complete, uninterrupted, hygienic milking of healthy,
well fed and rested cows, which is refrigerated and maintained at 7°C, reaching the industry with a maximum of 10°C. The
objective of this work was to verify some physicochemical characteristics of whole and skimmed UHT milk and refrigerated
raw milk, commercialized in the city of ltuiutaba / MG, with the aim of finding possible irregularities. Four (4) different brands
of whole milk and four (4) different skimmed milk marketed in local supermarkets and five (5) samples of raw milk from
farmers were analyzed, in the municipality of Ituiutaba-MG. The results found for both UHT whole milk and skimmed milk are
within the scope of the legislation. In refrigerated raw milk, some samples presented irregularities. Although the ultrasonic
milk analyzer is not recognized by the legislation as an official method of analysis, it is very efficient because it performs
several types of analysis at one time.

Keywords: Analysis. Legislation. Quality.
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INTRODUCAO

O leite é um alimento de alto valor biolégico,
destacando-se na alimentag¢do, em razao dos seus varios
constituintes nutritivos e energéticos auxiliando na dieta
humana, sendo o alimento mais indicado no combate a
subnutricdo de lactentes devido a sua rica composicao
em proteina, gordura, carboidrato, sais minerais e
vitaminas (LEITE JR. et al., 2000; PRATA, 1998).

As maiores preocupagdes quando se trata de
leite estdo relacionadas a qualidade fisico-quimica,
estado de conservacdo, tratamento térmico e a inte-
gridade fisica e quimica, principalmente se tratando da
adicdo ou remocao de substancias quimicas naturais ou
adicdo de substancias estranhas em sua composicao.
Ao se tratar da qualidade do leite consumido no pais,
uma das maiores preocupacdes € a pratica de diversas
fraudes que causam prejuizos econdmicos e colocam a
salde dos consumidores em risco, além de contribuir
com prejuizos para a industria, como a queda no rendi-
mento industrial (ROBIM et al., 2012).

Segundo a legislacdo brasileira, leite cru refrige-
rado é o produto oriundo da ordenha completa, ininter-
rupta, em condic¢Bes de higiene, de vacas sadias, bem
alimentadas e descansadas, refrigerado e mantido a
7°C na propriedade rural, chegando a industria com no
maximo 10°C, transportado em carro tanque isotérmico
da propriedade rural para um posto de refrigeracao de
leite ou estabelecimento industrial adequado, para ser
processado (BRASIL, 2011).

A legisla¢do considera adulterado o leite com
adicdo de agua, subtracdo de um dos componentes,
adicdo de substancias ndo permitidas ou conservadoras.
Adiciona-se a adultera¢do se o produto nao tiver a quali-
dade referida, se estiver cru e for comercializado como
pasteurizado ou se exposto ao consumo sem as devidas
garantias de inviolabilidade (BRASIL, 2008).

Entende-se por leite UHT (ultra hight temperature),
0 leite homogeneizado, submetido durante 2 a 4 segundos
a uma temperatura de 130°C, mediante processo térmico
de fluxo continuo, resfriado e envasado assepticamente
(BRASIL, 1996).

De acordo com a legislacao brasileira, leite integral
é um produto que apresenta teor de gordura de no
minimo 3%, e o leite desnatado apresenta teor de
gordura de no maximo 0,5 % de gordura, acidez em
graus Dornic entre 15 e 20, densidade a 15°C entre
1,028 a 1,034 g/cm3, teor de lactose no minimo de
4,3%, extrato seco desengordurado de no minimo
8,4%, extrato seco total de no minimo 11,5%, entre
outras caracteristicas (BRASIL, 2002).

Varios fatores influenciam a qualidade do leite
cru, entre os quais se destacam o manejo, a saude
da glandula mamadria, a fisiologia, a nutricdo e raga,
além de outros fatores relacionados a obtencdo e a
armazenagem do leite recém-ordenhado. Diante de
varios fatores que interferem na qualidade do leite,
deve-se prezar pelo melhor manejo e pela estoca-
gem sob refrigeracdo, conforme previsto na IN 62
(GUERREIRO et al., 2005).

Para a legislacdo brasileira, leite cru refrigerado
é o produto oriundo da ordenha completa, ininterrupta,
em condi¢des de higiene, de vacas sadias, bem alimen-
tadas e descansadas, refrigerado e mantido a 7°C na
propriedade rural, chegando a inddstria com no maximo
10°C, transportado em carro tanque isotérmico da
propriedade rural para um posto de refrigeracao de
leite ou estabelecimento industrial adequado, para
ser processado (BRASIL, 2011).

Diante disso, delineou-se o objetivo deste trabalho:
analisar algumas caracteristicas fisico-quimicas de
leite UHT integral e desnatado e de leite cru refrigerado,
comercializados na cidade de Ituiutaba/MG, com intuito
de encontrar possiveis fraudes, bem como a analise
dos resultados obtidos com os padrdes exigidos na
legislacdo vigente.

REFERENCIAL TEORICO
Leite

O leite é definido como um liquido fluido, oriundo
da ordenha completa e ininterrupta, em condi¢Bes
de higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e des-
cansadas. E necesséario refrigerar na propriedade
rural, a fim de inibir o crescimento de microrganis-
mos patogénicos, apresentar as especificacdes de
producdo, de coleta e de qualidade dessa matéria-
-prima contidas em Regulamento Técnico préprio e
transportado a granel até o estabelecimento pro-
cessador (BRASIL, 2002).

De acordo com Ponchio et al. (2005), verifica-se
que producao de leite no Brasil vem apresentando um
crescimento significativo desde o inicio da década de
90. No periodo entre 1996 a 2004 este crescimento
foi em torno de 2,96% ao ano, quando a producdo se
elevou de 19 para 23,3 bilhdes de litros.

Segundo Noro (2006), a glandula mamaria € um
orgao diferenciado e metabolicamente ativo. No comego
da lactagdo acontecem varias alteragdes que fazem com
gue o metabolismo se volte quase que totalmente para
esta glandula. A sintese do leite é realizada por células
secretoras da glandula mamaria a partir de nutrientes do
sangue, sendo que o fornecimento de nutrientes para a
sintese de compostos do leite tem origem tanto exégena
(dieta) quanto endégena (reservas organicas).

Nunes et al. (2010) afirmam que o consumidor
tem exigido produtos mais saudaveis nos ultimos tempos
e as novas descobertas cientificas no efeito da saude
humana de varios alimentos sédo evidentes. Quando se
trata da qualidade da composi¢do do leite é um assunto
sério que exige aten¢do da indUstria, de produtores
e o6rgdos fiscalizadores. Uma produtividade maxima
determina que a vaca passe por alteracdes fisiologicas
que causam o desequilibrio entre os nutrientes do orga-
nismo do animal, sua biotransformacao e a elimina¢do de
substancias resultantes causando transtornos metab6-
licos, embora a composi¢ao do leite ndo varie tanto,
pois essas pequenas variacdes tém impacto econémico
para a industria (CORREA et al., 2002).
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A composicao do leite passa por diversas altera-
¢Bes devido a alimentacdo fornecida ao animal, pois é
o alimento que fornece os principais componentes do
leite e quando ocorrem mudancas nutricionais na
alimentacdo, o metabolismo do animal passa por um
desequilibrio nutricional, passando a utilizar suas reservas
energéticas e favorecendo o surgimento de doencas
metabdlicas. Essas doengas sdo de dificil percepcao,
limitando assim a produc¢do de forma persistente,
ocasionando uma diminuicdo na rentabilidade do
produtor (WITTNER, 2010).

O leite é considerado um isotonico ao plasma
sanguineo, sendo o transporte da dgua através de uma
membrana apical da célula secretora, determinado
pela pressdo osmotica exercida principalmente pela
secre¢do da lactose e ions. Ao passar para o leite, a 4gua
mantém o equilibrio osmético com o sangue, tornando
as concentracdes de lactose e alguns ions constantes,
determinando o volume produzido. Levando em conta
que a matéria-prima para a sintese do leite é oriunda do
sangue, alterag¢des sistémicas de origem nutricional e/ou
metabdlica interferem nos constituintes sanguineos
levando a alteracdes na composicéo do leite (CORREA
et al.,2002).

Leite UHT

De acordo com Guerra (2012) os dados da
Associagdo Brasileira de Industrias de Leite Longa Vida
(ABLV), a producao de leite UHT no Brasil, em 2011, foi
de 5,8 bilh&es de litros, representando 78% do total de
leite fluido consumido no Brasil.

O Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade
do Leite UHT define leite UHT como o leite homogeneizado
submetido, durante 2 a 4 segundos, a temperatura entre
130°C e 150°C, em processo de fluxo continuo, e imediata-
mente resfriado a temperatura inferior a 32°C, envasado
sob condi¢Bes assépticas em embalagens estéreis e
hermeticamente fechadas (BRASIL, 1997).

De acordo com esta mesma legislacao, o leite
UHT deve atender as seguintes caracteristicas sensoriais:
aspecto liquido, cor branca, odor e sabor caracteristicos,
sem sabores nem odores estranhos e caracteristicas
fisico-quimicas de acordo com as demonstradas no
Quadro 1.

Quadro 1: Caracteristicas fisico-quimicas para o leite UHT regula-
mentada pela legislacao.

Requisitos Integral | Desnatado
Matéria gorda (%) Min. 3% Max. 0,5%
Extrato seco desengordurado (%) Min. 8,2 Min. 8,4
Acidez (%) 14a18 14a18
Estabilidade ao etanol Estavel Estavel

Fonte: BRASIL (1997)

Rosa et al. (2015) dizem que o controle da
qualidade fisico-quimica do leite UHT que chega até
a populagdo é de fundamental importéncia para a
determinacgdo do valor nutricional, impedindo que um
leite de qualidade baixa chegue até o consumidor.

O leite pode passar por varios tratamentos
térmicos, a saber: pasteuriza¢cdo lenta (LTLT “Low
Temperature Long Time", 63°C/30min.); rapida (HTST
“High Temperature and Short Time”, 75-120°C/15s.)
ou muito rapida (UHT “Ultra Hight Temperature”,
135°C/4s.), desempenhando, o Ultimo tratamento,
maior valor comercial por prolongar a validade do
leite na temperatura ambiente.

Uma particularidade do leite UHT é a permis-
sdo pela legislacao da adicdo de estabilizantes (citrato
de soédio, monofosfato de sédio, difosfato de sédio,
trifosfato de sédio), separados ou combinados, em
uma quantidade igual a 0,1 g/100 mL (BRASIL, 1997).
Ordodfiez et al (2005) dizem que a fun¢do desses sais
é melhorar a estabilidade das proteinas que, ao pas-
sarem por tratamento térmico, podem se precipitar
trazendo problemas de aceita¢do pelo consumidor e
transtornos para a industria.

Beloti e seus colaboradores (2010) afirmam que
os estabilizantes utilizados no leite UHT possuem efei-
tos ndo esperados pela legislacdo, que é o de promo-
ver um aumento da crioscopia do leite. Levando-se
em conta que a inje¢do de vapor durante a realizacdo
do tratamento térmico UHT ocasiona a adicdo de dgua
no produto, que é controlada na indUstria pelo para-
metro da crioscopia para o leite pasteurizado. Essa
falta de adequacdo da legislacdo favorece a adulte-
racdo por parte das indUstrias; entretanto, o sistema
de injecdo direta de vapor é o que ocasiona menores
alteragdes no leite e, por isso, é também o mais adota-
do pelas indUstrias.

Quanto aos requisitos microbioldgicos, o leite
UHT ndo deve apresentar microrganismos capazes
de se desenvolver em condi¢Ses normais de arma-
zenamento e comercializacdo. Ap6s ser embalado a
35-37°C, durante sete dias, é exigido que o leite UHT:
possua no maximo 100 UFC de aer6bios meséfilos/
mL; ndo sofra modificagdes que alterem a embala-
gem; seja estavel ao etanol; ndo tenha acidez maior
que 2°D em relacdo a acidez determinada em outra
amostra original fechada e sem incubagdo prévia; e
as caracteristicas sensoriais ndo devem variar sensi-
velmente das de um leite UHT sem incubar (BRASIL,
1997).

Outro parémetro bastante utilizado para ava-
liar a qualidade do leite UHT é o da RDC n°12, que
determina que apds a incuba¢do na embalagem fe-
chada a 35- 37°C, durante 7 dias, o leite UHT ndo deve
apresentar microrganismos patogénicos e causadores
de alteracBes fisicas, quimicas e organolépticas do
produto, em condi¢des normais de armazenamento
(BRASIL, 2001).

Processamento do leite UHT

O UHT é um tratamento térmico de fluxo con-
tinuo que consiste no pré-aquecimento do leite, na
homogeneizacdo anterior ou posteriormente a este-
rilizagdo, resfriamento e embalagem assepticamente
do mesmo. E caracterizado pelo emprego de altas
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temperaturas (140 -150°C) (CUNHA, 2001). Esse pro-
cesso tem o intuito de preservar as caracteristicas nu-
tritivas do produto in natura por um longo periodo de
tempo e que seja seguro consumi-lo (TRONCO, 2008).

O processamento do leite UHT preserva o ali-
mento de deterioracdo ou patogenicidade através da
exposicao a altas temperaturas por pouco tempo (2 a
4 segundos). Esse processo destréi esporos de micror-
ganismos que possam estar presentes no alimento.
O produto é embalado assepticamente logo ap6s o
tratamento (TAMANINI, 2012).

Cunha (2001) cita que o processamento do
leite UHT pode ser realizado por sistema direto, em
que consiste na esterilizacdo do produto pela a¢do do
calor proveniente da injecdo direta de vapor. Outro
sistema empregado na obtencdo de leite UHT é o
sistema indireto, o qual se faz uso da troca de calor
por placas, idéntico na pasteurizacdo, ou seja, o leite é
aquecido pelo calor oriundo das placas.

As embalagens utilizadas para envasar o leite
UHT é composta por varias camadas de diferentes
materiais sendo elas: aluminio, polietileno e papel
cartonado. As camadas de polietileno evitam que o
produto entre em contato com as demais camadas.
A de aluminio tem objetivo evitar que a luz passe, evi-
tando a oxida¢do da gordura e vitaminas no produto.
O papel cartonado tem funcgdo de resisténcia para a
embalagem. As embalagens sdo higienizadas antes
de serem utilizadas a fim de evitar a contaminagao do
produto (TAMANINI, 2012).

Alteragoes no leite UHT no
armazenamento

Tronco (2008) considera como propriedades
fisico-quimicas do leite a densidade, o pH, a acidez,
o ponto de ebuli¢cdo, o indice crioscépico, o sabor, o
odor, a cor, a tensdo superficial e a viscosidade.

Em um longo periodo de armazenamento, o leite
UHT pode apresentar a coagula¢do acida, sendo o pH
um fator determinante para a coagula¢do e também
para a formacdo de gel. Quando o ponto isoelétrico
da caseina se aproxima de 4,9, para a formagdo do gel,
ocorre em um pH em torno de 4,6 (COSTA, 2010).

Silva (2004) cita que outra altera¢do bastante
comum em leite UHT é a sedimentacdo. Essa altera¢do
consiste na deposicdo da camada do material protei-
co que ocorre no transporte de micelas de caseinas
intactas no leite para o fundo da embalagem. Uma
das razbes desse fato esta relacionada a agregacdo
de caseinas pela indugdo do calor, visto que a taxa de
sedimentagdo ocorre rapidamente, posteriormente
0 processamento devido ao alto peso das micelas,
quando sdo aquecidas. O autor afirma ainda que a
sedimenta¢do é uma das causas da deposicdo de
substancias proteicas nos trocadores de calor e nas
tubulag¢des dos equipamentos da indUstria leiteira.

A quantidade de gordura do leite e a compo-
sicdo de acidos graxos dos lipidios variam de acordo
com a alimentacgdo, raca e lactacdo do animal. Esse

teor varia de 3,5% a 4,7%. A gordura do leite confere
valor nutricional e algumas propriedades organolépticas
aos derivados lacteos. Os sais se aglomeram nos
glébulos de gordura durante a homogeneizagdo se
estiverem desestabilizadas. O baixo pH também cola-
bora para o aumento do teor de gordura juntamente
com os sedimentos. O tempo de armazenamento do
leite UHT favorece a separa¢do da gordura formando
uma camada sobre a superficie. Esse fato ocorre em
leites que passou por processamento indireto de vapor
(PRATA, 2001).

Leite cru

O leite pode ser ordenhado do animal por orde-
nha manual ou mecanica, que sdo sistemas com o mes-
mo objetivo, entretanto, distintos. E necessario realizar o
pré-dipping e o p6s dipping no sistema mecanico. Ja no
sistema manual é utilizado o método tradicional de
ordenha nas propriedades leiteiras do pais. A qualidade
do leite ordenhado por ordenha manual ou mecanica
precisa passar por avaliacdo, pois o leite de boa qualidade,
garante aos consumidores derivados lacteos da melhor
qualidade (SILVA, 2008).

De acordo com a legislacdo, o leite cru deve possuir
as seguintes caracteristicas sensoriais: ser liquido, ter colora-
¢do branca, odor e sabor caracteristicos, ndo possuir sabor
e nem odor estranho e caracteristicas fisico-quimicas de
acordo com as demonstradas no Quadro 2.

Quadro 2: Caracteristicas fisico-quimicas para o leite cru,
conforme a Instrugdo Normativa 62/2011.

Requisitos Limites
Matéria gorda (%) Min 3%
Extrato seco desengurdurado (%) Min 8,4
Densidade relativa a 15/15°C (g/mL) 1,028 a 1,034
Acidez (%) 14a18
indice Crioscopico -0,512°C e a-0,531°C
Proteinas, g/100g Min 2,9

Fonte: BRASIL (2011)

Segundo Reis et al. (2004), os componentes do
leite que estdo mais sujeitos a variacdes e que sdo
determinantes do rendimento industrial é o teor de
gordura e o teor de proteina, essas varia¢des estao
relacionadas aos fatores ambientais, de manejo, a
nutricao e genéticos.

Qualidade do leite cru refrigerado
no Brasil

No inicio do século XXI, a area industrial leiteira
passou por varias mudangas na relacdo entre produtores
e laticinios. As indUstrias ofereceram incentivos para que
os produtores se adaptassem as novas tecnologias com
0 objetivo de aumentar e melhorar a qualidade do leite
cru comercializado no pais (CORTINHAS, 2013).

Em 2002, passou a ser valida a Instrugdo
normativa n° 51 que, dentre suas varias mudancas,
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determinou que o leite deveria ser resfriado na propria
propriedade e, também, limites maximos para CCS
(contagem de células somaticas) e CBT (contagem
bacteriana total). Determinou, ainda, a presenca de
residuos de antibiéticos no leite (BRASIL, 2002).

Nero et al. (2009) apresentam que, desde a entrada
em vigor da instru¢do normativa 51, varias modificacdes
a respeito dos limites legais para a qualidade do leite cru
estdo em andamento, devido as vdérias diferengas carac-
teristicas dos varios lugares do pais. Ha alguns anos a IN
51 de 2002 foi substituida pela IN 62 de 2011, a qual
determinou prazos para a implantacdo dos limites de
CCS e CBT no leite cru.

Com a nova lei em vigor, os produtores de leite
foram obrigados a estocar e refrigerar o leite em suas
propriedades. O resfriamento do leite tem o intuito de
inibir o crescimento de microrganismos, diminuir as
perdas econémicas devido a acidificacdo do produto e
a reducdo de custos com transporte, que sdo realizadas
em caminhdes isotérmicos (PINTO et al., 2006).

A legislacdo vigente é uma aliada para melhorar
a qualidade do leite produzido no Brasil, porém fica
limitada em definir alguns critérios minimos, os quais
sdo obrigacdo dos encarregados de produzir e de
processar o leite. Algumas indUstrias vém implan-
tando incentivos para quem cumpre e punicdes
para aqueles ndo cumprem o que foi determinado
pela lei (ROMA JUNIOR et al., 2009).

Cortinhas (2013) concluiu que os programas de
pagamento de incentivos geram algumas vantagens
sobre a qualidade do leite. Encontram-se algumas va-
riacBes em relacdo aos incentivos e estruturacdo dos
programas de pagamento devido a qualidade entre as
indUstrias, entretanto, os quesitos mais utilizados na
hora da avaliacdo sdo a CCS e a CBT. Existe também a
afirmacao de que é necessaria uma avaliagao constante
dos critérios utilizados com o objetivo de melhorar o
processo produtivo e os custos.

O mercado informal do leite cru

Apesar de esta pratica ser ilegal, ainda se en-
contra o leite cru sendo comercializado livremente,
principalmente nas cidades do interior, visto que ha
varios consumidores para esse produto e por uma
crenca popular de que os produtos caseiros sao mais
frescos, saudaveis e nutritivos. No entanto, a qualidade
e seguranc¢a dos produtos dependem da qualidade da
matéria-prima utilizada e das boas praticas de fabri-
cagdo no ato do processamento, armazenamento e
transporte. Sdo produtos facilmente encontrados por
motivos culturais, econdmicos e fiscalizacdo deficiente
(SOUZA, 2005).

Mesmo com a populacdo tendo acesso a informa-
¢do e ter consciéncia de seus direitos, é de se admirar o
alto nimero de pessoas que possui o habito de adquirir o
leite cru, acreditando ser mais saudavel e isento de subs-
téncias quimicas. Sobre os produtores que comercializam
este tipo de produto, além da falta de conhecimento
técnico e de recursos financeiros que impossibilitam o

investimento em seus estabelecimentos, encontra-se
ainda elevagdo nos lucros devido a fraude praticada nos
produtos (GERMANO, 2002).

Segundo Farina et al. (2000), estudos feitos de-
monstram que o mercado informal é um dos fatores que
mais dificultam a expansdo e modernizacdo da agroin-
dustria do leite no pais, isso afeta de forma negativa sua
competitividade, dificultando as rela¢des contratuais
que comprometem a precificagdo do produto final. Os
autores alertam ainda que a producdo informal ndo se
preocupa com a saude dos consumidores, sua principal
vantagem advém de baixos investimentos no controle
de qualidade do produto. A producdo informal é resis-
tente a crises por possuir um bom mercado consumidor
fiel, em contrapartida, encontram-se grandes dificuldades
de desenvolvimento, prejudicando o desenvolvimento
formal (SANTOS; VILELA, 2000).

Apesar de ser proibida a comercializacao de leite
cru no pais, é possivel encontrar derivados lacteos que
sao produzidos com este tipo de leite, dentre os pro-
dutos podemos citar os queijos artesanais. Conforme
Andrade et al. (2014), o queijo artesanal é um queijo
produzido a partir de leite cru.

A utilizacdo do leite cru como matéria-prima
acarreta um cuidado maior quando se trata da saude
publica, devido a falta de condi¢8es sanitarias que
compromete a qualidade do produto e exp&e o consumi-
dor em contato com microrganismos patogénicos como:
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella spp,
Listeria monocytogenes, Brucella abortus e Mycobacterium
bovis (PASSOS et al. 2009).

MATERIAIS E METODOS

Os ensaios experimentais foram realizados no
laboratério do IFTM-Campus Ituiutaba, quinzenalmente
no periodo de setembro a dezembro de 2016. Foram
analisadas 4 (quatro) amostras de leites integrais, 4 (quatro)
amostras de leites desnatados e 5 (cinco) amostras de
leites crus de produtores rurais, comercializados em
supermercados locais e no municipio de ltuiutaba-MG
respectivamente. Os leites UHT eram de marcas nacio-
nais devidamente registradas. Utilizou-se o analisador
de leite ultrassonico (AKSO - Master Mini), para analisar
as caracteristicas fisico-quimicas das amostras. As ana-
lises de teor de gordura, extrato seco desengordurado,
adicdo de agua, teor de proteinas, de lactose e indice
crioscopico foram realizadas em triplicata. As amostras
foram coletadas em frascos higienizados, codificadas e
mantidas sob refrigeracdo até o momento da analise. O
método baseia-se em adicionar-se 5 mL da amostra de
leite em um béquer, sendo que o aparelho suga a quan-
tidade de leite necessaria, e apresenta na tela o valor das
caracteristicas fisico-quimicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Leite UHT integral e desnatado

No Quadro 3, pode-se observar os resultados
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das analises de gordura, proteina, lactose, crioscopia,
extrato seco desengordurado (ESD) e dgua adicionada,
para as amostras de leite UHT integral e, no Quadro 4, as
médias para as amostras de leite UHT desnatado.

Quadro 3: Médias e desvio padrao dos parametros analisados
entre setembro e dezembro para o leite UHT integral.

LEITE UHT INTEGRAL
SET. OUT. NOV. DEZ.
Gordura (%) 3,18+0,05 3,17+0,02 3,22+0,01 3,18+0,03
Proteina (%) 3,65+0,03 3,26+0,01 3,08+0,01 3,15+0,02
Lactose (%) 4,67+0,03 5,42+0,02 4,63+0,02 4,57+0,02
Crioscopia (°H) | -0,536+0,02 -0,540+0,01 -0,536+0,01 -0,526+0,01
ESD (%) 8,57+0,02 8,59+0,02 8,99+0,01 8,42+0,02
Agua adic. (%) 0,04+0,01 0,03+0,01 0,04+0,01 0,02+0,01

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Quadro 4: Médias e desvio padrdo dos parametros analisa-
dos entre setembro e dezembro para o leite UHT desnatado.

LEITE UHT DESNATADO

SET. OUT. NOV. DEZ.
Gordura (%) 0,20+0,03 0,200,01 0,26+0,02 0,210,04
Proteina (%) 3,22+0,02 3,23:0,03 3,220,01 3,150,01
Lactose (%) 4,7240,03 4,840,017 4,810,04 4,77+0,03
Crioscopia (°H) | -0,546:0,02 | -0,537:002 | -053:001 | -0536+0,02
ESD (%) 8,83:0,01 8,74+0,03 8,77+0,03 8,75:0,02
Agua adic. (%) | 0042001 0,03£0,02 0,03£0,02 0,020,01
onte: Dados da pesquisa, 2019.

Observou-se que a média do teor de gordu-
ra para o leite UHT integral variou de 3,17+0,02 a
3,22+0,01 e 0,20+0,03 a 0,26+0,02 para o leite UHT
desnatado. Destaca-se que o leite integral é o produto
que possui no minimo 3% de gordura, e que o leite
desnatado possui no maximo 0,5% de gordura. Todas
as marcas analisadas estavam de acordo com o que
preconiza a legislacao vigente.

O teor de proteina para os dois tipos de leite ana-
lisados variou de 3,08+0,01 a 3,65+0,03 para o leite UHT
integral e 3,15+0,01 a 3,23+0,03 para o leite UHT desna-
tado. Os resultados encontrados neste estudo sdo simi-
lares aos obtidos por Souza (2004) em leite UHT em dois
laticinios da regido norte e noroeste do estado do Parana,
que ficou entre 3,16 e 3,23. Resultados superiores foram
encontrados por Lima (2009) que encontraram teores de
proteinas variando entre 3,90 a 5,02 para leite UHT inte-
gral e 4,47 a 5,16 para leite UHT desnatado.

A lactose é o acucar presente no leite. Ela é for-
mada por dois monossacarideos, a glicose e a galactose,
sendo um dissacarideo e no geral o leite possui de 4% a
6% de lactose. A legislacdo determina no minimo 4,3%
de lactose em leites, com excec¢do do leite zero lactose.
Os resultados obtidos, experimentalmente, tanto para o
leite UHT integral quanto para o leite desnatado estavam
dentro do preconizado pela legislagao.

O indice crioscépico é a medida do ponto de
congelamento do leite e verifica-se que, quando se
adiciona agua ao leite, o ponto de congelamento au-
menta em dire¢do ao ponto de congelamento da agua,

que é de 0°C(BRITO et al. 2007). A legislacdo determina
que o indice crioscopico em leite deva ser no maximo
de -0,530°H. Os resultados obtidos no estudo ficaram
acima deste valor, e isto ocorreu porque, durante o
processamento do leite UHT, utilizou-se agentes esta-
bilizantes como alguns citratos ou polifosfatos que sao
permitidos pela legislacdo, podendo alterar os valores
recomendados pela legislacao (ROBIM et al., 2012).

Com relagdo ao extrato seco desengordurado
(ESD), todas as amostras ficaram dentro dos padr&es
recomendados pela legislacdo que é de o minimo
8,4%. Bernardi et al. (2006) também encontraram
resultados semelhantes em amostras de leite UHT
comercializadas no municipio de Andradina.

Observou-se, através dos resultados expe-
rimentais, que ndo houve adicdo de agua do leite
integral e desnatado. A adi¢do de agua no leite é
caracterizada como fraude, e é uma pratica utilizada
principalmente em pequenas propriedades para
aumentar o seu rendimento. Esse tipo de alteracao,
além de lesar o consumidor, pode colocar a saude
do consumidor em risco, quando utilizada agua sem
nenhum tratamento (CRUZ; SANTQOS, 2008).

Leite cru refrigerado

De acordo com a normativa n° 62 de 29 de
dezembro de 2011, o teor minimo de gordura em leite
é 3%, para proteina é no minimo de 2,9%, para sélidos
ndo gordurosos € 8,4%, para sélidos é 0,7%, para lactose
é 4,6%, densidade entre 1,028 a 1,034 g/cm?, o ponto de
congelamento -0,512°C a -0,530°C e para agua é 0. Os
Quadros 5 a 9 apresentam a média e o desvio padrdo
dos resultados obtidos para cada produtor, denominados
de produtor A, B,C,D eE.

Quadro 5: Resultados das caracteristicas fisico-quimicas
para o leite cru refrigerado para o produtor A.

PRODUTORA
SET. OuT. NOV. DEZ. MEDIA
Gordura (%) 4,63 4,76 4,8 33 4,37+ 0,71
Proteina (%) 31 3,26 3,04 3,45 3,21+0,18
Lactose (%) 45 4,7 4,4 5.1 4,68 + 0,30
Crioscopia (°C) | -0,529 -0,558 -0,515 0,597 |-0,550+0,03
ESD (%) 8,26 8,66 8,07 9,31 8,58 + 0,54
Agua adic. (%) 0,54 0,06 6,18 0,06 1,71+£2,9

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Quadro 6: Resultados das caracteristicas fisico-quimicas
para o leite cru refrigerado para o produtor B.

PRODUTOR B
SET. OouT. NOV. DEZ. MEDIA

Gordura (%) 16 3,44 5,26 6,74 4,26 +2,23
Proteina (%) 336 3,22 3,51 3,47 3,39+0,12
Lactose (%) 5,01 4,73 5,08 4,97 4,95+0,15
Crioscopia (%) | -0572 | -0549 | -0606 | -0606 |-0,584+0,28
ESD (%) 9,08 8,62 9,23 9,15 9,02+ 0,27
Agua adic. (%) 0,02 0,04 0 0 1,71+£2,9
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
Quadro 7: Resultados das caracteristicas fisico-quimicas
para o leite cru refrigerado para o produtor C.

PRODUTOR C
SET. OuT. NOV. DEZ. MEDIA

Gordura (%) 332 3,06 2,56 4,72 4,26 +2,23
Proteina (%) 2,46 3,26 33 3,47 3,12+ 0,45
Lactose (%) 3,58 4,78 4,86 5,04 4,56 + 0,66
Crioscopia (°C) | -0407 | -0559 | -0561 -06 |-0,532+0,17
ESD (%) 6,58 8,72 8,86 9,25 8,35+ 1,20
Agua adic. (%) | 24,69 0,05 0,06 0,03 6,21+ 12,32

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Quadro 8: Resultados das caracteristicas fisico-quimicas
para o leite cru refrigerado para o produtor D.

PRODUTOR D
SET. ouT. NOV. DEZ. MEDIA
Gordura (%) 3,02 4,17 3,26 3,7 3,54+0,73
Proteina (%) 336 3,36 3,06 3,48 3,32+0,05
Lactose (%) 4,88 4,9 4,49 51 4,84 +0,27
Crioscopia (%) | -0576 | -0578 | -0519 | -0598 | -0,568+0,13
ESD (%) 9,03 8,99 8,21 9,31 8,89+1,15
Agua adic. (%) 0,07 0,075 4,38 0,04 1,14+ 2,15

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Quadro 9: Resultados das caracteristicas fisico-quimicas
para o leite cru refrigerado para o produtor E.

PRODUTOR E
SET. OUT. NOV. DEZ. MEDIA
Gordura (%) 291 3,91 2,4 3,38 3,15+0,25
Proteina (%) 341 3,18 3,13 3,44 329+ 0,01
Lactose (%) 5,02 4,64 4,62 5,06 4,84+ 0,27
Crioscopia (%) -0,584 -0,542 -0,528 -0,591 -0,561+£0,10
ESD (%) 9,16 8,5 8,4 9,22 8,82+ 1,14
Agua adic. (%) 0,02 0,04 0,02 0,09 0,04+ 0,03

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Segundo os dados obtidos na pesquisa,
alguns parametros fisico-quimicos apresentaram
algumas divergéncias quanto a legislacdo, como
o indice crioscépico, a adicdo de agua e o teor de
gordura.

Em relagcdo ao indice crioscépico, todos os va-
lores obtidos neste estudo ficaram acima do determi-
nado pela legislacdo, conforme a Instru¢do normativa
n° 62 de 29 de dezembro de 2011 (BRASIL, 2011), para
que o leite cru refrigerado seja considerado aceita-
vel seus valores para crioscopia devem variar entre
-0,512°Ca-0,531°C.

Na analise do leite, a crioscopia tem o intuito
de detectar fraudes pela adi¢ao de dgua no produto.
O indice crioscopico é a temperatura em que ocorre
a mudanca de estado do leite (passagem do liquido
para o so6lido) (TRONCO, 2013). O acréscimo de agua
no leite diminui seu valor nutritivo além de prejudicar a
qualidade microbiolégica do leite, enfatizando a falta
de compromisso com a produgao de leite com qualidade

(CAVALCANTI, 2005).

Ja para a adi¢do de agua, observa-se nos quadros
5,7 e 9 que, em alguns meses, obtiveram-se valores altos
para os respectivos produtores. Quanto ao teor de gordura
no més de setembro para o produtor B, encontrou-se um
valor muito baixo para o teor de gordura. Os valores para
teor gordura abaixo do minimo estabelecido pela legisla-
¢do, que para o leite cru é de no minimo 3%, podem ser
reflexos da adicdo de dgua ou da pratica de desnate, o
qual é caracterizado pela remoc¢do da gordura. Na pro-
priedade rural é considerada uma prética ilicita e é um
dos fatores que afetam a quantidade do teor de gordura
no leite. E, portanto, a determinacdo de gordura é
também uma das praticas utilizada para verificar se
ocorreu fraude em leite (VENTURINI et al., 2007).

Embora o analisador de leite ultrassénico
ndo seja reconhecido pela legislacgdo como um método
oficial de anélise, ele se mostra muito eficiente, visto
que realiza diversos tipos de analises de uma Unica
vez. Em andlises de rotina de industrias, ele se torna
uma ferramenta bastante Util, pois economiza tempo,
reagentes e pessoal treinado para realizar estas ana-
lises, uma vez que em pouco tempo 0 equipamento
realiza analises em varias amostras. A utiliza¢cdo do
analisador ultrassénico torna célere o processo de
andlise laboratorial de controle de qualidade do leite
processado, diferentemente dos métodos oficiais, nos
quais se tem de realizar as analises separadamente.

CONCLUSAO

Porfim, as analises dos leites UHT integral e dos des-
natados foram realizadas dentro de todos os parametros
recomendados pela legislacdo vigente. Quanto ao leite cru
refrigerado, verificou-se que alguns leites apresentaram
irregularidades, uma vez que algumas propriedades ainda
ndo seguem as normas estabelecidas pela legislagdo. Os
resultados experimentais podem estar associados ha
varios fatores como sanidade das vacas em lactagdo, pra-
ticas de ordenha, transporte e armazenamento do leite. Os
resultados também refletem a alteracao do leite promovida
pelos produtores visando lucro e/ou por nao conhecerem
as normas de higiene para esta atividade.
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RESUMO: A mandioca é uma planta de importancia alimentar, mas de elevada perecibilidade em pds-colheita que restringe seu
potencial de mercado. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do pré-processamento (lavagem e refrigeragdo) na degradacao
fisiolégica de raizes de mandioca (Manihot esculenta Crantz) variedade Castelinha. Foram realizados dois ensaios simultaneamente
sendo um em temperatura ambiente (22°C) e outro sob refrigeracdo (3°C +1) conduzidos em DIC no esquema fatorial (2X5),
constituido por 2 formas de beneficiamento (lavada e ndo lavada) e 5 tempos de avaliagdo (24, 48, 72, 96 e 120 h ap6s a colheita).
A avaliacdo foi efetuada visualizando a area deteriorada nas fatias das raizes seccionadas. Os dados foram submetidos a andlise
de variancia e regressdo. Constatou-se deterioracdo fisiologica entre 48 a 72 h ap6s a colheita quando as raizes foram mantidas
sob temperatura ambiente. Nessas condi¢Bes, a deterioracao fisiolégica observada nas raizes lavadas foi de quase trés vezes
superior aquelas raizes sem lavar. Ndo se constatou deterioragdo fisioldgica até o final do periodo avaliado, quando as raizes foram
conservadas sob refrigeracdo, lavadas ou nao.

Palavras-chave: Azulamento. Conservagao. Manihot esculenta Crantz.

EFFECT OF REFRIGERATION AND WASHING IN
CASSAVA ROOTS POSTHARVEST PHYSIOLOGICAL
DETERIORATION

ABSTRACT: Cassava is a plant of food importance but have a very short shelf life that restricts its market potential.
The objective of this work was to evaluate the effect of pre-processing (washing and refrigeration) on the postharvest
physiological deterioration (PPD) of cassava roots (Manihot esculenta Crantz) cultivated variety Castelinha. Two tests were
carried out simultaneously, one at room temperature (22°C) and the other at low temperature (3°C +1) conducted in
a DIC experimental design in the factorial scheme (2X5), consisting of 2 forms of treatment (washed and not washed)
and 5 evaluation times (24, 48, 72, 96 and 120 h after harvest). The evaluation was done visualizing the deteriorated
area in the slices of the sectioned roots. Data were submitted to analysis of variance and regression. PPD was observed
between 48 and 72 h after harvesting when the roots were kept at room temperature. Under these conditions, the
physiological deterioration observed in washed roots was almost three times higher than those without washing on
average. No physiological deterioration was observed until the end of the evaluated period, when the roots were kept
under refrigeration, washed or not.
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INTRODUCAO

A mandioca destinada ao consumo de mesa é
uma planta cultivada de 6 até 14 meses visando, prin-
cipalmente, a producdo de raizes para comercializagdo
in natura. Estas devem apresentar caracteristicas culi-
narias desejaveis ao consumo, como sabor adocicado,
alto teor de massa seca, pouca fibra, reduzido tempo
de cozimento, superficie uniforme e sem deformacg&es
(AGUIAR et al., 2011).

Um dos principais obstaculos para a comercia-
lizacdo da mandioca in natura é a alta perecibilidade
das raizes, pois quando armazenada a temperatura
ambiente, possuem uma vida-de-prateleira restrita
(HENRIQUE et al., 2010). A deterioracao fisioldgica em
pos-colheita (DFPC) limita a expansao dessa cultura
pela necessidade do rapido processamento ou consumo,
pois promove 0 aparecimento de pontos escuros que
depreciam as raizes tanto para consumo, como para a
industria. Tais altera¢8es ocorrem pelo acimulo inicial
das hidroxicoumarinas apos a colheita da raiz e posterior
processo de oxidagao, levando ao seu escurecimento
(BUSCHMANN et al., 2000).

Os danos fisiolégicos primarios das raizes de
mandioca, como escurecimento e amolecimento da
polpa, manifestam-se de 24 a 72 horas apés a co-
Iheita (WHEATLEY; FERNANDEZ, 1987). Estes danos sdo
importantes para a mandioca de mesa, pois altera a
aparéncia do produto, que é um atributo de quali-
dade essencial para os consumidores (LORENZI, 2003;
PEREIRA; PEREIRA, 2015). Por outro lado, os danos secun-
dérios, caracterizados por alteracdes microbiolégicas,
ocorrem do quinto ao sétimo dia apés a colheita e sdo
mais importantes para a mandioca destinada a indUstria
(WHEATLEY; FERNANDEZ, 1987).

Alguns fatores aumentam o processo do escure-
cimento enzimatico em raizes de mandioca in natura,
como a disponibilidade de oxigénio ao tecido, a perda
de agua, a oxidagdo de compostos fendlicos e a elevacdo
da atividade enzimatica de catalase, peroxidase e supe-
roxido dismutase (ZIDENGA et al., 2012).

Uma alternativa para minimizar as perdas
por deterioracdo poés-colheita tem sido o emprego
de técnicas de conservagdo in natura de raizes frescas
(SARGENT et al., 1995; HENRIQUE et al., 2010). Sao
diversas as técnicas de preservacdo de raizes de
mandioca e elas devem ser escolhidas de acordo
com o contexto socioecondmico de sua exploragao
e com a sua forma de utiliza¢do. Entre as principais
técnicas de conservacdo da mandioca in natura estdo
a selecdo de variedades geneticamente resistentes
(MORANTE et al., 2010), a conservagao das raizes na
terra (LORENZI, 2003) e armazenamento sob refri-
geracao (BEZERRA et al., 2002). O emprego de refri-
geracdo a uma temperatura entre 0 e 5°C mantém
a velocidade de degradagdo mais lenta, mas nao
paralisa as alteracdes.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o efeito do pré-processamento (lavagem e
refrigeracdo) na degradagdo fisiologica de raizes de
mandioca variedade Castelinha.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
(IFTM) - Campus Uberlandia, onde a temperatura e
umidade relativa médias em julho de 2017 foram de
22°Ce 71,2%, respectivamente.

As raizes de mandioca (Manihot esculenta Cranz)
da variedade Castelinha, com oito meses, cultivadas
na Unidade de Ensino e Producdo de Olericultura,
foram coletadas manualmente, acondicionadas em
caixas plasticas e imediatamente transportadas para
o Laboratorio de Agroindustria Vegetal. Em seguida, as
raizes foram visualmente selecionadas, descartando-se
aquelas que apresentavam injurias mecanicas, ataques
por patdgenos e pragas e deformacBes observaveis
resultantes da colheita e no transporte.

O experimento foi conduzido em dois ensaios,
que se diferenciou pelas condi¢des de armazenamento
das raizes recém-colhidas. No ensaio 1, as raizes, arma-
zenadas em caixas pldsticas, foram conservadas sob re-
frigeracdo em camara fria (3°C £1). No ensaio 2, as raizes
foram conservadas em condi¢des ambientais (22°C de
temperatura média e 71,2% de umidade relativa).

Os ensaios foram conduzidos seguindo o deline-
amento experimental inteiramente casualisado (DIC)
no esquema fatorial (2 X 5), constituido por 2 formas
de pré-processamento em pés-colheita (raizes lavadas
em agua corrente com o uso de esponja e raizes ndo
lavadas) com 8 repeti¢cdes e 5 tempos de avaliagdo (24,
48, 72, 96 e 120 h apds a colheita). Cada repeticdo foi
composta por uma raiz de mandioca.

As avaliagdes de deterioracdo foram realizadas
visualmente, utilizando-se a metodologia proposta
por Wheatley e Fernandez (1987). Para cada parcela,
composta por uma raiz, fez-se a estimativa da area
degradada, aplicando-se notas numa escala de zero
(auséncia de deterioracao) a cinco (100% de deterioragdo).
As notas obtidas foram transformadas em porcenta-
gem de area degradada e submetidos aos testes de
normalidade dos erros e de homocedasticidade de
variancias, respectivamente por meio dos testes de
Shapiro-Wilks e Bartlett. Os dados foram também sub-
metidos a analise de variancia empregando o software
Sisvar® (FERREIRA, 2008) e, se encontrada significancia
pelo teste de F ao nivel de 5% de probabilidade, foram
submetidos a comparacdo de médias pelo teste de
Scott-Knott e a andlise de regressdo. Os graficos foram
gerados utilizando-se o programa computacional Excel
for Windows®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A DFPC é um problema consideravel para a produ-
¢do de mandioca no qual se estima perdas econémicas
que variam de 5% a 25% do rendimento potencial total
dessa cultura na Africa (ZIDENGA et al., 2012). Diante disso,
varias estratégias de controle vém sendo empregadas
para a reducao do DFPC na mandioca. Sugere-se a co-
Iheita parcelada, com vistas a minimizar as restri¢des de
armazenamento, no entanto, a manutencao das raizes
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no campo por um periodo prolongado pode afetar
a qualidade e o sabor, além do endurecimento das
mesmas. Outra estratégia sugerida seria a exclusao
de oxigénio, com a utiliza¢do de cobertura com cera
porém tem uso restrito para pequenos produtores
devido ao alto custo de aplicacdo.

O processo da DFPC inicia com o aparecimento
de estrias azuladas nos tecidos vasculares, seguido
pelo escurecimento dos tecidos parenquimaticos das
raizes de mandioca (BUSCHMANN et al., 2000). Esse

processo é decorrente dos danos mecanicos que
ocorrem durante as operagdes de colheita e pds-colheita,
oriundos do rompimento de pontas e bases das raizes,
do impacto decorrente do arranquio manual e acondi-
cionamento em caixas.

Nesse trabalho, foi possivel verificar visualmen-
te a ocorréncia da DFPC das raizes de mandioca da
variedade Castelinha e o aumento da intensidade, de-
corrente da expansdo da area degradada com aspecto
azulada conforme pode-se verificar no Quadro 1.

Quadro 1. Avaliagdo visual de DFPC em raizes de mandioca (M. esculenta) em 5 tempos de avaliacao (24, 48, 72,96 e 120 h apos
a colheita), armazenadas sob temperatura ambiente e sob refrigera¢do. Uberlandia, Minas Gerais, julho 2017.

N&o lavada sob temperatura

Tempo de
ambiente

avaliagdo ambiente

Lavada sob temperatura

N&o lavada sob refrigeracdo Lavada sob refrigeracdo

24 h

48 h

72h

96 h

120 h

Fonte: Préprio autor.
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No ensaio 1, em que as raizes foram conserva-
das sob refrigeracdo (3°C £1), ndo foi possivel visuali-
zar a degradacdo fisiologica até o ultimo dia de avalia-
¢do (120 h). Diante disso, constata-se a influéncia da
temperatura na conservagao de raizes de mandioca
da variedade estudada.

A degradacdo fisiolégica em poés-colheita de
mandioca é normalmente afetada por fatores am-
bientais tais como temperatura, umidade e oxigénio. A
manipulacdo desses fatores pode atrasar ou acelerar
esse processo. Por exemplo, armazenamento a 10°Ce
umidade de 80%, associado ao manuseio cuidadoso,
para evitar ocorréncia de danos fisicos pode atrasar a
degradacdo fisiologica significativamente (ZIDENGA et
al., 2012). Isso se deve a uma reducdo na atividade das
enzimas envolvidas na degradagao.

Segundo Ceballos et al. (2007), o armazenamento
de raizes em temperatura de 10°C e umidade relativa de
80% pode atrasar a ocorréncia da degrada¢do em 2
semanas comparado ao armazenamento em tempera-
tura de 20 a 30°C e umidade relativa entre 65 e 80%, que
tem inicio entre 24 e 48 horas ap6s a colheita.

Opostamente, no ensaio 2, em que se conservou
as raizes em temperatura ambiente (22°C), houve alteracao
fisioldgica observada visualmente. Os dados obtidos nao
atenderam as pressuposic¢des de normalidade dos erros
e de homocedasticidade de variancias de acordo com
os testes aplicados, sendo necessaria a transformacao de
dados utilizando-se a raiz quadrada de Y+1. Pela analise
de variancia da porcentagem média de area de raiz com
DFPC, foi possivel constatar efeito significativo na inte-
racdo entre o método de pré-processamento (lavagem
ou ndo) em poés-colheita e o tempo de armazenamento,
pelo teste de F a 5% de probabilidade.

A DFPC observada nas raizes lavadas foi de
quase trés vezes superior aquelas raizes sem la-
var em meédia, sendo diferentes estatisticamente
(Tabela 1).

Tabela 1. Porcentagem média de area de raiz com DFPC de
mandioca (M. esculenta) variedade Castelinha armazenadas
em temperatura ambiente (22°C). Uberlandia, Minas Gerais,
julho 2017.

Tempo de armazenamento (h)

Tratamentos
24 48 72 96 120 Média

Raizsemlavar (%) 0,0Aa  0,0Aa 144Ab  225Ac 344Ad 11,7A

Raiz lavada (%) 00Aa 11,3Bb 377Bc 490Bd 594Be 315B

CV (%) 17,5

Médias seguidas por uma mesma letra mailscula na coluna e por letras
minusculas na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(1974), a 5% de probabilidade.

Fonte: Préprio autor.

Observou-se em raizes lavadas que a DFPC
iniciou nas primeiras 48 horas, enquanto que nas
raizes sem lavar, o inicio da degradacgao fisiologica
ocorreu entre 48 e 72 h. Foi possivel observar o in-
cremento dessa degradagdo até a ultima avaliagao
com 120 h de armazenamento. Esse incremento
obedeceu ao modelo quadratico que melhor se
ajustou aos dados obtidos (Figura 1).

Figura 1. Curva de regressao da DFPC de mandioca (M. esculenta)
conservada em temperatura ambiente (22°C) em funcao
de cinco tempos de avaliagdo (24, 48, 72, 96 e 120 h) em
pos-colheita. Uberlandia, Minas Gerais, julho 2017.

——FAIZ LAVADA ——FRAIZ SUJA

504 ¥=-0,0021x" +0,9557x - 23,875
R=097

v =0,0029%" - 0,0908x - 0,375
R'=10.59

Degradaciio fiviologica (%)

24 48 72 56 120

Tempo pis-colheita (h)

Fonte: Préprio autor.

Nas raizes submetidas a lavagem em agua cor-
rente, ocorreu maior exposicdo da casca ou suber da
raiz ao ambiente externo, levando ao rapido apareci-
mento de estrias vasculares azuladas, enquanto que
a presenca de terra aderida a casca nas raizes ndo
lavadas promoveu protec¢do contra a DFPC até as pri-
meiras 48 horas de armazenamento. Entretanto, ap6s
72 h de armazenamento ocorreu um rapido processo
de DFPC no tecido vegetal das raizes ndo lavadas e
armazenadas em temperatura ambiente.

A degradacao fisiologica foi superior nas raizes
lavadas comparadas as raizes ndo lavadas em todas
avalia¢Bes realizadas. Estes resultados corroboram com
Guimaraes et al. (2002) e Alves et al. (2005) no qual veri-
ficaram que aos 6 e 8 dias, as mandiocas apresentaram
um escurecimento de 15 a 25%. A manutencdo da terra
aderida as raizes em pds-colheita, atua provavelmente
reduzindo-se a permeabilidade ao oxigénio, semelhante
aos resultados encontrados por Carvalho et al. (2010) ao
fazerem a cobertura de raizes de mandioca com parafina
em que verificaram reducdo da atividade de enzimas
oxidativas (peroxidases e polifenoloxidases).

Sabe-se que o aumento da atividade de enzimas
como catalase, peroxidase e superéxido dismutase
as quais modulam os niveis de ROS, sdo pecas-chave
para a ocorréncia da DFPC na mandioca (ZIDENGA et
al., 2012). Destaca-se ainda que o teor de umidade nas
raizes influencia no acréscimo da resisténcia a DFPC
segundo Van QOirschot et al., (2000).

CONCLUSAO

A lavagem de raizes em agua corrente e a sua
manutencdo em temperatura ambiente favoreceu
a degradacdo fisiolégica em pos-colheita das raizes de
mandioca da variedade Castelinha com sua ocorréncia
observada visualmente com 48 horas ap06s a colheita.

Ando realizacdo de lavagem de raizes de mandioca
da variedade Castelinha retardou o tempo de ocorréncia
da degradacao fisiol6gica em pds-colheita em 72 horas.

Ndo se constatou degradagdo fisiolégica em
pos-colheita das raizes de mandioca da variedade
Castelinha até o final do periodo avaliado (120 h),
quando as raizes foram conservadas sob refrigeracdo
(3°Q), lavadas ou néo.
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RESUMO: A Pereskia aculeata Miller é uma cactacea de folhas verdadeiras, frutos comestiveis e flores meliferas,
popularmente conhecida como Ora-pro-nébis no Brasil. Possui facil cultivo, é de facil reproducdo e alta adaptabilidade
a diversos ambientes. O objetivo do estudo foi comparar os teores de fibras alimentares em folhas de Ora-pro-nébis
utilizando o método enzimatico gravimétrico, cultivadas no Instituto Federal do Triangulo Mineiro, sob potencial matrico
de -10 kPa, -30 kPa, -50 kPa e -70 kPa, em delineamento experimental totalmente casualizado, com seis repeti¢cdes. Ndo foi
observada diferenca significativa no teor de fibra alimentar em funcdo das condi¢8es hidricas em teste. Os valores finais
médios obtidos foram 5,2 + 1,8 g 100 g (fibra soltvel) e 33,9 + 3,9 g 100 g (fibra insoldvel).

Palavras-chave: Método enzimatico. Pereskia aculeata Miller. Déficit hidrico.

QUANTITATIVE DETERMINATION OF DIETARY FIBER IN
LEAVES OF ORA-PRO-NOBIS

ABSTRACT: The Pereskia aculeata Miller is a cactus with true leaves, edible fruits and honey flowers, popularly known as
Ora-pro-nébis in Brazil. Easy to crop and reproduce, it shows high adaptability to various environments. In this work the
characterization of the dietary fibers was carried out using the enzymatic gravimetric method in leaves of Ora-pro-nébis,
cultivated at the Instituto Federal do Triangulo Mineiro (IFTM), Uberlandia campus, under matric potential treatment that
corresponds to lower limits in the soil in -10 kPa, -30 kPa, -50 kPa and -70 kPa, in a completely randomized experimentation
designed with six replicates. There was no significant difference in dietary fiber under water test conditions. The average
final values obtained were 5.2 + 1.8 g 100 g (soluble fiber) and 33.9 + 3.9 g 100 g (insoluble fiber).
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INTRODUCAO

A Ora-pro-nobis, que no latim significa “rogai por
nos”, pertence a familia botanica do género Pereskia e
foi cultivada, prioritariamente, de forma rudimentar
(TOFANELLI; RESENDE, 2011). O governo brasileiro tem
incentivado a insercao de hortalicas ndo convencionais
na dieta alimentar da populagdo, como a planta de
Ora-pro-ndbis. Esse incentivo ocorre em funcdo dessas
hortalicas, também chamadas de plantas alimenticias
ndo convencionais (PANC's), serem facilmente adapta-
veis as condi¢des de cultivo diversas, serem de baixo
custo, pois em geral sdo produzidas em quintais e apre-
sentarem riqueza de nutrientes. Embora de cultivo res-
trito comercialmente, ja hd no mercado empresa que
utiliza a planta como fonte de nutrientes, a exemplo, a
PROTEIOS®' (BRASIL, 2010).

A Pereskia aculeata tem facil propagac¢do por
estaquia caulinar e também por sementes, apresenta
crescimento rapido e vigoroso, tem baixa incidéncia
de pragas e doengas, € de facil adaptac¢do a climas e
solos variados, o que indica ser uma op¢do para cultivo
(inclusive doméstico) e aproveitamento dos nutrientes.
O numero de relatos cientificos acerca do cultivo desta
planta tem crescido nos ultimos anos, seja em funcdo
das condic8es de solo, irrigacao, adubagdo, insolacao,
temperatura ou mesmo condi¢cdes adequadas de
manejo como podas, espacamento, condugdo, entre
outros (QUEIROZ, 2012). Entre as suas caracteristicas,
destaca-se a presenca de folhas cactaceas (Figura 1), apre-
senta também frutos comestiveis e flores meliferas, além
de ser uma excelente fonte de nutrientes minerais e orga-
nicos, entre estes, proteina e fibra. Suas folhas suculentas
e comestiveis podem ser usadas em varias preparagdes in
natura ou processadas (ROCHA et al., 2008).

Figura 1. Exemplar de Pereskia aculeata Miller, em estagio
reprodutivo.

Fonte: Carla R. A. A. Queiroz

1 A empresa PROTEIOS Nutricdo Funcional comercializa folhas secas
de Ora-pro-nébis com o “complemento nutricional funcional (CNF):
proteina vegetal em p6”

Os fatores ambientais destacam-se com marca-
da influéncia na produtividade dos alimentos e, entre
eles, a condicao hidrica pode favorecer ou impedir o
alcance da melhor produtividade de uma cultura. O
déficit hidrico na planta pode ser definido como o des-
balanceamento entre a quantidade de agua absorvida
pelas raizes das plantas e perdida pela transpiracao
(TAIZ; ZEIGER, 2004). O potencial matrico da dgua no
solo indica a forca com que a dgua esta retida no solo
(REICHARDT; TIMM, 2004).

Afibra alimentar é definida pela ANVISA, na RDC
n. 360 (BRASIL, 2003), por qualquer material comestivel
que ndo seja hidrolisado pelas enzimas endégenas do
trato digestivo humano. Ela constitui um dos componen-
tes majoritarios dos alimentos. De acordo com Giuntini
et al. (2003), a fibra é um dos principais componentes
dos vegetais, frutas e cereais integrais. Seu consumo
associado a uma dieta equilibrada pode reduzir o risco
de algumas doencas como, por exemplo, a prisdo de
ventre e hemorroidas e pode auxiliar na prevenc¢do da
obesidade, diabetes, cancer de célon, Ulceras e doencas
coronarianas.

O objetivo do estudo foi comparar os teores de
fibras alimentares em folhas de Ora-pro-nébis cultivados
sob quatro niveis de potencial matrico no solo.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho faz parte de uma série de ana-
lises quimicas, de crescimento vegetativo e micro-
morfoldgicas com plantas que foram cultivadas em
uma condic¢do controlada de déficit hidrico no solo?,
no Instituto Federal do Tridngulo Mineiro, municipio
de Uberlandia, estado de Minas Gerais. Nesta etapa
foram determinados os teores de fibra alimentar
pelo método gravimétrico-enzimatico em folhas de
Ora-pro-nobis cultivadas sob déficit hidrico intermi-
tente no solo.

As plantas utilizadas neste trabalho foram ava-
liadas em relacdo ao teor de fibra alimentar, em deli-
neamento experimental inteiramente casualizado com
quatro tratamentos, que significaram restri¢do hidrica,
controlada pelos limites inferiores de potencial matrico
no solo em torno de -10 kPa, -30 kPa, -50 kPa e -70 kPa,
em seis repeticdes (QUEIROZ, 2012).

Ap6s o cultivo com condi¢des conhecidas de
potencial matrico no solo, as folhas foram colhidas,
lavadas e sanitizadas com hipoclorito de sédio 100 ppm,
e secas em estufa com circulacdo forcada de ar, a 65 °C,
até massa constante, foram trituradas e armazenadas.
Determinou-se o teor de fibra alimentar por meio do
método enzimatico-gravimétrico proposto por Prosky et
al. (1998), descrito por Association of Official Analytical
Chemists (2010). O fluxograma do método de analise,
ilustrando todas as etapas simplificadamente, esta
representado na Figura 2.

2 As andlises citadas foram parte da tese de doutoramento de um
dos autores desse trabalho, em que foram feitas analises para
caracteriza-las, no ambito da quimica, da agronomia e da biologia
(QUEIROZ, 2012)
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Figura 2. Representacdo esquematica do método de determinacdo de fibra alimentar total (FAT), a partir da hidrélise enzimatica
das amostras e determinacdo das fra¢des de fibra soltvel (FS) e insoltvel (Fl)

Amostras
(duplicata)

Hidrolise
enzimatica

Ajuste pH 6,0
Adig¢do enzima
alfa-amilase
30 min; 100°C
Resfriamento

Adicdo de solugio
tampao fosfato

Ajuste pH 7,5
Adigio enzima

Ajuste pH 4.3
Adigdo enzima

Prptease amiloglucosidase
30 min; 60 °C 30 min; 60 °C
Resfriamento Resfriamento

Fonte. Adaptado de Ribeiro (2014)

As amostras foram tratadas com as enzimas
a-amilase, protease e amiloglucosidade, com uso de
solugdo tampado, pH e temperatura ajustados, para
remocdo total do amido e parcial das proteinas.

Pesou-se 1,0 g de Celite (terra diatomacea) que
foi transferida para os cadinhos previamente tarados
e entdo levados a estufa a 105 °C por 12 horas. As
vidrarias ja identificadas foram pesadas, ou seja, peso
dos cadinhos/funis de fundo sinterizado junto com a
celite seca. Pesou-se em quadruplicata em torno de
1,0 g de amostra dessecada e triturada de folha de
Ora-pro-nobis com precisdo de 0,1 mg em um béquer
de 600 mL. Essas pesagens foram utilizadas para de-
terminar fibra soltvel (FS) e fibra insoltGvel (FI).

A hidrélise enzimatica foi conduzida nas tempe-
raturas, tempos e pH adequados para cada enzima,
na sequéncia: a-amilase, protease e amiloglucosidase.
O mesmo procedimento foi realizado apenas com os
reagentes, sem conter amostra (branco).

A fibra insoltvel foi obtida com a filtracdo dos
residuos da etapa de hidrdlise (Fl). O residuo sélido
recolhido foi entdo lavado com 2 por¢des de 20,00 mL
de etanol 95% e 2 por¢des de 20,00 mL de acetona em
cada cadinho seco em estufa. O filtrado que passou pelo
cadinho continha a Fibra soltvel, o qual foi transferido
para uma proveta que foi completada com agua desti-
lada e o volume foi ajustado para 80,00 mL. Adicionou-se
em torno de 150 mL de etanol 98% aquecido a 60 °C,
para precipitacdo da Fibra soltvel.

Afiltracdo do novo precipitado obtido, seguida
da lavagem com trés por¢8es de 20,00 mL de etanol
78%, duas por¢des de 20,00 mL de etanol 95%, duas
porcdes de 20,00 mL de acetona e secagem em es-
tufa a 105 °C por 12 horas, resultou na obtenc¢do da
fibra soltvel (FS).

(A)Residuo solido=> |
lavagem etanol 95%,

acetona, secagem,
pesagem = F]

Filtragdo
Residuo solido: determinagdo
da fibra insoltvel (A)
Residuo liquido ([iltrado):
determinacdo da [ibra solivel
(B)

Calculo da
fibra alimentar total
(FAT)
FAT=FI+TFS

(B) Filtrado liquido =>
Precipita com etanol 98%,
filtrado novamente, lavado
com etanol 78%, acetona,
secagem, pesagem = FS

" Observagdo: Apos obtengiio
da massa de Fle FS,

Amostras determinou-se em cada uma
seguem para proteinas e cinzas, para
filtracdo corrigir os valores obtidos

inicialmente.
3

Determinou-se entdo para cada fracao de fibra
(FI e FS) o residuo mineral e o teor de proteinas pelo
método Kjeldahl (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 2008). O
fator de conversao de nitrogénio em proteinas foi 5,75
conforme determinacdo da RDC n° 360 (BRASIL, 2003).
Na sequéncia, a fibra alimentar total (FAT) foi calcu-
lada pela soma das fibras soltvel (FS) e insoluvel (Fl).

ApOs a realizacdo das analises quimicas e cal-
culos, os resultados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F e ao teste de comparacao de
meédias de Tukey, ambos a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As folhas de Ora-pro-nébis submetidas aos
quatro niveis de potencial matrico ndo apresentaram
diferenca significativa em relacdo ao teor de fibra in-
soltvel (Fl) (p>0,05), assim como nas fra¢des sollvel
(FS) e na fibra alimentar total (FAT) (Tabela 1).

Tabela 13: Composicdo de fibras alimentares soldvel, inso-
lGvel e total (g 100 g'), em base seca, de folhas de Ora-pro-
nébis desidratadas a 65 °C.

TRATAMENTOS s/ 0uess  soLOVEL™  ToTALY
T1(-10 kPa) 353+24a 59+03a 413+20a
T2 (-30 kPa) 32,7+62a 41+21a 394 +4,3a
T3 (-50 kPa) 325+16a 52+23a 392+46a
T4 (-70 kPa) 351+13a 59+09a 394+36a

MEDIA GERAL 339+£39 52+1,8 398+3,6

NS ndo significativo pelo teste F da variancia. Letras iguais na coluna
indicam que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos

3 Dados sdo médias das amostras utilizadas, sendo para FI 18 amostras;
para FS 17 amostras e para FT 17 amostras + desvio padrao
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Os teores quantificados de fibras insolUveis foram
em média seis vezes superiores aos teores obtidos na
fibra solUvel nesta andlise. Os teores de FAT e Fl en-
contrados neste trabalho foram maiores que os ob-
servados por Almeida et al. (2014), em duas espécies
de Ora-pro-noébis. A Pereskia aculeata apresentou teores
de 21,6 £0,8 g 100 g para fibra alimentar total, resultado
54,2% do apresentado (Tabela 1)e 19,1+0,8g 100 g" para
fibra insolUvel (56,3% do resultado deste trabalho). Para
a FS o valor obtido por Almeida et al. (2014) foi igual a 2,4
+0,4g 100 g", ou seja, 46,2% do teor médio obtido neste
trabalho. Embora ndo seja possivel afirmar a razao das di-
ferencas observadas, a forma de cultivo das plantas, bem
como sua idade e a influéncia de outros fatores climaticos
e de solo, também pode justificar essas diferengas.

Takeiti et al. (2009) encontraram teores de fibra
alimentar total, fibra insoltvel e solUvel muito préximos
aos obtidos nesta pesquisa; FI 33,9 g para cada 100 gramas
da amostra seca, e teores de 52 g 100 g'e 39,1 g 100 g
para FS e FAT, respectivamente. Rocha et al. (2008) en-
contraram para folhas desidratadas de Ora-pro-nébis
teor de fibra alimentar total de 12,6 + 1,4 g 100 g". Girdo
et al. (2003) obtiveram um teor de 29,6 g 100 g" para fibra
alimentar total para folhas de Ora-pro-nébis secas, porém
este valor é baixo quando comparado ao teor encontrado
por Martinevski (2011) (39,3 g 100 g de folhas) de fibra ali-
mentar total para folhas secas da planta de Ora-pro-nébis,
valor préximo ao encontrado neste trabalho.

Quando comparados com hortaligas convencio-
nais é possivel encontrar teores de fibra alimentar total
bem menores que os obtidos nesse trabalho, como em
alface e rucula cultivadas em sistema hidropdnico (1,27
+0,07 e 1,66 £ 0,09 g 100 g') (MACHADO et al., 2011);
préximos aos valores encontrados, por exemplo, em
rdcula (32%), couve manteiga (34,1%) e espinafre (35%)
(NUCLEO DE ESTUDOS E PESQUISA EM ALIMENTACAO,
2011); e maiores como em chicéria (44,9%) (NEPA,
2011). Outras hortalicas, também ndo convencionais,
podem apresentar teor de fibra alimentar total menor
que a ora-pro-nobis, analogo a bertalha, 27,5 + 0,4 g
100 g (MARTINEVSKI, 2011) e a serralha (35,7%) (NEPA,
2011) e maiores que ela, como em taioba (42,9%)
(NEPA, 2011). Esses resultados mostram que é impor-
tante conhecer os teores de fibras de cada alimento,
que podem variar muito em funcdo de varios fatores
relacionados ao cultivo, além da espécie.

CONCLUSOES

Folhas de Ora-pro-nébis (Pereskia aculeata
Miller) cultivadas sob niveis de potencial matrico no
solo, ndo apresentaram diferenca entre os teores de
fibra insoltvel, fibra soltvel e fibra alimentar total, mos-
trando que o potencial matrico, entre -70 kPa e -10 kPa,
ndo interfere no teor de fibra alimentar, nas condi¢cdes
de condugao do experimento.

Os resultados indicam que as folhas secas de
Ora-pro-nébis constituem ingrediente indicado para
ser adicionado em formulag¢des culinarias domésticas e
comerciais, bem como na industria alimenticia, em situa-
¢Bes que se deseje aumentar o conteldo de fibras.
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CONCEPGOES DE_ COMUNIDADES DE
APRENDIZAGEM A LUZ DE GRAMSCI

Cristina Alves de Souza Cardoso?

RESUMO: O tema abrange o estudo das Comunidades de Aprendizagem, entendidas como um projeto baseado em um conjunto de
atua¢Bes educativas dirigidas a transformacao social e educacional. Esse modelo educativo defende a ideia de que a aprendizagem
na atual sociedade somente é eficaz por meio das intera¢des e da participacdo da comunidade. O nosso objetivo é apresentar os
conceitos e concepgBes de Comunidades de Aprendizagem sob o pensamento filoséfico de Gramsci na perspectiva de ensino e
principio educativo. Utilizamos os conceitos de Comunidades de Aprendizagem, pontos e contrapontos a luz do Caderno 12 da obra
Cadernos do Cdrcere de Antonio Gramsci. Neste, o autor expde criticas e propostas a partir do entdo sistema de ensino italiano num
cenario de crise mundial e aquecido pela necessidade de formacdo de mao de obra voltado para o trabalho manual, na perspectiva
do ensino técnico. Para tanto, fazemos a exposicdo das duas propostas de ensino e apresentamos ensaios a respeito da tematica
sem desvincular o pensamento ideoldgico do autor na sua concepcao politica ideolégica de utilizar a educacdo como possibilidade
de superacao e revolucado proletaria. Finalizamos com uma conclusdo argumentativa a favor da transformacao da sociedade por
meio de uma proposta baseada em evidéncias reconhecidas pela comunidade cientifica internacional.

Palavras-chave: Comunidades de Aprendizagem. Gramsci. Conceitos e concepgoes.

CONCEPTIONS OF COMMUNITIES OF
LEARNING TO THE LIGHT OF GRAMSCI

ABSTRACT: The theme covers the study of Learning Communities, understood as a project based on a set of educational
actions aimed at social and educational transformation. This educational model supports the idea that learning in
today’s society is only effective through interactions and community participation. Our goal is to present the concepts
and conceptions of Learning Communities under the philosophical thinking of Gramsci in the perspective of teaching
and educational principle. We use the concepts of Learning Communities points and counterpoints in the light of
Caderno 12 of the book Cadernos do Cdrcere by Antonio Gramsci. In this last one, the author exposes criticisms and
proposals based on the Italian education system in a scenario of global crisis and warmed by the need of manual
workforce training from the perspective of technical education. To reach our objectives we present the two teaching
proposals and present essays on the subject without dissociating the ideological thought of the author in his ideological
political conception of using education as a possibility of overcoming and proletarian revolution. We conclude with an
argumentative conclusion in favor of society transformation through a proposal based on evidences recognized by the
international scientific community.

Keywords: Learning Communities. Gramsci. Concepts and Conceptions.
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INTRODUCAO

Este artigo faz parte de uma sistematizagao
dos resultados de estudos que se integram a tema-
tica do curso na disciplina de Fundamentos Teoricos
da Educacdo, do Programa de Po6s-Graduagdao em
Educac¢do da Universidade de Uberaba. Ao longo do
curso, foi possivel estudar as principais matrizes teéri-
cas que tém servido de fundamentagdo a educacao, a
partir da analise de recortes de obras representativas
do pensamento ocidental, identificando diferentes
concepcBes de homem, de mundo e de educagdo, em
uma abordagem critica e contextualizada, que se fun-
damentam nas ideias enfocadas. Uma delas se refere
a Comunidades de Aprendizagem (C.A.).

Mello (2014) define Comunidades de
Aprendizagem como um modelo educativo comuni-
tario, a partir do qual se compreende a escola como
instituicdo central da nossa sociedade. Sucintamente,
partimos do entendimento de que Comunidades de
Aprendizagem sdo representadas como um projeto
baseado em um conjunto de atuag¢des educativas
dirigidas a transformacdo social e educacional.

Atransformagdo de umaescolaem Comunidades
de Aprendizagem envolve etapas e se embasa em
principios e concep¢bes pautados em um estudo
cientifico desenvolvido pelo Centro de Investigacion en
Teorias y Exceso de Prdcticas de Desigualdades - CREA',
da Universidade de Barcelona. De acordo com infor-
magdes do proprio relatério do projeto de pesquisa
- Strategies for Inclusion and Social Cohesion in Europe
from Education - INCLUD-ED? (2006 - 2015), o objetivo
foi analisar estratégias educativas que contribuam para
superar as desigualdades e promover a coesdo social,
bem como aqueles que geram exclusao social.

Valls Carol (2000) ressalta que C.A. iniciaram-se
na década de 70 em La Verneda-Sant Marti, com um
projeto de trabalho coordenado entre a escola e o bairro
e hoje sdo uma referéncia em nivel internacional como
sendo a primeira experiéncia educativa espanhola a ser
publicada em uma revista de renome como a Harvard
Educational Review. No ano de 1995, o projeto iniciou
um processo de expansdo por meio de politicas publicas
em nivel de educagdo obrigatério em uma escola de
ensino primario num pais Basco.

Desde entdo, o niUmero de escolas que decidiram
seguir este modelo de educagdo inclusiva ndo parou de
aumentar. Devido a crescente expansdo da proposta
em escolas de Ensino Fundamental e Médio, tanto na
Espanha quanto no Brasil e no Chile, em 2006 o projeto
passou a ser estudado pelo CREA no ambito do Sexto

1 O CREA - Centro Especial de Investigacdo em Teorias e Praticas
Superadoras de Desigualdades, é um centro de pesquisa da
Universidade de Barcelona, que se dedica a identificacdo de teorias e
praticas que superem as desigualdades sociais por meio da Educacdo.
http://crea.ub.edu/index/about/

2 INCLUD-ED - Strategies for inclusion and social cohesion in Europe from
education (Estratégias para inclusdo e coesdo social na Europa a partir
da educagdo), € um programa de pesquisa financiado pela Comissdo
Europeia e coordenado pelo CREA, entre os anos de 2006 a 2011.
http://creaub.info/included/wp-content/uploads/2010/12/
D25.2_Final-Report_final.pdf

Programa-Quadro de Pesquisa da Unido Europeia
como uma agao bem-sucedida para a promogdo de
coesdo social na Europa através da educacgao.

Durante cinco anos, 15 parceiros de 14 paises
europeus (Austria, Bélgica, Chipre, Eslovénia, Espanha,
Estonia, Finlandia, Hungria, Itdlia, Irlanda, Lituania,
Malta, Reino Unido e Roménia) e mais de 100 pesqui-
sadores de universidades e instituicbes de pesquisa
parceiras, representantes de grupos vulneraveis, pro-
fessores, educadores e outros profissionais, familiares
e formuladores de politicas trabalharam em conjunto
para identificar atua¢des educativa de éxito - AEEs
que contribuissem para superar o fracasso e a evasao
escolar, bem como superasse o risco associado de
exclusdo em outras areas como emprego, salde,
habitacdo e participacdo politica.

Apds 62 meses de pesquisa, a Universidade de
Barcelona publicou, de forma sintética, um relatério
final do INCLUD-ED direcionado a analise de estratégias
para a inclusdo e coesdo social na Europa a partir da
educacdo. No relatério apresentado, é possivel compre-
ender que a pesquisa foi estruturada em agrupamentos
que visaram conduzir uma analise da literatura educa-
cional cientifica dos sistemas (reformas educacionais) e
dos resultados (dados sobre o desempenho de alunos)
na Europa, com posterior comparagdo com estudos de
caso de escolas exitosas.

Para o CREA, o processo de transformacdo de
escolas em Comunidades de Aprendizagem consiste em
um conjunto de etapas que envolve todos os segmentos
das mesmas: pais, alunos e comunidade, com foco na
perspectiva dialégica da aprendizagem, na qual todos
participam e interagem de maneira igualitaria emba-
sados nos principios da democracia deliberativa.

Em Mello, Braga, e Gabassa (2014) identificamos
que em suas formulagdes tedricas e praticas pautam-se
nos principios da Aprendizagem Dialégica formulados
por Flecha, com base nas elabora¢bes sobre dialogo
formuladas por Freire e sobre a¢do comunicativa
construidas por Habermas. A aprendizagem dialogica
é composta de sete principios, sendo eles: didlogo
igualitario, inteligéncia cultural, transformacdo, dimen-
sdo instrumental, criacdo de sentido, solidariedade e
igualdade de diferencas.

Gabassa et al (2012, p. 6) estrutura um raciocinio
conectivo sob cada um dos setes principios de C. A. Para
ela, o didlogo é igualitario porque considera as vozes de
todas as pessoas em plano de igualdade independente-
mente da posi¢do que ocupam. A valorizacao do dialogo
é independente da classe social, capacidade intelec-
tual ou formacdo académica que o individuo ocupa.
Cada pessoa tem inteligéncia cultural a partir de suas
experiéncias de vida.

A dimensao instrumental (leitura, escrita, infor-
matica) compde-se de instrumentos de participagdo
social e promovem intera¢des diversificadas que, por
sua vez, estabelecem vinculos solidarios, como ideia de
vida coletiva e, assim, criacdo de sentido. A partir disso,
gera-se uma transformacdo pessoal que proporciona
também a mudanga do entorno, proporcionando
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melhores condi¢des para o principio da igualdade de
diferencas, que consiste na busca por justica social e
respeito as diferengas culturais.

Segundo Mello (2014), esses atores sociais
identificam e implementam atuacbes educativas de
éxito que buscam melhorar tanto o empenho académico
quanto a convivéncia nas escolas. O conceito estabele-
cido pelo CREA em Comunidades de Aprendizagem é
construido em etapas. Ele implica a sensibilizacdo dos
envolvidos, ou seja, escola, pais, alunos e comunidade e
também a adesdo a um modelo de tomada de decisdo
em que todos decidam se querem ou ndo passar pelas
fases de transformacdo, nas quais todos e todas sao
convidados a sonhar a escola que querem conviver,
selecionando prioridades, realizando o planejamento
em conjunto e fazendo o acompanhamento e a avalia-
¢do das atividades.

Mello (2014) afirma que a transformac¢do de uma
escolaem C.A. envolve duas grandes fases: o processo
de ingresso e o processo de consolida¢do. Todas as
etapas priorizam a participa¢do democratica delibera-
tiva que envolva todos os seus segmentos: gestores,
professores, alunos, funcionarios, familiares, pessoas
da propria comunidade a qual a escola esta inserida.
No decorrer deste processo de implementacdo, além
das fases orientadas pelo CREA, a escola precisa
aplicar as chamadas AEEs? que foram comprovadas,
de acordo com a pesquisa INCLUD-ED, como praticas
que contribuem para consolida¢ao dos objetivos pro-
postos em Comunidade de Aprendizagem.

No ambito da experiéncia brasileira sobre
Comunidades de Aprendizagem, identificamos, na
Universidade Federal de S3do Carlos, um grupo de
estudos intitulado Nucleo de Investigacdo e Acao Social
e Educativa - NIASE, fundado em 2002 pela professora
Roseli Rodrigues Mello da propria universidade e cujo
objetivo é desenvolver pesquisa, ensino e extensdo con-
siderando diferentes praticas sociais e educativas. Este
nucleo de pesquisa cooperacom o Centro de Investigacion
en Teorias y Exceso de Practicas de Desigualdades - CREA,
da Universidade de Barcelona (Espanha) e, desde entdo,
estd em constante interlocu¢cdo com os(as) pesquisado-
res(as) desse Centro, desenvolvendo pesquisas e a¢bes
educativas em conjunto.

A partir disso, o conceito de Comunidade de
Aprendizagem foi se expandido no Brasil e na América
Latina por meio de parcerias com secretarias de edu-
cacao, universidades e organiza¢es do terceiro setor,
como o Instituto Natura. Informacgdes levantadas no site
do proprio Instituto Natura nos permite observar que,
em encontros sobre Comunidade de Aprendizagem
promovidos em 2012 e 2013, focados nas experiéncias
no Brasil e na Espanha, especialistas e educadores do
CREA e da Universidade Federal de Sao Carlos participa-
vam e consequentemente tornaram-se parceiros.

Ainda é possivel compreender que o interesse em
Comunidade de Aprendizagem pelo Instituto Natura
se deve ao fato de que, desde sua fundagao em 2010,

3 Abreviatura utilizada pelo Centro de Pesquisa da Universidade de
Barcelona, para nomear as préaticas educativas desenvolvidas no projeto
Comunidade de Aprendizagem.

o intuito declarado é expandir e fortalecer as iniciativas
sociais ja existentes desde a década de 1990 e voltadas
a melhoria da qualidade da educa¢do no Brasil e na
América Latina. Dessa forma, a vinculagdo tanto com o
NIASE quanto o CREA deve-se ao interesse comum na
tematica e por meio da busca do préprio Instituto Natura
em pesquisar projetos que envolviam a comunidade.

Por meio dessas parcerias, algumas escolas das
cidades do Rio Janeiro e Sdo Paulo, também iniciaram
o0 processo de implementac¢do do projeto Comunidade
de Aprendizagem com o suporte de suas Secretarias
Municipais e Estaduais de Educag¢do. Hoje o projeto esta
presente em municipios da regido Sudeste, Nordeste,
Norte e Centro-Oeste. No Estado de Minas Gerais, o
municipio de Serra do Salitre foi o primeiro a aderir
a proposta de transformar-se em uma Comunidade
de Aprendizagem.

Diante do exposto, é possivel compreender que a
concepg¢ao do projeto Comunidade de Aprendizagem
envolve e integra a familia no ambito das rela¢des
escolares e promove a participacdo efetiva desses
atores nos espacos de decisdo da mesma. Todas as
acdes propostas se embasam, de acordo com Mello
(2011), em estender a escola a possibilidade de
didlogo igualitario, vislumbrando uma perspectiva
de futuro onde valores como solidariedade, justica e
igualdade sdo desejados por todos.

De acordo com as conclus®es do préprio relatério
da pesquisa da Universidade de Barcelona, o estudo de
escolas em toda a Europa de comunidades que obtiveram
progresso positivo em seus resultados educacionais
levou a identificacdo de atuac¢Bes de éxito. Sob a
perspectiva de utilizar-se de “agrupamento heterogéneo
com a reorganizagdo de recursos humanos existentes,
ampliacdo do tempo de aprendizagem, e certos tipos
de educac¢do de familiares e da comunidade, ajudam
significativamente a supera¢do do fracasso escolar ..."
(RELATORIO INCLUD-ED FINAL, 2011, p. 71)

Para Marigo et al (2010, p. 74-89), “tal proposta
educativa parte da concepg¢do de que a interculturali-
dade é o grande pano de fundo da aprendizagem, a
qual esta alicercada na relagdo entre os sujeitos,
.. Por isso, a colaborac¢do direta dos familiares nesse
processo de melhoria da qualidade da educacao é uma
acdo enriquecedora e transformadora do processo de
ensino e de aprendizagem escolar.

Valls Carol (2000) afirma que, diante deste
contexto, a Comunidade de Aprendizagem nos ajuda
a tomar posic¢des a favor de um maior didlogo e con-
sequentemente uma maior democracia nas escolas
por meio do processo participativo e colaborativo
nas atuag8es educativas de éxito.

Entendemos que a inten¢do desta pesquisa é
compreender os modos pelos quais as concepgdes
de ensino se desvelam no que se refere as rela¢des
sociais na crenca de que, por meio da educagao, pode-
mos promover a inclusdo e coesdo social. Para tanto,
apresentaremos sucintamente os principios do proje-
to Comunidade de Aprendizagem e o entendimento
de Gramsci acerca da educacdo, apresentando pontos
e contrapontos entre as duas propostas, ainda que estas
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se deram em contextos ideoldgicos e histoéricos dis-
tintos.

O nosso objetivo é apresentar os conceitos e
concepgBes de Comunidades de Aprendizagem sob o
pensamento filoséfico de Gramsci na perspectiva de
ensino e principio educativo.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo, recorremos a andlise de textos
originais de filésofos, aqui em evidéncia Antdnio Gramsci
(1932), e de outros pesquisadores que exp8em suas
analises acerca da concep¢do de ensino e educacao do
referido autor. A partir das aulas expositivas e dialogadas,
foram desenvolvidos seminarios, estudos individuais e de
grupo apoiados em leituras de livros, artigos cientificos e
levantamento bibliograficos.

Tais estudos se concentraram na compreensao
de Comunidade de Aprendizagem, como um projeto
baseado em um conjunto de atua¢des educativas dirigi-
das a transformacdo social e educacional sob a lente do
principio educativo de Gramsci, com vistas a estabelecer
convergéncias e/ou divergéncias entre as concepcdes
de cada proposta. E importante evidenciar que, tanto na
proposta de Comunidade de Aprendizagem quanto em
Gramsci, apresentam-se apenas entendimentos iniciais
com base nos levantamentos e pesquisa realizada.

Pretende-se apresentar os conceitos e concepcdes
de Comunidade de Aprendizagem sob o pensamento
filoséfico de Gramsci na perspectiva de ensino e principio
educativo. Para alcangar o objetivo nomeado, utilizamos
uma abordagem qualitativa com pesquisa descritiva
embasada em levantamentos bibliograficos.

O referencial tedrico-metodolégico utilizado foi
o Cadernos do Carcere, Antdnio Gramsci (1932), espe-
cificamente o caderno 12 e o relatério final da pesquisa
INCLUD-ED - Estratégias para a inclusdo e coesdo
social na Europa a partir da educacdo - realizados pela
Universidade de Barcelona (Espanha) por meio de um
grupo de pesquisadores do “Centro de Investigacao
em Teorias y Pratica de Superacdo de Desigualdades -
CREA". Tal pesquisa embasa a proposta de Comunidades
de Aprendizagem aqui apresentada.

Apds os levantamentos bibliograficos e a expo-
sicdo dos conceitos de educacdo de Comunidade de
Aprendizagem e Gramsci, descrevemos a compreensao
do fendbmeno de pesquisa expressa quando vamos-as-
coisas-mesmas e, assim, dizemos do fenémeno de
investigacdo como o que se desvela no movimento
da sua percep¢do e na sua descricdo, andlise, reflexdo
e interpretacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao tracar consideracbes em Comunidade de
Aprendizagem, com base nas concep¢des em Gramscdi,
percebemos que tanto as propostas quanto as concep-
¢Bes sdo distintas e dadas em momentos histéricos diver-
sos. O embasamento da discussao tedrica em Gramsci se
processa nas primeiras décadas do século XX e mediante

um cenario de grave crise do capitalismo e ascensao do
fascismo italiano. Na defesa de uma sociedade Unica sem
distingdo de classes sociais, Gramsci apresenta criticas e
propostas que sup8em a educagao como a possibilidade
de unificacdo e organizacdo da sociedade.

Contudo, nas primeiras décadas do século XX até
os dias atuais, a reflexdo que podemos estabelecer de
acordo com o principio educativo em Gramsci se concerne
ao oferecimento de condi¢Oes objetivas para que todo o
cidaddo possa optar livremente naquilo que é de seu
interesse. Este acreditava que, por meio do conhecimento,
seria possivel conquistar uma liberdade intelectual e
social, enfim tornar-se um cidaddo mais critico.

O conceito de Comunidades de Aprendizagem
se assemelha no discurso de que todos e todas
devem ter as mesmas condi¢bes e oportunidade
de aprendizagem sem distingdo ou adaptacdo do
curriculo. Segundo o caderno digital de Comunidade
de Aprendizagem* produzido pelo Instituto Natura,
em parceria com a Universidade Federal de Sao
Carlos a partir de materiais do Centro de pesquisa
da Universidade de Barcelona idealizador do projeto,
identificamos semelhancas no que se refere ao papel
conferido a escola como um agente de mudanca e de
transformacao social.

Contudo ressaltarmos que, ao estabelecer qual-
quer relagdo entre a proposta de C.A. e as concepgdes
educacionais em Gramsci, ndo estamos vinculando
uma pesquisa cientifica a teoria gramsciana, mas evi-
denciando a importancia dada a educac¢do no que se
refere a possibilita-la a todos. Se por um lado Gramsci
aponta em seu pensamento politico a educa¢do como
um dos meios para a formagdo de uma nova classe ndo
capitalista, o projeto Comunidades de Aprendizagem
compreende a educagdo como um meio para atender
as necessidades da atual Sociedade da Informacdo e
para diminuicdo da desigualdade social.

Antdénio Gramsci nasceu no ano de 1981 numa
pequena comunidade chamada Ales na Sardenha (Italia),
de familia humilde, sendo o quarto de sete filhos. Desde
o0 inicio de suas atividades académicas, ja demonstrou
interesse pelos conflitos sociais relacionados aos
sindicatos e a questdes trabalhistas. Tais conflitos foram
oriundos de um rapido processo de industrializacao e
grave crise social pela qual a Italia passava. Portanto as
concepgdes de Gramsci acerca da questdo da educagdo
se configuram em suas ideologias politico partidaria e
carater revolucionario e se vinculam aos diferentes
momentos histéricos que vivenciou.

A partir do momento em que esteve recluso,
Gramsci se dedica a escrita de cartas e notas. Foram
mais de 30 cadernos de histéria e andlise de sua prisdo;
tais manuscritos evidenciam suas convicgdes politicas
e suas criticas a educagdo, sendo o Caderno 12 o mais
discursivo nas questdes educacionais.

Nosella e Azevedo (2012) evidenciam o contex-
to historico ao qual Gramsci construiu sua ideologia:
Primeira Guerra Mundial, a grande crise do capitalismo

4 Material disponivel em meio eletronico digital no endereco eletrénico:
https://www.comunidadedeaprendizagem.com/uploads/
materials/509/821e840eef96a8547e7b190bc64b43e9.pdf
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e a ascensdo do fascismo. Diante de suas concepcbes
marxistas, a educacao e a escola merecem atencao pelo
fato de que acreditava que o mundo pode ser transfor-
mado por meio da educac¢do e da cultura, enquanto que
a escolarizagdo € um meio massivo de formagao.

N

Espelhada a suas criticas no vigente modelo
de educacdo no cendrio politico dos anos de 1923,
Gramsci defendia a necessidade de uma escola unitaria
em oposicao a reforma ao sistema educacional que
buscava se adaptar a cendrio politico como intuito de
controle das massas e atender as exigéncias de méo
de obra qualificada da sociedade moderna.

Gramsci afirmava que este sistema alienava
a formacdo do individuo a pratica profissional, com
o intuito de atender a “interesses praticos imedia-
tos”, ou seja, a ampliacdo e o acesso ao sistema de
ensino defendido por meio da Reforma Gentille se
dizia democratica simplesmente para obtencdo de um
maior controle das massas para atender o mercado de
trabalho durante o processo de industrializa¢ao.

A critica de Gramsci se dava também no curriculo,
pois, para ele o legado histérico produzido pela huma-
nidade era estritamente necessario para a formacao
do individuo. Em sua analise, adversa ao cenario politico,
Gramsci admite que o sistema educacional deveria ser
reformulado para atender a indUstria, uma vez que a
compreensao frente a reforma é que o modo adotado
pelo governo nao seria o ideal.

Apds toda uma andlise critica e criteriosa a
respeito das concep¢des de ensino e educacdo do
vigente sistema de ensino, Gramsci apresenta como
solu¢do, uma Escola Unitéria, ou seja, comum a todos
os individuos. Um modelo de escola que ndo atenda
apenas as minorias, mas que promova um equilibrio
entre a capacidade de formar para o trabalho manual
assim como o intelectual.

E perceptivel, nas palavras de Gramsci, a pre-
ocupagdo até mesmo como dever-se-ia organizar o
ensino numa perspectiva ampla e sob a responsabi-
lidade do Estado:

Um ponto importante, no estudo da orga-
nizagdo pratica da escola unitaria, é o que
diz respeito ao curriculo escolar em seus
varios niveis, de acordo com a idade e
com o desenvolvimento intelectual moral
dos alunos e com os fins que a prépria
escola pretende alcangar. A escola unitaria
requer que o Estado possa assumir as
despesas que hoje estdo a cargo da familia
no que toca a manutencdo dos escolares,
isto é, requer que seja completamente
transformado o or¢camento do ministério
da educagdo nacional, ampliando-o enor-
memente e tornando-o mais complexo:
a inteira funcdo de educagdo e formacao
das novas geracOes deixa de ser privada
e torna-se publica, pois somente assim
ela pode abarcar todas as geragdes, sem
divisdes de grupos ou castas. (GRAMSCI,
2001, p. 36).

Ao expor sua proposta de ensino, é possivel

observar nas palavras de Sobral et al. (2010) que esta
seria uma oportunidade de conceber a educa¢do como
uma forma de libertacdo e organizacdo do individuo
numa perspectiva unica.

Contudo, faz-se necessaria a mengédo a pontos
convergentes nas ideias de Antdnio Gramsci e Paulo
Freire no sentido de elevar a importancia que o prota-
gonismo humano exerce no processo de transformacao
da sociedade. Mencionamos Freire porque o conceito
de aprendizagem dialégica desenvolvido pelo CREA sob
Comunidades de Aprendizagem, se embasam em seus
principios.

Considerado o autor mais importante da educacao
do século XX, Freire desenvolveu em sua obra de 1970,
Pedagogia do Oprimido (2003), a ideia da acdo dialdgica,
na qual o didlogo é o processo basico para a aprendiza-
gem e a transformacao da realidade.

Retomando o objetivo norteador do presente artigo,
acredita-se que as principais concepg¢des de Comunidades
de Aprendizagem foram evidenciadas. Para o CREA,
essas Comunidades de Aprendizagem constituem
um processo de transformacao de escolas por meio
de um conjunto de etapas que envolve pais, alunos
e comunidade com foco na perspectiva dialdgica da
aprendizagem, na qual todos participam e interagem
de maneira igualitdria embasados em principios
democraticos, e, por conseguinte, sua analise a luz
de Gramsci construida sob o principio educativo de
Gramsci, apresentando pontos e contrapontos nas
duas propostas.

Nas palavras de Melo (2011), expresso que “A
cada dia sentimos que o trabalho nas C.A se expande
e ganha mais forca. Todas essas realiza¢8es nos fazem
acreditar...”. Sem duvida acreditar na possibilidade de
mudanca, de transformacao, na capacidade intelectual
de cada um, é um dos principios mais motivadores da
concepgao de Gramsci.

CONCLUSOES

O conceito de Comunidades de Aprendizagem
exposto, assim como o principio educativo de Antonio
Gramsci, nos permite concluir que apesar de propostas
terem sido construidas em momentos histéricos tdo
distintos, é fato que a educac¢do nos proporciona ferra-
mentas e conteddo para acessar novos conhecimentos,
indispensaveis a uma formacao de qualidade.

Como ressaltamos no inicio deste artigo, ain-
da apresentamos um conhecimento limitado sobre
Comunidades de Aprendizagem, porém é perceptivel
nessas primeiras investigacdes a preocupagao em tor-
nar as escolas publicas um local que forme cidadaos
reflexivos e criticos.
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RESUMO: Este artigo tem como tema apresentar parte dos resultados da pesquisa desenvolvida por bolsista de Iniciacdo Cientifica
Junior do CNPq no Instituto Federal do Triangulo Mineiro - Campus Uberlandia Centro. A pesquisa buscou compreender como as
relagBes entre as antigas e novas midias inseridas, em especial, nas animagdes musicais e desenhos voltados para o universo infantil,
emitidas em novas tecnologias, interferem de maneira ampla e substancial na construcdo social da infancia no Brasil. Consideradas
como as duas principais formas digital/analégica de linguagens infantis, as animag¢es musicais e os desenhos animados sdo
elementos constitutivos do campo Bourdieu (1983) de produgdo, circulagdo e consumo das multimidias infantis no Brasil. Através
dos multiplos discursos dos entrevistados compilados em transcri¢des e tabula¢des, a pesquisa demonstrou como eles percebem
essas midias na proépria formagao cotidiana dos filhos. Como resultado, observou-se um corte histérico feito pelos entrevistados,
0s quais relacionam a violéncia fisica nas animaces infantis com o periodo em que foram criadas, sendo as produzidas na prépria
infancia (veiculadas analogicamente) consideradas pela maioria mais violentas. A violéncia fisica também é associada por uma
parcela menor com a faixa etaria que a midia é destinada, quanto mais velho o publico, maior a violéncia.
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ABSTRACT: This article has the goal to present part of the results of the research developed by a Junior Scientific Initiation
Scholarship Student from CNPq at the Instituto Federal do Triangulo Mineiro - Campus Uberlandia Centro. The research
sought to understand how the relations between old and new media, inserted especially in the musical animations and
designs directed to the children universe, emitted in new technologies, interfere in a broad and substantial way in the
social construction of childhood in Brazil. Considered as the two main digital / analog forms of children’s languages,
musical animations and cartoons are constitutive elements of the field Bourdieu (1983) of production, circulation
and consumption of children’s multimedia in Brazil. Through the multiple discourses of the interviewees compiled in
transcriptions and tabulations, the research demonstrated how they perceive these media in the daily formation of
the children. As a result, it was observed a historical cut made by interviewed people, which related physical violence
in children’s animations with the period in which they were created, being the ones produced in the own childhood
(transmitted analogically) considered by the most violent ones. Physical violence is also associated, by a smaller group,
with the age group which the media is allocated to. The older the audience, the greater the violence.
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INTRODUCAO

Dentro do contexto da pés-modernidade, estuda-
do por Hall (2006), é notério a influéncia que as novas
tecnologias digitais méveis desempenham na vida dos
individuos. As transformagdes no cotidiano, provocadas
pela insercdo destes dispositivos, fazem parte de um
contexto mais amplo de mudangas que, por conveniéncia,
pode ser sintetizado sob o termo globalizacao:

..aqueles processos, atuantes numa
escala global, que atravessam fronteiras
nacionais, integrando e conectando
comunidades e organizagdes em novas
combinagdes de espago-tempo, tornando
o mundo, em realidade e em experiéncia,
mais interconectado. (HALL, 2006, p. 67)

Explicitando o termo, se algumas décadas
atras era necessario ir até um telefone fixo para se
realizar uma ligacao, hoje todos aqueles com acesso a
smartphones podem realizar chamadas de video e ndo
s ouvir, como também ver a outra pessoa em tempo
real em qualquer lugar que estiver, no trabalho, énibus,
rua, metrd, etc. Se antes para ler um livro era neces-
sario adquiri-lo na livraria ou pega-lo emprestado na
biblioteca, com limita¢8es de titulos e idiomas, ou
ainda baixa-lo em um computador fixo, atualmente a
leitura é facilitada por diferentes meios digitais, dos
mais variados titulos e linguas em qualquer lugar.
Esses sdo somente pequenos exemplos de como as
tecnologias digitais méveis tém revolucionado ainda
mais a nossa forma de se comunicar com as pessoas e
com o mundo a nossa volta. A interacdo com o digital
movel (smartphones, tablets, notebooks, smartwatches)
faz parte de um cenario mais recente da revolugao
técnico-cientifica, a qual é caracterizada pelo o que Hall
(2006) denomina de “compressdo de espago e tempo”.
Ou seja, trata-se dessa sensa¢do de aceleragao do
mundo; processos globais e encurtamento de distancias,
a qual, segundo ele, pode ser descrita pela separacdo
entre espaco e lugar:

Nas sociedades pré-modernas, o espago
e o lugar eram amplamente coincidentes,
uma vez que as dimensdes espaciais da
vida social eram, para a maioria da po-
pulagdo, dominadas pela presenca”-- por
uma atividade localizada. A modernidade
separa, cada vez mais, o espaco do lugar,
ao reforgar relagdes entre outros que
estdo “ausentes”, distantes (em termos
de local), de qualquer interagdo face-a-face.
Nas condi¢Ges da modernidade, os locais
sdo inteiramente penetrados e moldados
por influéncias sociais bastante distantes
deles. O que estrutura o local ndo é sim-
plesmente aquilo que estd presente na
cena; a “forma visivel” do local oculta as
relagdes distanciadas que determinam
sua natureza. (GIDDENS citado por HALL,
2006, p. 18)

Sdo justamente os dispositivos digitais méveis
que permitem influéncias sociais distantes penetrarem

o local. Como consequéncia, o p6s-moderno ndo al-
tera somente o meio; estas transformacdes também
mudam nossas identidades pessoais, abalando nao
s6 a ideia que temos de nds préprios como sujeitos
integrados, mas também os individuos passam a
construir identidades “p6s”, inclusive modificando os
processos de crescimento e educacao das criangas.
Pensando na infancia, as midias que esses dispositi-
vos difundem se configuram como instrumentos
cotidianos no universo simbdlico em desenvolvimento
das “criancas p6és-modernas”.

Assim surge, neste contexto, a importancia de se
estudar o impacto das novas midias na constru¢do do
campo infantil brasileiro, atravessado por essa possibili-
dade multipla de uma formacdo educacional propiciado
pelo universo digital. Nesse aspecto, a pesquisa desejou
interpretar os contelidos poéticos e semidticos das ani-
macdes musicais e desenhos infantis, por meio de um
roteiro de entrevistas e questionarios que permitiram
descrever a constru¢do dos habitus Bourdieu, (1983,
1998) cientificos de maes/pais professoras e professo-
res de uma rede publica federal de ensino, situada no
municipio de Uberlandia/MG. Compilados em transcri-
¢Oes e tabulag¢des, este artigo visa selecionar alguns dos
resultados da pesquisa e como esses profissionais da
ciéncia percebem as midias sociais na prépria formagdo
cotidiana de educador e dos filhos.

MATERIAL E METODOS

O método utilizado nesta pesquisa foi a reali-
zagdo de entrevistas com professores voluntarios do
IFTM Uberlandia-Centro com filhos na faixa-etaria
de até 12 anos. Ao todo, dez professores foram en-
trevistados. A partir da transcricdo das entrevistas,
dados quantitativos foram levantados para respostas
dentro da dimensdo “sim/ndo” e, posteriormente,
grafica foram construidos usando como ferramenta o
programa Microsoft Excel 2013. A interpreta¢do quali-
tativa desses graficos foi feita a partir das justificativas
e explicagdes dadas pelos entrevistados acerca do seu
posicionamento.

Dessa forma, o referencial teérico, que estruturou
as andlises dos discursos, foi o pensamento do sociélogo
francés Bourdieu (1998). Segundo ele, uma das possibi-
lidades da sociologia e da antropologia seria interpretar
e analisar os habitus dos individuos inseridos em um de-
terminado contexto histérico. E nesse contexto social da
multimidia, perguntou-se: como ocorrem as interacdes
simbdlicas entre os diversos habitus do campo Bourdieu
(1998) das animacg8es musicais e desenhos animados
infantis? Para responder tal pergunta, o trabalho interpre-
tou os habitus semiéticos e sonoros dessas produg¢des
multimidias, visando compreender como os professores
pais/mades entendem a incorporacdo delas como uma
ferramenta educacional para si e para seus filhos se
socializarem cotidiana e extraordinariamente.

Os habitus seriam as ac¢des que os individuos
praticam aliadas ao porqué e como praticam. Tais
acles sao classificatorias e constituem tipos que sdo
passados de geracdo em geracdo. Bourdieu (1998)
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busca contrapor a ideia Durkheimiana de que individuo
e sociedade sdo entes separados. Assim, visa unir sua
objetividade do fato social a teoria de subjetividade de
Weber. O mundo exterior é decisivo na forma em que
os individuos sdo, portanto ele influi e cria condices
para o individuo pense e aja de determinada maneira.
Entretanto, os individuos de um mesmo campo social
ndo sao iguais (apesar de receberem o mesmo estimulo
do meio), isso ocorre porque, segundo Bourdieu (1998),
cada individuo ira internalizar de uma forma essas con-
di¢Bes externas e, posteriormente, externaliza-las. Dessa
forma, existe uma relacdo dialética entre individuo e
sociedade em que as estruturas sociais estao sempre
estruturando o pensamento do individuo, ao passo que
o individuo também estd estruturando as estruturas a
sua volta. Segundo Ortiz (1983),

O habitus se sustenta, pois através de
‘sistemas generativos' que, por um lado,
antecedem e orientam a a¢do e, por outro,
estdo na origem de outros ‘sistemas
generativos’ que presidem a apreensdo
do mundo enquanto conhecimento
(ORTIZ, 1983, p.67).

O campo social, por sua vez, é o sistema de re-
lagdes de forca fundadas na distribuicdo desigual de
habitus, acessos e oportunidades materiais e simbdlicas.
Consideradas como as duas principais formas (digital/
analdgica) de linguagens infantis, as animag¢des musicais
e os desenhos animados sao elementos constitutivos do
campo Bourdieu (1983) de produgdo, circulacdo e consu-
mo das multimidias infantis no Brasil, adjunto aos vide-
ogames. Tais elementos se posicionam e se apresentam
de formas diferentes ao decorrer da histdria; destaca-se
que, na infancia dos entrevistados, essas linguagens eram
veiculadas analogicamente, diferentemente da atuali-
dade em que sdo acessadas digitalmente por meio de
inimeros aparelhos. De acordo com a teoria de Bourdieu
(1983), o campo das multimidias infantis € um lécus onde
diferentes agentes possuem diferentes habitus e, através
deles, promovem uma luta concorrencial do espago em
questdo. Os agentes que estdo no polo dominante do
campo desejam manter os habitus da area em questdo,
reproduzidos de forma ortodoxa, enquanto que os
agentes que estdo no polo dominado do campo desejam
que os seus habitus dominados sejam heterodoxos, isto
é, subvertam e criem condi¢Bes estruturantes para a
modificagdo das condi¢Bes objetivistas. Como menciona
0 socidlogo, o campo cria uma dupla naturalizacdo que
resulta na inscricao social tanto nas coisas e nos corpos
(tanto dos dominantes como dos dominados):

Campos modelam os corpos inculcando-
-lhes, por meio dos condicionamentos
vinculados a uma posi¢do nesse espago,
as estruturas cognitivas que esses lhe
aplicam (...). Tampouco se deve esquecer
que esses pontos de vista determinados
sdo também determinantes: contribuem,
em graus diferentes, para fazer, desfazer
e refazer o espaco, na luta entre os pon-
tos de vistas, perspectivas e classificacdes
(BOURDIEU, 1983, p. 222 - 223).

Dessaforma, o campo, por meio do que Bourdieu
(1983) denomina de “ritos de instituicdo”, pode mar-
car e naturalizar as diferencgas. Os ritos representam
uma fronteira entre duas parcelas de pessoas, as que
passaram e as que ndo passaram por ele. Ou seja, €
preciso entender as separagdes e diferencia¢des que o
ritual estabelece dentro de um grupo. Justamente por
instituir uma diferenca, o autor prop&e denomina-los
de ritos de instituicdo. Todo rito consagra e legitima. A
importancia das linhas, que os ritos estabelecem, esta
na divisdo que elas operam. Elas podem criar condi-
¢Bes para o ocultamento de determinados grupos nas
sociedades, espago em que se encontra a violéncia sim-
bélica. Portanto, esse tipo de violéncia é particular por
agir principalmente sobre o grupo oposto as vitimas,
legitimando-o. No caso das animacg8es infantis, por
exemplo, a presenca em massa da familia heteronor-
mativa apenas naturaliza a concep¢do de que existe
apenas um tipo de familia.

Através dos multiplos discursos dos entre-
vistados, compilados em transcricdes e tabulagdes,
os resultados das pesquisas demonstraram como
os professores perceberam essas midias na proépria
formacdo cotidiana e dos filhos, visando uma reflexao
aberta em que o entrevistado pode se posicionar de
forma e no tempo que desejar. Além da possibilidade
de apreender a dimensédo tecnolégica dessas multi-
midias, fazendo parte constitutiva da vida cotidiana,
0 conceito de habitus permite entender a percepcdo
que os entrevistados tém sobre os personagens das
animagdes e desenhos animados e como esses perso-
nagens influenciam os habitus de vida dos seus filhos,
da familia e das criangas brasileiras de maneira geral.
Observou-se uma tendéncia geral dos entrevistados
em relacionar a violéncia simbélica as midias mais
antigas, da prépria infancia, e o contrario em relagdo
as animagdes atuais infantis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Buscando compreender os habitus que levam as
animacdes a serem inseridas na rotina das criancas brasi-
leiras, a investigacdo tentou compreender as negociacdes
entre pais e filhos nos momentos de escolha dentre quais
animagdes assistir. Quem escolhe primeiro? Existem diver-
géncias de preferéncias? O responsavel traz a animacao ou
interfere naquela que as criancas estdo assistindo?

Figura 1. Divergéncia na escolha das midias.

Divergéncia na escolha das midias.

= Nio Existe ® Existe
Fonte: autores.
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As maiores partes dos entrevistados declararam
que as divergéncias de gostos aumentaram conforme
a idade: “quando eles eram criangas eles assistiam as
gue eu gostava, eles gostavam do que eu gostava. Hoje,
estou percebendo que estd comegando a haver discre-
pancia”. A dimensdo do controle e limites foi levantada
como algo positivo e que se torna mais dificil de praticar
conforme as criangas amadurecem:

As criancas quando elas eram bem crian-
¢as mesmo, era uma coisa mais passiva.
Elas aceitavam e fim, com o tempo elas
vao demonstrando os gostos. Comega
a gostar de um, mais de um, menos do
outro, comega a gostar mais de um per-
sonagem, menos do outro.

Uma parcela maior dos pais, que representa
70% dos entrevistados, revelou que as escolhas par-
tem primeiro dos filhos e, posteriormente, se algo os
incomoda, fogem dos critérios que acreditam ade-
quados, tentam negociar com os filhos a mudanca:
“eu tento negociar, ah entdo vamos assistir um pou-
quinho desse e depois nés vamos la fora brincar um
pouquinho na cama elastica”

A gente deixa um pouco livre, mas quando
eu vejo que ela esta assistindo, quando ela
acaba clicando em algo que eu ndo gosto,
eu ja converso com ela e ela muda. Eu falo
com ela assim: ‘6, esse ai é bobo' ai ela ‘é
bobo, mamae?’, dai ela mesma muda.

Ainda assim em alguns momentos eu cedo
por pouco tempo, eu deixo ela assistir um
pouquinho porque eu sei que ela gosta
do desenho. Nao proibo totalmente, mas
a todo instante com ela, ela faz alguma
coisa [Peppa] eu fico do lado dela falando
que ndo aquilo ndo pode que ndo é assim.
Tanto é que ela comeca ja com um dese-
nho da Disney que tem alguma cena que
alguém briga, ela ja chora e ja briga que ndo
quer ver aquilo e para parar a briga, entdo
isso vai gerando essa influéncia apesar de
tdo pouca idade.

Alguns pais comentaram os fatores que, na opi-
nido deles, contribuem para os conflitos no momento
de escolha dos desenhos: “existe divergéncia porque
ele mora com a minha ex-mulher, ela tem valores eu
tenho outros valores. Algumas coisas em comum a
gente gosta, mas eu tenho uma ideia diferente sobre
o que é formagdo cultural, artistica.”. Além disso, dis-
seram também as estratégias que utilizam para con-
vencer as criangas a assistirem o que preferem:

Eu vou te falar uma coisa, eu tenho pesar
de falar isso, mas a escola ela faz um des-
servi¢co na educac¢do infantil. Vou dar um
exemplo da minha filha a [nome da filha]
ela tem 6 anos, vai fazer 6 anos agora. A
gente nunca apresentou la em casa para
a [nome da filha] a Xuxa, nunca. Nao é
que a escola apresentou pra ela a Xuxa e a
menina ficou simplesmente viciada nela?

Doida coma Xuxa. Entdo isso tudo atrapalha
0 processo, mas por outro lado é bom que
ela tenha contato com esse tipo de literatura,
mas melhor seria se ela tivesse maturida-
de para escolher o certo, mas ela ndo tem.
[Dentro de casa, como é7?] Eu tento muito.
Por exemplo, cinema infantil, ttm muitas
produg¢des cinematograficas que elas sao
encantadoras para criancas, entdo o que eu
faco, eu tento apresentar, assistir junto, co-
mentar ai eu sou muito empolgado eu falo
“nossa filha esse momento é lindo, observa
isso, observa aquilo”. Eu também tento
chama-los para aquelas questdes marcan-
tes da obra que vai seduzir eles. Acho que
isso também é um pouco de professor.
Professor que tem essas coisas.

Ele se interessa muito por canais de
Youtube, videos sobre jogos e sdo videos
que prezam muito pela agdo, mas pouco
pelo contelido pela reflexdo mais profunda.
Entdo eu negocio sim, eu tento dizer para
ele que se a gente assiste um filme, uma
animacdo interessante depois ele pode
assistir os videos dele. Algumas vezes eu
imponho que ele sé vai assistir as coisas
que ele gosta se ele primeiro assistir um
bom filme, uma boa animacao.

Alguns entrevistados chamaram a aten¢do por
acreditarem que faz parte da educa¢do ceder em alguns
pontos que acreditam ser importantes: “quando eles
sdo mais novinhos a gente tem mais controle, depois a
gente ndo tem nao™:

Entdo tem uma negociacdo é uma situacao
de conflito ali tremenda. Agora tem essa
dimensdo da violéncia simbdlica, dos este-
re6tipos ai que a gente esta discutindo aqui
entdo esses ndo tém jeito, esses ele ainda
esta vendo. E também eu acho que é impor-
tante a gente nao colocar ele numa redo-
ma de vidro, numa bolha, enfim, o mundo
é cheio dessas coisas entdo ele vai acabar
convivendo com isso e que conviva com isso
com a gente que dai a gente pode dialogar
um pouco com ele, explicar um pouco essas
questdes éticas do certo e do errado.

Considerando esses dados, foi perguntado aos
pais quais grupos de animacdes eles gostavam que os
filhos assistissem ou nao, aliado ao porqué. O motivo,
majoritariamente levantado como parametro de exclusdo
das animacdes, foi a violéncia fisica explicita, a qual
procuram evitar em todos os desenhos.

A nocdo de violéncia fisica, proposta pela filésofa
Arendt (2011), esta intimamente ligada ao conceito de
poder; ndo porque ela os considere sinbnimos, muito
pelo contrario. O poder em Arendt é a dimensdo eman-
cipatéria de uma populacdo ao agir em concerto coletivo,
ou seja, € uma visdo positivada de poder que remete a
acao coletiva. A autora utiliza dois espacos da cultura
grega antiga como exemplo, a Agora e o Qicos. O primeiro
era o espaco publico, o responsavel por gerar a capaci-
dade reflexiva de debater, argumentar e discutir, logo,
é onde surge a politica. J& o Oicos era o espago privado
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da casa dos individuos, responsavel pelas multiplas pri-
vacdes. Dessa forma, a Agora é o coletivo em concerto,
criador de poder politico, enquanto tudo aquilo que nos
desvincula do grupo, e que esta na esfera extrema do
Oicos, é produtor de violéncia. Portanto, a diminui¢do
de um necessariamente causa a instala¢do do outro. A
violéncia é normalizada, nos Estados modernos, por meio
do controle social a fim de pacificar a vida cotidiana. Essa
pacificagdo muitas vezes é feita por meio instrumentos
tecnolégicos/bélicos autorizados, ou seja, ha a ideia de
que determinados segmentos da violéncia, quando em
favor da manutencdo do poder do Estado, sdo legitimos
devendo reprimir a fala e as reivindica¢cbes de minorias
de classe, género e éticas. O que é impossivel dada a re-
lagdo diametralmente oposta entre violéncia e poder.
Por conseguinte, provoca-se a banalizagdo da violéncia
em outros momentos da vida cotidiana; afinal, abriu-se
um precedente de que se ela for “justificada”, é “legitima”.
Considerando o conceito de violéncia simbdlica e fisica, os
dados obtidos acerca da violéncia nas animagdes infantis
foram analisados juntamente com trechos das entrevis-
tas.

Figura 2. Percepc¢do da violéncia fisica e simbdélica nas

Vocé percebe violéncia das animacdes infantis?

10

(=T ST - ]

Percebem

Nao percebem

B Violéncia fisica W Violéncia simbolica

animagdes infantis.
Fonte: autores.

Dentro dessa dimensdo, varios pais relacio-
naram a violéncia com desenhos para criangas mais
velhas: “[prefiro] coisas mais voltadas para a idade
dela que ndo vai estimular a violéncia, que ndo vai
estimular nenhum tipo de comportamento agressivo”:

[ndo gosto] principalmente dessas
animacdes que parecem ser infantis,
mas é voltada mais para um publico
adulto. Esses desenhos, por exemplo:
Simpsons, Cavaleiros do Zodiaco eu
também acho um pouco forte, apesar
de ser antigo eles tém acesso ainda,
muita luta, muito sangue.

De modo geral, eu ndo gosto de nenhum
voltado para o publico adolescente e
publico pré-adolescente. Os infantis sdo
excelentes, mas a medida que vai subindo
a idade para mim ai comeca a acontecer
o inverso, o que vocé vé nos desenhos
é desrespeito, violéncia o que vocé vé
é aquela tentativa de fazer humor com
ironia, vocé vé preconceito. Entdo é dificil

falar, ndo é que tem o melhor e o pior eu
acho que para infancia para criancas sao
todos bons. Agora para adolescente para
mim sdo todos ruins.

E é interessante porque uma vez a
gente estava até viajando de férias, em
Trancoso e ai a gente ligou a televisdo
porque a gente estava tomando banho,
se arrumando para sair para a praia e ele
comegou a ver um do Pato Donald que é
“porrada”, entdo ele comegou a chorar,
s6 de ver inicialmente. Entdo ele ja tem
uma certa percepc¢ao destes de violéncia
corporal, como estes da minha geragdo,
ele ndo vé e quando ele viu ele chorou.

Baseado na apreensdo dos responsaveis acerca
da influéncia que as animagdes podem ter sobre os fi-
Ihos, perguntamos se ja haviam notado alguma mudanca
comportamental dos filhos apds terem contato com as
midias. A principal resposta vai ao encontro do trecho
destacado anteriormente sobre a repeticdo de a¢des e
falas dos personagens: “eles repetem... eu acho que é o
que de pior tem no desenho” . Os pais que perceberam
essa mudanca comportamental citaram histérias reais
que presenciaram com seus filhos:

Por exemplo, alguns desenhos que tém car-
ros e que oS carros se jogam que 0s carros
causam acidentes e tudo. Essas animag¢des
depois que ele assiste ele meio que tenta
fazer também. Pega os brinquedinhos dele,
joga um brinquedinho no outro e fala que
esta tendo batida e tudo.

Até mesmo palavras, por exemplo, “idiota”,
ele tem um irmao mais velho, esses dias
eu percebi ele dizendo “ndo, vocé é um
idiota!”. E eu sei que ele escutou em algum
lugar. Como a gente ndo tem o costume
de usar essas palavras em casa, entdo pro-
vavelmente ele deve ter escutado isso em
algum lugar. Uma que eu achei engracado,
mas na verdade ndo é tanto, ele disse para
mim que um dia ele vai ser artista, que ele
vai viajar o mundo e que ele vai viajar para
Franca e ele vai comprar um bigode no mer-
cado negro, para poder usar na Franga.
Entdo assim, essa expressao “mercado
negro” ele ouviu em algum lugar que ndo
foi em casa: “eu vou comprar um bigode
no mercado negro”. Entdo assim, isso é
uma mudanca de comportamento em
relacdo a linguagem, uso de expressdes.
E agitacdo mesmo, eu percebo ele mais
agitado quando ele assiste alguns progra-
mas televisivos que sdo mais agitados, tém
uma animagdo mais forte, tem a¢des muito
rapidas.

Ele estava com uma brincadeira, fazen-
do uma brincadeira estranha com o
irmdo, eu ndo lembro o que era. Eu até
perguntei, “mas onde que esse menino
aprendeu isso? " Al meu esposo falou
“ naquele desenho”. Agora ndo lembro
qual que é. Entdo assim, eu tenho muito
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medo disso!

Se retomarmos Arendt (2011), veremos que nos
precedentes que a banalizacdo da violéncia abre, se
encaixam, por exemplo, as animacdes: “... que tem
violéncia deixam-na mais agitada, a noite ela ndo as-
siste, chega da escola vai e faz a tarefa. Claro, falar que
ndo assiste, as vezes um dia ou outro sim, mas ndo” :

Ndo animac¢bes especificamente, mas
quando ele era mais novo eu percebi que
ele estava um pouco agressivo, na escola
ele teve alguns episédios de agressividade
porque ele estava assistindo Chaves. E no
Chaves a violéncia muitas vezes ela é tra-
tada de uma forma banal, ela é banalizada
porque eles trocam socos e eu acho que ele
viu essa violéncia cartunesca que nessa sé-
rie ndo tem consequéncias como uma coisa
normal entdo eu tirei, eu tive uma conversa
com ele. Essa consequéncia negativa acho
que foi a Unica que eu vi.

Por outro lado, uma parcela menor cita a pre-
senca da violéncia simbdlica nas animagdes por meio
da repeticdo de esteredtipos, preconceitos e discursos
de intolerancia como outro fator de excluséo, “nés
ndo permitiriamos, por exemplo, desenhos que
instiguem o machismo, que instiguem situacdes de
perseguicdo a minoria” . No trecho abaixo, o entre-
vistado destaca as instituicdes Bourdieu (1998) feitas
pelas animac¢8es ao sancionar e santificar uma diferenca
preexistente; no caso a diferenca biolégica entre os
sexos, e, como consequéncia fazendo-a ser reconhe-
cida como diferenca social:

Eu acho que aquele Fammer, sdo anima-
¢Oes portuguesas, de tradugdes principal-
mente de animagdes e contos populares
ingleses... que reafirma essa série de
estere6tipos. Como, por exemplo, a gali-
nha gorda, a pata que serve o pretenso
esposo dela que era um porco e um
amigo dele que era a vaca. Sdo homens
que trabalhavam fora de casa e ai ela so
serve os dois ela nem vai para a mesa de
jantar com eles e nem depois ela acaba
comendo, ela acaba sé apenas servindo
e ficando sé ali como uma espécie de
garconete deles. Entdo assim, tem muita
coisa ruim.

Quando perguntados sobre a existéncia de
moldes de personagens, ou seja, a predominancia de
personagens que estdo dentro das “fronteiras magicas”,
essa parcela de pais os reconheceu rapidamente. A per-
sonagem Moana foi evidenciada pela metade dos pais
que percebem a violéncia simbdlica como exemplo de
personagem que foge do espaco delimitado pelas natu-
ralizagBes, conforme exemplificado nas cita¢bes abaixo:

Sem duvida, existe personagens europeus,
anglo-saxénicos, brancos e adultos. Sem
duvida ha uma caréncia de personagens
africanos... nés citamos ai a Moana, que é
uma personagem da Malasia ou da Polinésia
daquela regido ali da Oceania, mas é uma

raridade isso. Personagens brasileiros, por
exemplo, do folclore brasileiro, ha caréncia.
Sim, acredito que existe sim. E fico muito
triste com isso, por exemplo, nessa mesma
linha dos filmes da Disney, sempre houve
uma predominancia que as princesas
da Disney tém que ser brancas, loiras
ou ruivas ou até brancas com o cabelo
negro. Entdo vocé ndo tinha, e eu fiquei
muito feliz quando eu vi por exemplo um
dos desenhos que a minha filha assiste é
a princesa e o Sapo onde a princesa que
é a Tiana, é negra. E eu acho muito legal
essa diversidade, tém que ter isso sim. No
caso da Moana que agora esta no cinema
que ela é exdtica, ela também é morena
e tudo mais. E acaba gerando uma outra
linhagem de indigenas... entdo eu acho
muito bacana despertar essa diversidade.
Ainda assim, infelizmente, tém-se sim a
predominancia desses estere6tipos mais
bem-sucedidos digamos assim.

Ainda dentro dessa perspectiva, 0s pais entrevis-
tados consideram nocivas as animacdes que estimulam
o desrespeito e desobediéncia direcionada aos pais, por
acreditarem que estimulam a falta de limites. O receio
vem da possibilidade das criancas repetirem essas
acoes, ou seja, de influenciar no comportamento delas:
“desenhos que eu ndo gosto, por exemplo, o caso da
Peppa, pelos maus exemplos que ela da, pela falta de
postura, que 0s pais as vezes sd0 omissos em relagdo
a ela e acaba gerando essa influéncia ruim perante
ela” . Assim como o caso da animacdao musical Galinha
Pintadinha, a personagem Peppa é uma divisora de
aguas quando se trata de opinides:

Por exemplo, com uns trés anos de idade,
a [nome da filha] conheceu a Peppa que
é uma porquinha. Essa porquinha virou a
sensac¢do da criancada e a Peppa ela tinha
uma forma muito agressiva de falar com
0 pai, com a mae, entdo ela falava assim
“papai, seu bobinho". Rapidinho eles co-
mec¢am a reproduzir tudo. A Peppa é uma
fala extremamente perigosa para crianga
e eles reproduzem na hora.

Tém alguns que eles colocam a...como é
que eu vou falar...o filho no mesmo patamar
do pai e por ai vocé deixa... mostra que ndo
tém hierarquia e na verdade ndo é isso. A
gente sabe que tudo na vida tem hierarquia
e ensina desrespeito. Eu vou falar, A Peppa
Pig € um que ele coloca o filho no mesmo
nivel do pai e ainda o filho meio que “escu-
lachando” o pai. Entdo essa questdo de hie-
rarquia eu acho que é muito interessante,
precisa ter. Porque o que acontece, a nossa
vida é hierarquia. Entdo alguns desses eu
ndo aconselho, ndo gosto.

Eu estou citando o exemplo da Dora, mas
ela assistiu muito Peppa. Agora menos,
mas ainda assiste. [Vocé gosta da Peppa?]
Eu gosto, acho bacana, embora é uma fami-
lia tradicional, € o modelo da familia tradi-
cional, a mde que é dona de casa, 0 pai que
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€ 0 progenitor, mas é uma animacao que
assim...como eu vou dizer? Como eu vou
caracterizar a Peppa? E uma animacdo,
acho que feliz... ndo sei se feliz...ndo é fe-
liz, a palavra ndo é feliz, ¢ uma animagdo
que é discreta e ndo é preconceituosa,
nesse sentido.

Uma minoria, quando foi perguntada, admitiu
mudancas positivas no comportamento, apesar de im-
plicitamente em outras perguntas sobre os beneficios
das animag¢des muitos terem alegado esse elemento
Como proveitoso:

De consequéncias positivas, elas levam
mais tempo, elas sdo indiretas, mas eu
percebo sim que as vezes ele vem com
uma ideia de sustentabilidade, de preser-
vacdo, de aceitar o outro e parece que é
um discurso que parte as vezes dessas
animacoes.

Outros poucos, 30% dos entrevistados, julga-
ram que ndo existem mudancas comportamentais
consistentes logo apdés o contato com as animagdes
por si sé:

Eu acho que em fung¢do dele ndo curtir
esses de violéncia e ainda ele ser muito
pequenininho ele estda com nem 3 anos
de idade, ndo. Porque eu acho que essa
formulacdo de esteredétipos de violéncia
simbolica que a gente esta falando dessas
animacdes, ele ndo tem ainda como re-
produzir isso, ainda ndo esta processado
na mente dele.

Eu ndo percebo uma mudanca compor-
tamental tdo significante ndo, depois de
um desenho. Mas eu acredito que aquilo
tem impacto sim no subconsciente
deles, a repeticao daquele episédio, da-
quela situacdo, eu tenho certeza que fica
na mente deles, mas uma mudanga de
comportamento em virtude de ter assis-
tido um filme, eu ndo vi. Até porque para
vocé fazer esse tipo de coisa, para vocé
mudar o comportamento depois de um
filme, vocé so6 vai conseguir fazer isso se
vocé desenvolve uma atividade pés-filme
ou pés-animagdo. Entdo, estamos falando
de uma animagdo que vai trabalhar com
questdo... ndo sei... emprestar os seus
pertences para um coleguinha. Se a ani-
macao ela trabalha com isso, vocé sé vai
conseguir formalizar isso melhor com a
crianga se depois da animagdo vocé dis-
cutir, sobre a animacdo, vocé apresentar
outras situacdes vocé fazer a crianga per-
ceber, ver situa¢des cotidiana que tem
a ver com aquela animacdo, entdo é s6
desse jeito que a animacdo vai realmente
fazer diferenca.

Portanto, identificou-se pontos de vistas diversos
a respeito da classificacdo das animacdes. Apesar de ao
todo 90% dos entrevistados perceberem nelas algum
tipo de violéncia, nem todos as consideram nocivas por

completo e as opinides diferem quanto a influéncia que
essas midias exercem sobre as criangas.

CONCLUSOES

Conclui-se que o principal ponto de tensdo
identificado dentro do campo de referéncia, quando
se trata da insercdo das animac®es infantis na vida
das criangas, é a violéncia. Esta é percebida pelos res-
ponsaveis como majoritariamente fisica e associada a
época de criacdo da animacdo, visto que as mais anti-
gas sdo consideradas mais violentas, ou seja, aquelas
assistidas pelos entrevistados na infancia por meio de
tecnologia analdgica. A gradagao de violéncia fisica foi
associada por 20% dos pais com a faixa etaria a que se
destina a animagdo. Nesse caso, se considera as anima-
¢Bes para criangas maiores e adolescentes como focos
de violéncia generalizada, tanto nas midias analégicas
antigas quanto nas novas midias e dispositivos digitais.
Uma parcela menor percebe a violéncia simbdlica - 60%
dos entrevistados que admitem a presenca da violéncia
fisica - e acredita que, por mais que seja feita uma sele¢do,
é impossivel filtrar todos os casos desse tipo de violéncia
mais sutil. Nesse contexto, os entrevistados nado classifica-
ram as animagoes efetivamente como fizeram com o corte
histérico ligado a violéncia fisica. Eles entendem que a
violéncia simbolica sempre esteve presente, tanto na era
analégica como digital, e reconhecem tentativas con-
sideradas ainda timidas de representacdo de grupos
ocultados pelas midias infantis. Como exemplo, 50% dos
entrevistados que percebem a violéncia simbdlica,
elencaram Moana: Um Mar de Aventuras (longa de
animacdo musical estadunidense produzido pelos
estudios de animag¢do Walt Disney e lancado em 2016)
como midia que afirma outro perfil de personagem
princesa que ndo o tradicional.
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RESUMO: Conforme o Ultimo censo demografico, divulgado em 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
havia cerca de 46,5 milhdes de brasileiros vivendo alguma experiéncia com pelo menos um tipo de deficiéncia, sendo ela visual,
auditiva, motora ou intelectual e isso representa aproximadamente 24% da populacdo brasileira. O presente estudo traz como
objetivo apresentar algumas questdes envolvidas na compreensdo da inclusao e acessibilidade escolar, reconhecendo que
a acessibilidade e a educacdo estdo envoltas a leis, politicas e propostas que carecem de uma materializa¢do concreta. Para
tanto, optou-se por uma abordagem qualitativa com revisdo bibliografica, visando a uma discussdo tedrica, enfatizando as
politicas publicas, tendo como principais referéncias aquelas que tratam do tema, por exemplo, Mantoan (2003), Rambo (2011),
Simionato (2011) e, principalmente, fazendo uma abordagem legitima a partir de uma breve imersdo pelas Leis e Decretos
criados, que versam sobre a Educa¢do Especial numa perspectiva da Educacdo Inclusiva. Assim, este estudo apresenta um
referencial tedrico dividido em partes distintas que tém como proposi¢do analisar estudos publicados acerca do problema da
acessibilidade nas escolas. Na primeira, busca-se descrever um breve histérico temporal da acessibilidade voltada para pessoas
com qualquer tipo de deficiéncia em todos os ambientes. Na segunda, o foco é a acessibilidade e a educacéo, apresentando-
se uma visdo técnica da sua legislagdo e/ou das politicas publicas voltadas para esse processo desde a Educagéo Bésica a
Educacdo Superior. E, na terceira parte, pretende-se verificar a materializacdo da acessibilidade nas escolas, considerando-se
0 conceito de acessibilidade no contexto da inclusdo socioescolar e os avangos desse processo desde sua implementacao.
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EDUCATION AND ACCESSIBILITY: A TECHNICAL READING
OF ITS LEGAL FRAMEWORK, FROM BASIC EDUCATION
TO HIGHER EDUCATION

RESUMO: According to the last demographic census, released in 2010 by the IBGE (Brazilian Institute of Geography and
Statistics), there were about 46.5 million Brazilians living with some experience with at least one type of disability, be it visual,
auditory, motor or intellectual. This represents approximately 24% of the Brazilian population. The present study back as
present some issues involved in understanding of inclusion and accessibility, recognizing that accessibility and education are
bound to laws, policies and proposals that lack a materialization concrete. To this end, we opted for a qualitative approach
with literature review, aiming at a theoretical discussion of theme, emphasizing public policy, having as main references
those that deal with the subject, for example, Mantoan (2003), Rambo (2011), Simionato (2011), and especially a legitimate
approach account from a brief immersion by the laws and decrees that created relating to special education in a perspective
of inclusive education. Thus, this study presents a theoretical framework divided into distinct parts that proposition
analyze published studies on the problem of accessibility in schools. At first, the aim is to describe a brief history timeline
of accessibility focused on people with any type of disability in all environments. On Monday, the focus is accessibility and
education, reporting a technical view of your legislation and/or public policies geared to this process from basic education
to higher education. And, in the third part, the aim is to verify the implementation of accessibility in schools, considering the
concept of accessibility in the context of including socioescolar and advances this process from your implementation.
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INTRODUCAO

As literaturas que tratam da inclusdo/exclusdo
escolar ressaltam que, no passado, as pessoas com
necessidades educacionais especiais - NEE - eram
privadas de participar ativamente da sociedade sem
que se buscasse aprofundar nas reais causas de suas
diferencas. Nessa perspectiva, a Educacdo, como reflexo
da sociedade, inundou-se também de preconceito e
discriminagdo quanto ao que foge a normalizacdo do
ensino, deixando-se continuar em uma perspectiva
elitista e exclusiva.

Com os avangos tecnologicos, a adog¢do de politicas
publicas que determinam o direito de todos o acesso
a educagdo, provocou o crescimento dos debates a
respeito das diferencas sociais, étnicas, culturais, ra-
ciais, sexuais e tantas outras diferengas que caracte-
rizam a sociedade humana, a segregacdo social das
pessoas com deficiéncias e todos aqueles excluidos
por suas diferencas, de forma que a inclusdo/exclusdo
socioescolar comegou a ser combatida, em especial,
nas escolas regulares.

Inicialmente, compreendeu-se que os alunos
com necessidades educativas especiais deveriam ser
preparados para sair da segregacao e, assim, adaptar-se
as exigéncias da escola (Integracdo). Hoje, finalmente,
percebe-se que é a escola que deve se adaptar as
necessidades desses alunos, buscando atender com
qualidade a toda diversidade existente (Inclusao).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional
n°. 9394 de 1996, em seu art. 59, inciso |, estabelece que
os sistemas de ensino tém que assegurar curriculos,
métodos, técnicas, recursos educativos e organiza¢do
especificos, para atender as necessidades dos educandos
com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento
e altas habilidades ou superdotagao.

Em 2008, foi implementada a Politica Nacional de
Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva,
politica essa, que defende que a pessoa com deficiéncia
é aquela que tem impedimentos de longo prazo, de
natureza fisica, mental ou sensorial que, em intera¢do
com diversas barreiras, pode ter restringida sua parti-
cipacao plena e efetiva na escola e na sociedade. Esse
documento traz a informacgao de que as politicas voltadas
a educacdo inclusiva devem orientar os sistemas de
ensino quanto a garantia de

[...] acesso ao ensino regular, com partici-
pacdo, aprendizagem e continuidade nos
niveis mais elevados do ensino; transversa-
lidade da modalidade de Educacdo Especial
desde a educacdo infantil até a educagdo
superior; oferta do atendimento educacio-
nal especializado; formacgdo de professores
para o atendimento educacional especiali-
zado e demais profissionais da educagdo
para a inclusdo; participacdo da familia e
da comunidade; acessibilidade arquitet6-
nica, nos transportes, nos mobilidrios, nas
comunicagdes e informagdo; e articulagdo
intersetorial na implementacado das politi-
cas publicas (BRASIL, 2008, p. 12).

Assim, atualmente, ndo basta que se proporcione
apenas o acesso as pessoas com NEE ao ambiente
escolar, é preciso que elas tenham, de fato, uma apren-
dizagem satisfatéria e consigam concluir seus estudos
com éxito. Isso demandou uma reorganiza¢do da
escola com mudancas estruturais, para atender com
qualidade as necessidades de todos os alunos.

Entretanto, percebe-se que, ainda que nas ulti-
mas décadas os conceitos tenham mudado bastante,
as atitudes ndo caminham na mesma velocidade.
Desse modo, é pertinente que os estudos sobre edu-
cagao e acessibilidade sejam ampliados, no sentido
de materializar o fato de que a acessibilidade é um
direito garantido por lei.

Machado (2007) assevera que a acessibilidade é
fundamental para que as criancgas, os jovens e os adultos
com deficiéncia possam acessar todos os espacos de
sua escola e realizar todas as atividades escolares com
seguranca, conforto e independéncia, de acordo com
suas capacidades e suas limita¢cdes. Sendo assim, este
estudo objetiva apresentar algumas quest&es envolvidas
na compreensao da inclusdo e acessibilidade escolar, de
modo que procura analisar estudos acerca da inclusao
da pessoa com NEE e o direito a acessibilidade.

MATERIAL E METODOS

Este estudo consiste numa pesquisa qualitativa,
de cunho documental e que tem como proposicdo
analisar estudos publicados acerca do problema da aces-
sibilidade nas escolas. A principio, busca-se descrever
um breve histérico temporal da acessibilidade voltada
para pessoas com qualquer tipo de deficiéncia em todos
os ambientes. Em seguida, o foco € a acessibilidade e a
educacdo, apresentando-se uma visdo técnica da sua
legislacao e/ou das politicas publicas voltadas para esse
processo desde a Educagdo Basica a Educagdo Superior.
E, finalmente, pretende-se verificar a materializagdo da
acessibilidade nas escolas regulares, considerando-se
o conceito de acessibilidade no contexto da inclusdo
socioescolar e os avangos desse processo desde sua
implementacao.

Acessibilidade: legislagoes pertinentes

Quando se faz referéncia ao marco temporal e legal
da acessibilidade na educag¢do, tem-se que distinguir
acesso e acessibilidade, ressaltando que a Constitui¢dao
Federal prevé o direito de livre acesso ao meio fisico e
de livre locomogdo como parte indissociavel dos Direitos
Humanos, mas falta a visédo de obrigatoriedade, bem
como, uma ligacdo entre a Lei e 0s ja existentes parametros
estabelecidos pelas normas técnicas de acessibilidade
da NBR 9050/1994, feitas pela Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT (2006).

Ainda com base nos argumentos acima citados,
o Projeto de Lei n° 16.578/2007, por sua vez, trata
desse direito como acessibilidade, por entender que
existe uma obrigatoriedade de se respeitar e cumprir
os direitos especificos de acesso das pessoas com
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deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando ao
estabelecimento de normas gerais e critérios basicos
para promog¢do da acessibilidade ao meio fisico como
um todo, ndo sé nas institui¢des escolares.

Segundo a Portaria n. 3.284, de novembro de
2003, do Ministério da Educagdo, pode-se dizer que a
acessibilidade se resume na possibilidade e condi¢do
de alcance para utilizagdo, com seguranca e autonomia,
dos espagos mobilidrios e equipamentos urbanos, das
edificacBes, dos transportes e dos sistemas e meios
de comunicacdo, por pessoa portadora de deficiéncia
ou com mobilidade reduzida.

Em 2004, o Decreto n°. 5.296/04 veio impulsionar
a inclusdo educacional e social regulamentando as
Leis n°. 10.048/00 e n°. 10.098/00, que estabelecem
normas e critérios para a promogdo da acessibilidade
as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida
em ambientes variados, bem como, normas gerais e
critérios basicos para a promocdo da acessibilidade,
enfatizando:

Secdo Il. Das Condigdes Especificas. Art.
16: As caracteristicas do desenho e a
instalacdo do mobilidrio urbano devem
garantir [...] a aproximacao e o alcance visual
e manual para as pessoas portadoras de
deficiéncia fisica, em especial aquelas em
cadeira de rodas, e a circulacdo livre de
barreiras, atendendo as condi¢des estabele-
cidas nas normas técnicas de acessibilidade
da ABNT (Decreto-Lei n° 5.296, - 02 dez.
2004). Secao Ill. Da Acessibilidade aos
Bens Culturais Iméveis. Art. 30: As solu¢des
destinadas a eliminagdo, reducdo ou
supera¢do de barreiras na promogdo da
acessibilidade a todos os bens culturais
imoveis devem estar de acordo com o
que estabelece a Instru¢cdo Normativa
n° 1 do Instituto do Patrimdnio Histérico
e Artistico Nacional - IPHAN, de 25 de
novembro de 2003 (BRASIL, 2003).

De acordo com este Decreto, acessibilidade
é condicdo para utilizacdo, com seguranca e auto-
nomia, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios e
equipamentos urbanos, das edifica¢gdes, dos servicos
de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de
comunicag¢do e informacgdo, por pessoa portadora de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Nesse sentido, é preciso pensar que a acessi-
bilidade envolve a adequacdo das areas publicas e
privadas que vao além das calcadas, pracas, escolas,
pontes, clubes, prédios, bancos, lojas, casas, hospitais e
consultérios, mas também a adequacdo para o uso de
varios tipos de transportes, equipamentos e aparelhos
que sdo indispensaveis para a realizacdo de um trabalho
ou uma atividade fisica das pessoas que possuem
algum tipo de limitacdo.

No bojo da inclusdo/exclusdo socioescolar,
essas leis sdo fundamentais para a elaboragdo de
politicas publicas para as pessoas com deficiéncias,
inseridas nas escolas. Sendo assim, pode-se inferir,
com base em estudos realizados da Declaracdo de

Salamanca (UNESCO 2005), que a regulamentacdo
da acessibilidade tem como objetivo, promover
a Educac¢do para Todos, analisando as mudancas
fundamentais de politicas necessarias para favorecer
o enfoque da educacgdo integradora, capacitando,
realmente as escolas para atender a todas as pessoas,
sobretudo as que tém NEE.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT (2006) o termo “acessivel” implica
tanto em acessibilidade fisica, como de comunicagdo,
implicando necessariamente no direito de eliminacao
de barreiras arquitetdnicas, de disponibilidade de
comunicagdo, de acesso fisico, de equipamentos e
programas adequados de conteddo e apresentacdo
da informacdo em formatos alternativos.

Manzini (2006), por sua vez, dentro do recorte
temporal e legal da acessibilidade, diz que esse processo
ndo significa apenas permitir que pessoas com defici-
éncias participem de atividades que incluem o uso de
produtos, servicos e informagado. Sob seu ponto de vista,
a acessibilidade é um processo de transformacgdo do
ambiente, da organizacdo fisico-espacial, da administracdo,
do atendimento, das atitudes, do comportamento e de
mudanca da organiza¢do das atividades humanas que
diminuem o efeito de uma deficiéncia.

Em sintese, a acessibilidade ndo pode ser com-
preendida apenas como uma rampa de entrada para
pessoas que utilizam cadeiras de rodas e precisam
conseguir transitar em alguns locais publicos, uma vez
gue esse tema é muito mais amplo, abrangente e provoca
um grande impacto na vida das pessoas no dia a dia,
principalmente quando as condi¢cdes necessarias nao
estdo disponiveis.

A acessibilidade deve ser compreendida como
o direito de todos e para todos, mas algumas pessoas
dependem muito mais desse direito, pois, segundo
dados da Organiza¢do Mundial de Saude (OMS), existem,
no mundo, aproximadamente 650 milhdes de pesso-
as que possuem algum tipo de limitacdo fisica. De
acordo com o Censo 2000 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), em nosso pais, essa
parcela representa 14,5% dos brasileiros, ou seja,
quase 30 milh&es de habitantes.

No Brasil ainda ha muitas instituicdes publicas
e privadas que ndo se adequaram aos parametros de
acessibilidade que foram estabelecidos pela ABNT.
Esses estabelecimentos sempre alegam a falta de con-
di¢des financeiras ou que a demanda é muito pequena.
Portanto, é preciso aprimorar as leis, fazer investimentos
continuos e promover a fiscalizagdo constante, por
meio dos 6rgdos governamentais, com o objetivo de
garantir que todas as condi¢8es necessarias de segu-
ranca e autonomia estejam instaladas adequadamente
para proporcionar mais qualidade de vida as pessoas
gue possuem alguma necessidade especial.

Quando se lida com as limitagdes humanas, é
preciso considerar as pessoas que nasceram ou adqui-
riram alguma deficiéncia fisica ao longo da vida, como
cegueira, surdez, nanismo, gigantismo, bem como,
aquelas que sofreram um acidente em que houve a
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mutilacdo de algum membro ou algum tipo de doenca
que deixou sequelas. Deve-se, também, considerar que
existem outros tipos de limitacdes devido a condi¢Bes
de gravidez, obesidade e idade avancada que também
permeiam no contexto de espacos fisicos, mobiliarios,
equipamentos e utensilios.

Enfim, a acessibilidade engloba todas as condices
que garantam o direito pleno de ir e vir ou permane-
cer, independentemente do tipo de necessidade da
pessoa. Nas Ultimas décadas houve, no Brasil, uma
ampliacdo do conhecimento sobre o assunto “acessi-
bilidade”, haja vista que grande parte das proposicdes
acerca do processo dependeu dos avancos na tecnologia,
o que fez com que a legisla¢do fosse se tornando mais
ampla, abrangendo mais instrumentos que possibi-
litassem e facilitassem os acessos e a utilizacao de
novas possibilidades.

Acessibilidade e educac¢ao: uma
visado técnica das politicas publicas
educacionais que abragam, da Educac¢ao
Basica ao Ensino Superior

Quando se fala em educacao especial e, conse-
quentemente, em acessibilidade de alunos com NEE,
0 que se constata é uma realidade bem diferente, na
qual esses individuos nem sempre possuem acesso a
educagdo em geral, visto que sdo poucos 0s que con-
seguem ingressar numa escola regular e que concluem
sua formac¢do académica. Segundo Simionato (2011),
a verdade é que a grande maioria se depara com
inUmeras barreiras, evidenciando, assim, a real situagéo
do ensino brasileiro.

E evidente que existe uma busca incansavel, no
intuito de se alcancar o éxito, ou seja, para que realmente
aconte¢a essa educac¢do inclusiva. Para tanto, ha o
respaldo legal que gera sempre novas discussdes a
esse respeito, a fim de que todos os alunos com NEE
possam usufruir de uma sociedade mais igualitaria.
O Brasil ainda engatinha nesse quesito da inclusdo
de pessoas com deficiéncia no ambito educacional,
apesar de ter sofrido grande influéncia de paises
americanos e europeus que se destacaram no sentido
de fazer valer o direito de cada ser humano, principal-
mente com rela¢do a educagao.

Nesse contexto, pode-se destacar os documentos
internacionais que influenciaram sobremaneira o
contexto educacional brasileiro, como, a Conferéncia
Mundial de Educacdo para Todos, promovida pela
Organizacao das Na¢des Unidas (1990) e a Conferéncia
Mundial sobre Necessidades Especiais: acesso e qualidade
(1994), realizada na Espanha, ocasido em que foi
aprovada a Declara¢do de Salamanca.

Além dos documentos supracitados, ha varios
documentos nacionais, como decretos e leis federais,
estaduais e municipais. Porém, a que merece maior des-
taque é a Constituicdo Federal Brasileira de 1988, na qual
pode-se destacar o art. 206, que define, em seu inciso |,
essa preocupagao com a igualdade de educagdo:

“igualdade de condi¢des de acesso e permanéncia na
escola” (BRASIL, 1988); garantindo, ainda, o direito a edu-
cacdo para todos, sem nenhuma disting¢ao.

Outra Lei, de suma importancia, que merece
destaque, é a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional - Lei 9.394/1996 - que aborda a acessibilidade
aos alunos com NEE, em seu art. 59, incisos de | a V,
assegurando, aos mais variados tipos de deficiéncia,
curriculos, técnicas, métodos, qualificacdo de profes-
sores, etc., visando a atender a essa clientela que tem
um nUmero expressivo em nosso pais.

Assim, por meio da legislacao vigente, o Brasil
vem implementando a¢8es, de forma que a Educacdo
Especial, apesar de paulatinamente, ganhe relevancia
no cenario educacional, possibilitando que a educacdo
inclusiva como um todo, atenda as diversas especifi-
cidades de cada aluno. Segundo Mendonca (2012), a
Politica Nacional de Educacdo Especial na perspectiva
da Educacdo Inclusiva, do Ministério da Educacdo
(MEC), de 2008, trata os alunos com NEE como aqueles
que apresentam deficiéncias, transtornos globais de
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo.
Portanto, pode-se perceber que a Politica Nacional
de Educacgao Especial, na Perspectiva da Educacdo
Inclusiva, tem como objetivo, assegurar a inclusao
escolar aos alunos com:

[..] deficiéncias, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/
superdotac¢do, orientando os sistemas de
ensino para garantir: acesso ao ensino
regular, com participacdo, aprendizagem e
continuidade nos niveis mais elevados do
ensino; transversalidade da modalidade
da educacdo especial, desde a educacao
infantil até a educacdo superior; oferta de
atendimento educacional especializado;
formacdo de professores para o atendi-
mento educacional especializado e demais
profissionais da educacao para a inclusao;
participacdo da familia e da comunidade,
acessibilidade arquiteténica nos trans-
portes, nos mobilidrios, nas comunicac¢des
e informacdo; e articulacdo intersetorial
na implementacdo das politicas publicas
(BRASIL, 2010).

As politicas que versam sobre a educacao inclusiva,
sdao permeadas de lutas e conquistas ocorridas nas
Ultimas décadas. Segundo o Censo 2016, “57,8% das
escolas brasileiras tém alunos com deficiéncia, trans-
tornos globais do desenvolvimento ou altas habilidades,
incluidos em classes comuns” (MEC/INEP, 2016, p. 4). Em
2008, esse percentual era de apenas 31%.

De acordo com o mesmo referencial tedrico,
as regides Nordeste e Norte (Tabela 1) apresentam
0s maiores porcentuais de alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento ou altas
habilidades, incluidos em classes comuns, com
94,3% e 90,7% respectivamente, enquanto que no
Parana, 18,2% dos municipios possuem menos de
50% dos alunos de 4 a 17 anos, com estes perfis,
incluidos em classes comuns.
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Tabela 1 - Censo 2016: Sumario da matricula na educagdo basica - Brasil 2016.

Educacdo de Jovens e Adultos Educacdo Especial Educagdo
Regido Ensino Fundamental : Ensino Médio | exclusiva de Proﬂss!onal Curso FIC
e Integrada a Integrada a N Alunos concomitante R 1
Geografica Total . - educagdo . , concomitante
Total educagido Total educagido especial incluidos ou
profissional profissional subsequente

Brasil 3.422.127 2.045.790 61.256 1.376.337 34.496 174.886 796.486 1.301.211 20.878
Norte 414.379 273.328 6.996 141.051 3.328 7.847 76.662 81.764 3.264
Nordeste 1.325.678 951.099 44.463 374.579 23.883 14.016 232.444 272.970 1.320
Sudeste 1.097.925 517.223 5.446 580.702 2.839 82.688 282.733 644.552 7.007
Sul 357.081 188.743 1.951 168.338 1.701 54.943 136.082 210.059 8.267
Centro-Oeste 227.064 115.397 2.400 111.667 2.745 15.392 68.565 91.866 1.020

Fonte: Notas Estatisticas - Censo Escolar 2016 - INEP/MEC - fevereiro de 2017

Observa-se que os dados estatisticos citados,
notadamente, apresentam uma evolucédo, ou seja, um
aumento gradativo nas matriculas de alunos com NEE
em classes comuns, quando se analisa a Educacdo
Basica. Porém, segundo Rambo (2011), em relagdo ao
Ensino Superior, essa evolugdo ainda é muito discreta,
carecendo de maior énfase politica e resultados mais
satisfatérios. Isso s6 vem corroborar a conclusdo de
que os desafios da educagdo especial ainda sdo pouco
respeitados, pois, conforme destacam as leis, pessoas
com NEE tém direito ao acesso, da Educacdo Basica a
Educacdo Superior.

Assim sendo, pode-se afirmar que a educag¢do
especial, numa visdo inclusiva, ndo estd amparada
apenas por leis, mas, acima de tudo, pelo real compro-
metimento com a pessoa que apresenta NEE, ainda que
“infelizmente, necessitamos de documentos oficiais para
assegurar os direitos dessas pessoas, documentos, alias,
gue ndo envolvem mudangas de concepg¢bes nem concre-
tizacdo do processo inclusivo” (RAMBO, 2011, p.68).

Em termos de legislacdo, existem diversos
documentos oficiais, internacionais e nacionais, que
norteiam as dire¢des da educacdo especial, no ambito
da educacdo inclusiva, abrangendo todos os niveis de
ensino, desde a educacgao basica até o ensino superior.
Por isso, para se ter uma visdo mais ampla do respaldo
legal sobre a educagdo especial/educacdo inclusiva,
precisa-se conhecer, a priori, os documentos que
regem o sistema educacional brasileiro.

Merece destaque a Portaria do Ministério da
Educacdo n. 3.284, de 07 de novembro de 2003, conside-
rando o disposto na Lei n. 9.131, de 24 de novembro de
1995, na Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e no
Decreto n. 2.306, de 19 de agosto de 1997, que assegura,
aos portadores de deficiéncia fisica e sensorial, condi¢des
bésicas de acesso ao ensino superior, de mobilidade e de
utilizagdo de equipamentos e instalacBes das instituicbes
de ensino, que em seu artigo 1° resolve:

Determinar que sejam incluidos nos instru-
mentos destinados a avaliar as condi¢es
de oferta de cursos superiores, para fins de
autorizagdo e reconhecimento e de creden-
ciamento de instituicdes de ensino superior,
bem como para renovagdo, conforme as
normas em vigor, requisitos de acessibilidade
de pessoas portadoras de necessidades
especiais (BRASIL, 2003)

Pode-se destacar, ainda, outros documentos
legais, como o Decreto n. 3.298, de 20 de dezembro de
1999, que regulamenta a Lei n. 7.853, de 24 de outubro
de 1989, o qual esclarece as defini¢cdes de deficiéncia,
deficiéncia permanente e incapacidade’, que geram
muitas ddvidas no momento da inclusdo do aluno, além
de estabelecer critérios quanto as adaptacfes essenciais
para que aconteca o ensino-aprendizagem e, conse-
guentemente, o desenvolvimento do aluno.

Segundo o referido Decreto, em seu artigo 27,
é da Institui¢des de Ensino Superior (IES) a atribuicdo
de ofertar “provas e apoios necessarios, com solici-
tacdo prévia do aluno portador de deficiéncia, além
de tempo adicional para a realizacdo das provas,
de acordo com as caracteristicas da deficiéncia”
(BRASIL, 1999).

Ha, também, a Portaria Ministerial n. 1.851, de 27
de dezembro de 1999, que determina que todas as IES
do Brasil se organizem, definam e gerem as condicoes
de acessibilidade aos alunos com NEE, modificando
instalacbes no ambiente académico, caso haja necessi-
dade, assegurando a todos o atendimento, conforme o
que determina as legislacdes.

A Lei n. 10.098/2000, regulamentada pelo
Decreto n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004, define,
em seu artigo 8°, o entendimento de acessibilidade e as
barreiras que a impedem ou dificultam, possibilitando
uma maior compreensdo acerca desses antdnimos, o
que nos faz constatar que esse problema, enfrentado
por inUmeros alunos com NEE, vem sendo tratado de
forma séria e, no campo da legalidade, tem-se buscado
minimizar os desafios impostos pela falta de condi¢des
basicas minimas exigidas para atender aos direitos
desses alunos.

1 Art. 30 Para os efeitos deste Decreto, considera-se:

| - deficiéncia - toda perda ou anormalidade de uma estrutura ou
fungdo psicologica, fisiolodgica ou anatdmica que gere incapacidade
para o desempenho de atividade, dentro do padrao considerado
normal para o ser humano;

Il - deficiéncia permanente - aquela que ocorreu ou se estabilizou
durante um periodo de tempo suficiente para ndo permitir recuperacdo
ou ter probabilidade de que se altere, apesar de novos tratamentos; e

Il - incapacidade - uma reducao efetiva e acentuada da capacidade
de integragdo social, com necessidade de equipamentos, adaptacdes,
meios ou recursos especiais para que a pessoa portadora de deficiéncia
possa receber ou transmitir informagdes necessérias ao seu bem-estar
pessoal e ao desempenho de fun¢do ou atividade a ser exercida.
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Entretanto, as barreiras intelectuais enfrentadas
por estes mesmos alunos ainda sao pouco destacadas
e, atualmente, sdo um dos maiores desafios para as
IES, ocasionando, em varios casos, o insucesso escolar
nesse nivel de ensino.

Outra Lei, deveras importante nas mudancas
necessarias aos alunos com NEE, é a n. 10.172, de 9
de janeiro de 2001, que aprovou o Plano Nacional de
Educacdo, propondo uma plena integracdo da pessoa
com NEE em todas as areas da sociedade, com a garantia
do “[...] direito a educagdo, comum a todas as pessoas, e
o direito de receber essa educagdo sempre que possivel
junto com as demais pessoas nas escolas ‘regulares”
(BRASIL, 2001).

Percebe-se, portanto, que a educacdo especial/
inclusiva ndo carece apenas de leis que assegurem
o direito das pessoas com NEE. Demanda, principal-
mente, a consciéncia de todo ser humano, pois todos
devem fazer a sua parte a fim de assegurar que esses
direitos sejam cumpridos, que ndo configurem um
“favor”, mas que a sociedade mude seu comporta-
mento social e apoie essa luta, tdo exaustivamente
defendida por muitos educadores.

E obrigacdo de todos, deficientes ou ndo, expor
que a acessibilidade ndo esta atrelada apenas a dar opor-
tunidade de participagdo para as pessoas com deficiéncia
em diferentes contextos, mas, acima de tudo, fazem-se
necessarias mudancas de atitudes, de comportamento
e da organizacdo das atividades humanas, a fim de
diminuir o impacto de uma deficiéncia. Como foi visto no
decorrer dessa breve explanacao, as politicas publicas ja
asseguram os direitos, entretanto, ainda existem muitas
barreiras, tanto arquitetdnicas quanto sociais, que dificul-
tam o pleno exercicio da cidadania.

Desse modo, é possivel concluir que as politicas
publicas que tratam sobre educag¢do especial, numa
perspectiva inclusiva, tiveram avangos consideraveis
no sistema educacional, possibilitando e garantindo
as pessoas com NEE o acesso e a permanéncia nos
bancos escolares na Educagdo Basica. Porém, ao aden-
trar no Ensino Superior, ainda tem um longo caminho
a ser percorrido, desafios a vencer, principalmente no
que se refere ao aluno com deficiéncia intelectual, haja
vista que é um tema que demanda muitos estudos e
discussdes na sociedade atual.

A materializagao da acessibilidade
nas escolas

Segundo estudos realizados até agora, o Decreto
n° 5.296, de 02 de dezembro 2004, sugere que a acessi-
bilidade esta relacionada a condi¢do para utilizacao, com
seguranca e autonomia, total ou assistida, dos espacos,
mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagdes,
dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas
e meios de comunicacdo e informagdo, por pessoa com
deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O mesmo decreto enfatiza que a acessibilida-
de se defronta com barreiras que, por sua vez, séo
definidas como qualquer obstaculo, que limite ou

impeca o acesso, a liberdade de movimento, a circu-
lacdo com seguranca e a possibilidade de as pessoas
se comunicarem ou terem acesso a informagdo. Isso,
de certa forma, acentua as diferencas pessoais, tendo
em vista que é preciso reconhecer as diversidades e as
necessidades proprias das pessoas com NEE, permitindo
suas livres escolhas e a igualdade de oportunidades,
chegando definitivamente a uma sociedade mais justa,
exercendo seu papel de pluralidade inclusiva, baseada
nos direitos humanos.

A inclusdo social ndo é resultado de doagdes. Ela
busca o compromisso pessoal e atitudinal para melhorar
a vida da sociedade como um todo, com direito a digni-
dade plena. Para Almeida (2012), a falta de conhecimento
sobre o cotidiano das pessoas com NEE reforca ainda
mais a imprescindibilidade de se conhecer os critérios
de acessibilidade, enquanto uma necessidade de direitos
iguais ao Uso e acesso aos espagos publicos.

Por essa razdo, pode-se dizer que a materiali-
zagdo da acessibilidade nas escolas, € o mesmo que
compreender que os espagos devem ser democraticos,
prevendo o acesso das pessoas com NEE, bem como,
compreender, que atitudes devem ser tomadas para
favorecer a acessibilidade, podendo citar a instalacdo
de rampas, corrimao, adequacdo dos pisos, revisao dos
acessos, adequacdo dos sanitarios e entorno da escola.
Sendo assim, entende-se que as escolas devem encontrar
uma maneira de eliminar as barreiras existentes para
promover 0 acesso necessario.

De acordo com o Art. 24 do Decreto 5.269/2004:

Os estabelecimentos de ensino de qualquer
nivel, etapa ou modalidade, publicos ou
privados, proporcionardo condi¢des de
acesso e utilizacdo de todos os seus am-
bientes ou compartimentos para pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobili-
dade reduzida, inclusive salas de aula,
bibliotecas, auditérios, ginasios e instalagdes
desportivas, laboratérios, areas de lazer e
sanitarios (BRASIL, 2004).

Na verdade, o decreto citado diz que toda instituicdo
escolar deve colocar a disposi¢do de alunos e funcionarios,
portadores de deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
ajudas técnicas que permitam o acesso as atividades
escolares e administrativas em igualdade de condi¢des
com as demais pessoas. As escolas devem comprovar que
em seu ordenamento interno “[...] contém normas sobre
o tratamento a ser dispensado a professores, alunos,
servidores e empregados portadores de deficiéncia, com o
objetivo de coibir e reprimir qualquer tipo de discriminacao,
bem como as respectivas san¢des pelo descumprimento
dessas normas” (BRASIL, 2004).

Alguns autores, como Matiskei (2004), atribuem
ao Estado a responsabilidade por tal materializagao,
bem como, a tarefa de buscar caminhos para a supe-
racdo dos obstaculos, presentes na sociedade, que
distanciam os excluidos do acesso aos bens e servigos
e, especificamente, quanto a inclusao escolar.

E pertinente sublinhar que a educacdo de
qualidade é definida como aquela que é acessivel e
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inclusiva, ou seja, que abre oportunidades para grupos
historicamente excluidos e promove as reformas
educacionais necessarias para que as escolas possam
propiciar um ambiente adequado a aprendizagem, no
sentido de fortalecer as aliancas e de enfatizar que
nenhuma aprendizagem se da no isolamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados permitiram vislumbrar
que as politicas publicas que versam sobre a educacao,
em especifico a educacdo especial na perspectiva
inclusiva, representaram avangos no sistema educacional,
pois tém possibilitado e garantido o acesso de pessoas
com NEE, da Educagdo Basica a Educagdo Superior.
Todavia, ndo se pode dizer que a acessibilidade na edu-
cagdo, ainda que defendida por varias leis, propostas
e diretrizes, seja efetiva.

A falta de efetivacdo desses aportes tedricos, por-
tanto, constitui-se em um campo fértil que precisa ser
explorado, no sentido de materializar a acessibilidade,
pois sdo muitas as contribuicBes desse processo para
as pessoas com NEE no ambito escolar. Nao ficaram
duvidas de que existem muitas inquieta¢des sobre os
direitos das pessoas com NEE no que se refere a insercao
dessas pessoas no contexto socioescolar.

Por isso, é pertinente reforcar a necessidade de
maiores efetivagdes no campo das politicas publicas,
de investimentos em pesquisas sobre a tematica, de
discussdes e reflexdes acerca das a¢des que envolvem
a educacdo especial e seus desdobramentos, entre
eles, a acessibilidade. Na verdade, é a partir da inclusdo,
da garantia de direitos, da valoriza¢do e do respeito ao
deficiente, que se pode superar as dificuldades enfren-
tadas por todos os envolvidos no processo de inclusao/
exclusdo em escolas no pais.
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RESUMO: Este artigo tem por base um estudo que foi feito sobre as novas comunidades de aprendizagem que estdo
surgindo em espacos publicos em rede - mais especificamente, a plataforma de sites de perguntas e respostas Stack
Exchange, em comparacdo com 0s espagos virtuais mais tradicionais que sao os ambientes virtuais de aprendizagem - AVA.
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analisados, motivando estudos futuros.

Palavras-chave: Tecnologia Educacional. Comunidades Publicas de Aprendizagem. Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

PUBLIC NETWORKED LEARNING COMMUNITIES: A
CASE STUDY

ABSTRACT: This article is based on a study of the new learning communities emerging in networked public spaces -
more specifically, the Stack Exchange Q&A platform, compared to the more traditional virtual spaces that are virtual
learning environments - VLEs. An ethnographic survey was conducted through participant observation of some Stack
Exchange platform communities, particularly the Stack Overflow in Portuguese site and the Portuguese Language site.
One of the researchers was a user of these sites for a year, making the necessary observations and notes about their
communities, their identity patterns, how users participate, how knowledge is built, and how all these activities differ
from what usually happens on VLEs. This is a relatively new research object, on which not many studies have been
produced. In addition to reporting on the experience of participating in virtual learning communities, the importance
of such studies can come from the issues these experiences raise. We conclude that public learning communities have
pedagogical effectiveness, and are related, consciously or not, to the concept of legitimate peripheral participation,
studied by Lave and Wenger. The work can also bring the reader to the diverse human dimensions of the analyzed
phenomena, motivating future studies.

Keywords: Educational Technology. Networked Public Spaces. Public Learning Communities. Virtual Learning
Environments.

* Autor correspondente: denis@iftm.edu.br

1 Mestre em Educacdo Profissional e Tecnolégica pelo Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro - IFTM - Uberaba-MG.
denis@iftm.edu.br
2 Doutor em Comunicagdo e Semiética pela Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo, PUC/SP, Brasil. andre.lemos@iftm.edu.br

Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 66-77, v. 5, n. 2, jul/dez., 2019



Comunidades publicas de aprendizagem em rede: um estudo de caso

INTRODUCAO

Este é um estudo sobre as relagdes humanas e
sociais que vém acontecendo em comunidades virtuais
dedicadas a troca de conhecimentos baseada em per-
guntas e respostas. Tomamos como caso de estudo a
plataforma Stack Exchange, que é um conjunto de sites de
perguntas e respostas, cada um dedicado a um tema
especifico, nas areas de negdcios, tecnologia, ciéncia,
cultura, entre outros. Os sites do Stack Exchange formam,
no seu conjunto, um grande espaco publico em rede
(BOYD, 2014). Os espacos publicos em rede comu-
mente chamados “redes sociais”, sdo lugares livres e
abertos a qualquer pessoa, onde existem interagdes
variadas, compartilhamento de informacdes e expe-
riéncias, e compartilhamento de conhecimentos que
acontece casualmente.

Os ambientes virtuais de aprendizagem, por sua
vez, sdo ferramentas cuja utilizacdo na educagdo ocorre
ha bastante tempo, em especial na educag¢do a distancia,
com o objetivo de inovar e melhorar os processos de
ensino-aprendizagem. A partir das contribuicdes de
Michel Foucault, em especial da concepcdo de poder e
vigilancia desenvolvida em Vigiar e Punir (FOUCAULT,
2009), caracterizamos o projeto e utilizacdo desses
ambientes como uma forma de reintroduzir a educa-
¢do da sala de aula tradicional (tornada virtual), uma
vez que a sua criagdo é uma emulacao desse modelo.
Fica clara a presenca de relacionamentos baseados
em mecanismos de disciplinamento no AVA, pois os
estudantes se encontram confinados ao espaco da sala
de aulavirtual, de maneira que se espera que reprodu-
zam o funcionamento de uma sala de aula presencial.
Diversas comunidades publicas de aprendizagem
em rede, inclusive a estudada nesse trabalho, partem
de premissas inteiramente diferentes. Sua abertura,
entretanto, ndo deve ser confundida com auséncia de
estrutura e de limites, sendo exatamente o oposto:
as interagBes sao tdo bem determinadas de modo a
aumentar a sua eficacia, que pouco é deixado aos
usuarios, exceto produzir o maximo possivel.

Utiliza-se aqui a perspectiva da antropologia
social por base metodolégica, na qual foi realizada
pesquisa de tipo etnografico sobre as comunidades
virtuais analisadas. Para André (2012), as pesquisas
etnograficas na area de educa¢do tém realizado uma
adaptacdo da etnografia a educacdo, ou seja, a pesquisa
realizada é de tipo etnografico, ndo constituindo etno-
grafia no sentido estrito. A etnografia virtual é uma ten-
déncia da pesquisa em ambientes on-line e, conforme
Hine (2000), é possivel tomar a internet como um texto,
produzido a partir de um contexto cultural especifico.
Nesse processo, o pesquisador tem acesso ao material
escrito, interpreta e escreve textos os quais também serdo
interpretados por seus sujeitos de pesquisa. Existe,
assim, um encontro etnografico dialégico e intersubjetivo,
semelhante aquele propiciado por pesquisas off-line,
ndo restrito aquilo que poderia parecer mera leitura de
textos (MESQUITA, 2014). Dito de outra forma, cabe a
indagacao a respeito da natureza do texto on-line: se ele
trata propriamente de escrita, ou se estariamos diante

de algo que ndo é mais uma fala e ainda ndo adquiriu a
estabilidade formal do registro escrito tradicional. Esta
é uma indagac¢do que ultrapassa os limites da proposta
deste estudo. Para Hine (2012 apud BRAGA, 2012), um
aspecto da etnografia tradicional muito Util para a etno-
grafia em meios digitais é o fato de o pesquisador
dedicar bastante tempo ao processo de familiarizacao,
a olhar em torno e explorar o fendmeno sob todos os
angulos, tentando entender o seu significado, para
guem ele existe e como é vivenciado. Ainda para Hine
(2012), o segundo aspecto fundamental de aplicabilidade
da antropologia em contextos digitais é a questdo da
reflexibilidade:

Os fendmenos digitais sdo muito complexos.
Existem em multiplos espacos, sdo frag-
mentados e costumam ser temporalmente
complexos. Ndo podemos esperar ter uma
vivéncia de um fendmeno assim apenas “es-
tando presentes ali”, porque ndo sabemos
automaticamente onde é “ali”, nem como
“estar presentes”. Mas podemos ajudar a
entender os fendmenos digitais tentando
adquirir nossa proépria experiéncia au-
téntica desses fendmenos como etndgrafos
inseridos, incorporados, e refletindo cons-
tantemente sobre o que sabemos e como
0 sabemos. Penso que este aspecto da
reflexividade - refletir sobre como sabemos
0 que sabemos sobre uma situagdo - pro-
vavelmente seja a parte mais significativa
da etnografia em ambientes digitais (HINE,
2012 apud BRAGA, 2012, p. 4).

Ao longo de um ano participando das comuni-
dades virtuais Stack Overflow em Portugués e Portuguese
Language, pudemos mergulhar nestas comunidades
e algumas reflexdes advindas dessa experiéncia sao
descritas ao longo deste texto. Os Ambientes Virtuais
de Aprendizagem, por sua vez, foram abordados pela
via da pesquisa bibliografica.

Esta pesquisa, portanto, se caracteriza como ex-
ploratéria qualitativa, pois procura explorar os ambientes
estudados e conseguir indica¢cBes que mais tarde poderdo
ser verificadas de forma mais especifica e aprofundada.
Além da pesquisa de campo, buscou-se a interlocugdo
com os resultados de outras pesquisas e aportes teori-
cos inovadores, oriundos de autores que recentemente
tém se debrucado sobre esse tema tdo novo e que nos
inquieta tanto.

A sala de aula virtual = Emulando um
espago de confinamento

As sociedades disciplinares se caracterizam por
formas de organiza¢do da vida em sociedades de massa,
pautadas pelos grandes meios de confinamento e vigi-
lancia dos individuos. “A vigilancia torna-se um operador
econémico decisivo, na medida em que é ao mesmo
tempo uma pega interna no aparelho de producdo euma
engrenagem especifica do poder disciplinar”, diz Foucault
(2009, p.169). Nas fabricas, a vigilancia e a disciplina sdo
intrinsecas ao ideal de otimizacdo da produgdo. Assim, se
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a acdo de um funcionario € um movimento mecanico,
ele deve ser executado com constancia de velocidade
e ritmo, num padrdo que ultrapassa a sua consciéncia.
Nessa linha de pensamento, o poder disciplinar busca
adestrar e, para isso, faz uso de dispositivos de vigilan-
Cia e, nas palavras de Foucault (2009, p. 164): “O poder
disciplinar é, com efeito, um poder que, em vez de se
apropriar e de retirar, tem como fung¢ao maior ‘ades-
trar’; ou sem duvida adestrar para retirar e se apropriar
ainda mais e melhor”. Da mesma forma que a fabrica,
0 espaco escolar possui suas regras, as quais buscam
uniformizar a conduta dos alunos, “Pouco a pouco -
mas principalmente depois de 1762 - o espaco escolar
se desdobra; a classe torna-se homogénea, ela agora s6
se compde de elementos individuais que vém se colocar
uns ao lado dos outros sob os olhares do mestre”, relata
Foucault (2009, p.141). As avalia¢des sao feitas para exe-
cutar a renovagdo do poder. Para a escola, “o exame esta
no centro dos processos que constituem o sujeito como
efeito e objeto de poder, como efeito e objeto de saber.
E ele que, combinando vigilancia hierarquica e sancdo
normalizadora, realiza as grandes fun¢des disciplinares
[...]" (FOUCAULT, 2009, p. 183-184).

Tempo e espago nessas sociedades sao funda-
mentais. Nelas, o individuo ndo cessa de passar de
um meio de confinamento a outro, cada um com suas
regras: primeiro a familia, depois a escola (vocé ndo
estd mais na sua familia), depois a caserna, depois a
fabrica, de vez em quando o hospital, eventualmente
a prisdo, que é o meio de confinamento por exceléncia
(DELEUZE, 1990). Cada uma dessas instituicdes ocupa
um espaco no mapa da cidade contemporanea. E facil
identificar a escola, a fabrica, o hospital ou a prisdo,
seja pela sua arquitetura ou mesmo pela sua forma
de organizacao.

Deleuze (1990) descreve a faléncia desse modo de
viver em seu artigo “Post-scriptum sobre as sociedades de
controle”, apontando que algumas fragiliza¢des da socie-
dade disciplinar podem ser percebidas atualmente na
mistura entre lugar e tempo de trabalho com lugar e tempo
de descanso/lazer. Essas a¢Bes aparecem misturadas no
tempo e no espaco. Nesse sentido, algumas empresas se
escandalizam com o acesso as redes sociais no local do
trabalho. Entretanto, dar liberdade e ter colaboradores
felizes pode ser mais produtivo, afinal, em casa, os funcio-
narios também pensam em questdes do trabalho. Ndo se
pode afirmar que a organizacao disciplinar foucaultiana,
e com ela seus mapas, calendarios e identidades genéricas,
tenha sido varrida da existéncia. Contudo, os regimes de
confinamento que ainda funcionam, ndo o fazem sem
grande esforco (LEMOS, 2016).

Aescola é o espaco destinado a fechar a sociedade
sobre simesma. Ela expressa o modo de funcionamento
da sociedade como um todo. Para isso, segue a logica
da sociedade disciplinar: vestir o uniforme, chegar na
hora certa, formar fila para o lanche, manter os portdes
fechados, etc. Se na sociedade disciplinar o “sequestro”
dos individuos para dentro dos muros da instituicdo
permite disciplina-los, o controle exercita seu poder de
sujeicdo com maior alcance, complexidade e flexibilidade.
Desse modo, 0 que parece existir é a coexisténcia entre

a sociedade disciplinar e o que Deleuze (1990) chama de
“sociedade de controle”. O mesmo jovem que fica nos
EPRs por horas navegando na internet, deixando ali o
seu rastro de “liberdade” e expondo-se ao sistema de
controle, vai a igreja ou a escola, que sdo instituicbes tipicas
da sociedade disciplinar.

Para Gallina (2004), os processos de subjetivacdo
eram lineares nas sociedades disciplinares, engessados
a partir de um conjunto de praticas no interior das
instituicBes. Com o desaparecimento dos muros, a
producdo de subjetividade se dissemina por todo o
espaco social, como praticas de controle para dar
conta a crise generalizada das instituicdes. Nas palavras
da autora:

E claro que essa crise generalizada acaba
sendo o proprio combustivel da producdo
de subjetivacdo, imposto pelo (des)controle
e pelo esfacelamento das préprias institui-
¢Bes. Neste sentido, a sociedade de controle
ndo se opde a sociedade disciplinar, mas
potencializa os tracados do capitalismo
contemporaneo (GALLINA, 2004, p. 03).

No entanto, os “muros” das escolas ainda resis-
tem. Nesse sentido, como trabalhar com préticas que
buscam uniformizar os processos de subjetivacao? Os
alunos que estdo ali ndo sdo mais aqueles que foram
“sequestrados” da instituicdo familiar. Eles sdo usua-
rios dos Espagos Publicos em Rede e experimentam
uma diversidade muito grande de tudo, onde sdo
“livres” para exercitar sua subjetivacdo.

A sala de aula virtual seria uma solu¢do para
essa equacdo? Muitas pesquisas mostram o uso das
chamadas TIC e dos AVA como uma solu¢do que pode
resolver os problemas da educac¢do. Expressdes tais
quais: “precisamos usar as TIC na educacao, pois elas
possuem inUmeras possibilidades para inovar a educa-
¢d0"; “precisamos capacitar os professores”; “as praticas
educativas devem ser reconfiguradas”; etc., sdo muito
comuns nos artigos e outros trabalhos cientificos na
area da tecnologia aplicada a educagdo. Assim:

H& uma gama consideravel de pesquisa-
dores brasileiros que tem se dedicado ao
estudo da atuacdo docente nos ambientes
virtuais. Expresses como “novo professor”,
“professor do futuro” e “professor coleti-
vo" tém mostrado, por exemplo, como
muitos destes tedricos - isso para ndo
mencionarmos os governantes brasileiros
- depositam confianga e atribuem respon-
sabilidades aos docentes dos cursos virtuais
(NUNES; LEITE, 2015, p. 181).

E natural que exista uma énfase maior na ferra-
menta e ndo nos papéis (professor, tutores, alunos) e
nas questdes epistemolégicas da educagdo: o propdsito
da iniciativa é justamente suturar qualquer questiona-
mento desse tipo.

Os AVA sdo sistemas computacionais em rede
muito utilizados nas aulas de EaD e também como
recursos complementares em aulas presenciais. Para
Almeida (2003, p. 331):

68 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 66-77, v. 5, n. 2, jul/dez., 2019



Comunidades publicas de aprendizagem em rede: um estudo de caso

Ambientes digitais de aprendizagem sdo
sistemas  computacionais  disponiveis
na internet, destinados ao suporte de
atividades mediadas pelas tecnologias
de informagdo e comunicacdo. Permitem
integrar mdltiplas midias, linguagens e
recursos, apresentar informacées de ma-
neira organizada, desenvolver interacdes
entre pessoas e objetos de conhecimento,
elaborar e socializar produg¢des tendo em
vista atingir determinados objetivos.

Um AVA consiste em uma ou mais solu¢des de
comunicacdo, gestdo e aprendizado eletrénico, que
possibilita o desenvolvimento, a integrac¢ao e a utilizacdo
de contelido, midias e estratégias de ensino-aprendiza-
gem (ANJOS, 2013). No mesmo sentido, Santos e Okada
(2003) definem que a aprendizagem mediada pelos
AVA pode permitir que varias fontes de informac&es e
conhecimentos possam ser criadas e socializadas por
meio de conteldos apresentados de forma hipertextual,
mixada, multimidia, com recursos de simulacdes. Os
alunos interagem com esse conteldo digital e tam-
bém podem se comunicar com outros sujeitos de
forma simulténea ou indireta em modalidades variadas
de interatividade. Os AVA, sem dUlvida, possuem recursos
tecnolégicos diversos que permitem disponibilizar os ma-
teriais didaticos em varios formatos, além de possibilitar
ainteragdo e comunicagdo entre alunos, tutores e profes-
sores. No entanto, ao voltar a atencdo para as propostas
de constituicdo destes ambientes, percebe-se elementos
que referendam uma forma de poder, como o controle
de acesso, administragdo absoluta de todos os espacos,
controle de tempo, espagos delimitados e outros que
sdo comuns aos AVA (DILLENBOURG, 2007 apud LIMA;
LOUREIRO, 2012). Nesse sentido, os AVA tradicionais
remontam a sala de aula presencial (virtualizacao da
escola tradicional), mas com desempenho deficitario e
sucesso questionavel. As atividades sdo programadas
e obedecem a um cronograma com datas fixas, sendo
que, em alguns casos, elas sao liberadas por etapas, de
acordo com o desenvolvimento do curso. As relagdes
entre estudantes, tutores e professores sdo contro-
ladas e disciplinadas no ambiente. O uso desses am-
bientes tal qual uma mimese da sala de aula ndo se
faz sem um investimento adicional de energia, muitas
vezes consideravel, no limiar do que seria impeditivo
em termos praticos.

Para Viana (2004), a sala de aula virtual, criada a
imagem e semelhanca da sala de aula “real”, reproduz
a dindmica das rela¢des de poder tipicas da educagdo
escolar presencial. Se na sala de aula real existe o
controle de presenca, nas salas virtuais também, com
0 recurso que permite ao professor e ao tutor saber o
ndmero de conexdes, bem como o seu tempo de dura-
¢do. Segundo Lima e Loureiro (2012), podemos pensar
no AVA como um espaco de confinamento ao invés de
um espaco de encarceramento, ja que as escolas fisicas
sempre foram equiparadas a uma perspectiva de ar-
quitetura carceraria. Para Nunes e Leite (2015, p. 182),
“[...] as tecnologias - entendidas como praticas - pre-
sentes nos distintos ambientes e modos de educacao,
ndo anulam (pelo contrario, intensificam, sofisticam...)

a existéncia de rela¢des de poder. E mais, elas funcionam
como catalisadores produtivos”. Ao menos seria essa a
intencdo original.

O artigo “Controle e Poder em Ambientes
Virtuais de Aprendizagem” (LIMA; LOUREIRO, 2012)
procura compreender a légica de controle, poder e
regulamentacdo programada nos AVA. Nesse traba-
Iho, os pesquisadores catalogaram 17 (dezessete) AVA
acessados por meio de resgates histéricos pesquisados
na internet e submetidos a uma analise critica apoiada
na arqueo-genealogia destes produtos. Eles analisaram
guestdes como: 0 acesso ao sistema; vigilancia e mo-
nitoramento; gerenciamento de arquivos; ferramentas
de correio eletrdnico, forum, entrega de exercicios e
corregdes; blog e chat. Os resultados mostram que os
AVA sdo muito semelhantes.

Nenhuns destes espacos sdo exclusivos
dos alunos e todos sdo monitorados.
Destes espacos virtuais, dezesseis (n=16)
ambientes possibilitam a troca de correios
eletrénicos entre alunos e podem ser mo-
nitorados. Os alunos ndo tém ambientes
que sejam construcdo exclusiva deles.
No AVA institucional somente é possivel
a criagcdo de espacos e comunicagdes
autorizadas pelos administradores e pro-
fessores e sdo ambientes sujeitos a regras
e monitoramento. Ferramentas que son-
dam as comunicac¢des entre as pessoas,
indicacdo de quem conversou com quem,
analisadores de plagio e referéncias sao
alguns exemplos de ferramentas que estdo
disponiveis nos espacos virtuais de apren-
dizagem com a finalidade de controlar e
fiscalizar a formacdo do discente (LIMA;
LOUREIRO, 2012, p. 5).

As semelhancas entre os AVA ndo acontecem por
acaso, ja que eles foram criados a partir do paradigma
de educacdo tradicional. Assim, a programacao destes
ambientes, as propostas de interacdo, as ferramentas e
toda a filosofia que acompanha os AVA estao firmemente
ancoradas em uma educagdo tradicional no que se refere
as relagdes interpessoais (LIMA; LOUREIRO, 2012).

Os sistemas sdo vigiados de forma muito
ampla sob pretexto de que é importante
o controle e regulamentacdo para o “bom
andamento” das ag¢Bes, o que fica muito
claro em razao da preocupagdo com rela-
térios, controles de acesso e permanéncia.
A légica das instituicdes tradicionais perma-
nece inalterada a ndo ser pelo fato de que
passam a acontecer em um lécus digital.
Nenhum dos ambientes de aprendizagem
analisados mudou a légica das relagdes
entre aluno e professor, ndo alterou as
relacdes de poder e ndo deixa de lado
a necessidade histérica de controle dos
administradores e docentes. Em muitos
aspectos a educagdo construida por meio
destes ambientes de aprendizagem desfaz
avangos histéricos e politicos conquistados
na educagao presencial, como por exemplo,
a possibilidade de o aluno transitar dentro
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da instituicdo de ensino sem que isso
implique em contravencdo ou a possibili-
dade de se experimentar outras légicas de
acesso e formatacdo de conteldos (LIMA;
LOUREIRO, 2012, p. 5).

Nota-se que a légica das rela¢des entre aluno e
professor ndo alterou as rela¢des de poder e também
ndo deixa de lado a necessidade de controle dos
administradores e docentes. E os pesquisadores chegam a
mencionar a perda de liberdade em relacdo a educacéo
presencial como no fato de o aluno [poder] transitar
dentro da instituicdo de ensino [presencial] sem que
isso implique em contravencdo ou a possibilidade de
se experimentar outras légicas de acesso e formatagdo
de contetdos.

A concepcao e valores por detras da producdo
destes recursos tecnolégicos baseiam-se na educac¢do
escolar, mantendo suas caracteristicas voltadas para
o controle do saber e ndo para o desenvolvimento
do aprendizado propriamente dito. E por isso que
esses recursos tecnolégicos (plataformas, softwa-
res) buscam reproduzir fielmente uma sala de aula
real (VIANA, 2004). O aprendizado ocorreria como
consequéncia do estabelecimento de processos de
identificacdo, mas esses processos ndo conseguem ser
reproduzidos facilmente numa arquitetura que apenas
imita o espaco da escola.

Stack Exchange — Um espago virtual
diferente

Foi! Agora é ptiblico. Depois de me esfor¢ar "= para fazer um
bom trabalho, o desafio foi langado e o risco é iminente. O risco
existe, mesmo que seja pequeno, pois ndo sei a reagdo da
comunidade.

2 0

E com ansiedade = que aguardo o resultado da resposta ou
pergunta que fiz no site Stack Overflow em Portugués ou
Portuguese Language beta, sites que estou participando com
Jrequéncia. Minutos depois, Opa! O retangulo da parte
superior do site acende na cor verde Isso indica que algum

.o . 2 ~ e ~ .

usuario votou a favor de minha publicagio “=". Sdo mais 5
(cinco) pontos que seréio acrescentados a reputacdo no caso de
pergunta, 10 para resposta, ou seus miiltiplos. Mas pode ser

também que a cor vermelha acenda "= | indicando, neste caso,
pontos negativos ou comentario sobre a pergunta ou resposta.

Vixe, e agora o que aconteceu? "=

Esse breve relato descreve um pouco da expe-
riéncia inicial de participagdo nos sites Stack Overflow
em Portugués - SOpt e Portuguese Language - PL a qual
afetou a um dos pesquisadores. Provavelmente, outros
usudrios tenham reacdes semelhantes, de que se esta
sob o olhar de toda a comunidade e de que ha uma re-
putacdo que esta, bastante ou literalmente, em jogo.
A ansiedade por aguardar a resposta da comunidade;
a surpresa por uma resposta ou comentario inespera-
do; o asseguramento de se saber ndo estar sé (que é o
fundamento oculto da avaliagdo processual: o encade-
amento em um processo de subjetivacdo), a felicidade
por receber os votos e o reconhecimento pelo bom
trabalho; as vezes a raiva e a indignagao pela rejeicao
ocasional, matizada pela tentativa de entender porque

algo deu errado; enfim, esses sdo alguns afetos que
movimentam as intera¢8es no Stack Exchange.

Na figura a seguir, visualizam-se as notifica¢des,
na cor verde, indicando aumento de reputacdo em 52
pontos, e na cor vermelha, mostrando que existem 8
(oito) comentarios.

Figura 1 - Tela de pontua¢do de um dos pesquisadores no site
Portuguese Language com alerta de alteragdo na reputagao.

Questions  Tags Users Badges

Portuguese Language

Profile Activity Edit Profile & Settings @ Meta User

1,175 1 o 2

1
top 25% this year

Next privilege 1,250 Newest Next badge

4 Create tag synonyms o)
Fonte: site “Portuguese Language™

O observado foi que a motivacdo de varios
usudrios nesses espacos é muito grande e existe um
grande envolvimento no que é certamente uma cena
de aprendizagem situada (LAVE, 1991), acontecendo
numa comunidade de “pratica teérica”, de construcdo
de conceitos em que ha implicacdo instantanea dos
atores, e legitimac¢do da participacdo periférica.

No site SOpt, por exemplo, o principal usuario
se identifica com o apelido Bigown e possui a mais alta
reputacdo do site. Mesmo ndo sendo moderador, com
essa pontuacdo de reputacao, ele possui muita liberdade
no site e pode agir como se fosse um moderador. Varios
acessos ao site ocorrem em um Unico dia e as perguntas
sao respondidas com muita qualidade e empenho. Desse
modo, a quantidade de trabalho ndo remunerado envol-
vida na manutencdo desses sites é notavel e seus usuarios
sdo motivados pelo o desafio de elaborar questdes e
responder outras que serdo lidas, comentadas e/ou
criticadas ou até editadas por toda comunidade. Quem
fala ou escreve espera uma reacao de quem ouve ou |é.
A aprendizagem se da nessa troca. O feedback nesses
sites é rapido, minucioso e normalmente tomado como
imparcial, pois o usudrio estd ali sendo “ouvido” por
centenas ou milhares de pessoas que, independente do
nivel de titulagdo formal, contribuem para o crescimento
da inteligéncia coletiva na comunidade.

A motivacdo esta também na coopera¢do mutua
em busca do conhecimento, no espirito de altruismo em
querer ajudar as pessoas e na retribuicdo que é dada pela
comunidade por meio do reconhecimento. Nesse sentido,
0s pontos recebidos nesses sites sdo valiosos como uma
espécie de moeda. Ainda que ndo se os possa usa-los
como meio de troca, sdo certamente reserva de valor.

Em um post no site SOpt Meta o usuario Cigano
Morrison Mendez fala sobre sua satisfacdo em fazer

1 Disponivel em: < https://portuguese.stackexchange.com/users/187/
denis-caixeta >. Acesso em 28 out. 2015 as 09h22min

70 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 66-77, v. 5, n. 2, jul/dez., 2019



Comunidades publicas de aprendizagem em rede: um estudo de caso

parte da comunidade e da motivacdo em responder
as questdes no site.

Responder é uma forma de devolver ao
mundo o que ele me deu: uma carreira,
algum conhecimento e agradecimentos. E
ganhei muito mais dele do que eu podia
imaginar: amigos, contatos profissionais,
chances de mudar de pais, risadas, piadas
e oportunidades que ainda ndo mensurei
por completo.

Varias situacdes inusitadas ocorreram. Ja
me ofereceram empregos (bem absurdos,
verdade, como um em que o entrevistador
queria um super-programador a preco de
banana), pude conhecer alguns de vocés
pessoalmente (e pretendo conhecer mais
alguns outros em breve) e até contratei al-
guns de vocés (Stack Overflow em Portugués
também é networking). E fantéstico o poder
da ferramenta como um todo, e mais fan-
tastico ainda fazer parte do esforco que o
tornou o que ela é (VIENDEZ, 2015).

Essa resposta foi dada a uma questdo publicada
em 18 de maio de 2015 pelo usuario e gerente de comu-
nicacao da rede Stack Exchange Gabee no site SOpt Meta?.
Na questdo, cujo titulo é “Parabéns! Congratula¢des!
Amplexos generalizados!”, Gabee da boas noticias a
comunidade, o SOpt estava sendo diplomado como site
oficial da SE e recebendo seu préprio design. Ele fala sobre
0 sucesso do site que, em pouco tempo, superou todas
as expectativas. Esse sucesso deve-se a dedicagdo e ao
empenho de todos os usuarios que construiram uma
comunidade engajada na criagdo de um dos melhores e
maiores sites da rede.

Outro usuario que deu o depoimento foi Luiz
Vieira, o qual, segundo seu perfil no SOpt, é doutorando
em ciéncias da computacdo na Universidade Federal de
Sao Paulo, participou e participa de outros sites, mas
se reidentificou no site SOpt. Esta participando desde a
proposta de construcdo do site na Area 513, 0 que mostra
a importancia dessa area para o sucesso dos sites Stack
Exchange. De acordo com seu post, ele foi motivado pelo
interesse em ajudar programadores que, além da dificul-
dade técnica em programacdo, também tém dificuldades
com o idioma Inglés. O internauta também demonstra o
orgulho que tem pela reputacdo conquistada no SOpt.

Eu sempre fui um &vido consumidor do
conteldo do StackOverflow (em Inglés),
mas respondia pouco. Se eu fosse “chutar”
um motivo, creio que sempre foi mais a

2 Cada site da rede Stack Exchange possui uma versdo chamada Meta que é
destinada a discussdo sobre o funcionamento e as politicas do site. O Stack
Overflow em Portugués Meta, por exemplo, ndo possui perguntas sobre
programacdo em si. Ele é separado para perguntas e respostas sobre o
funcionamento do site e questdes que envolvem a comunidade

3 Antes de serem lancados, os sites passam por um periodo na Area
51, onde o projeto é amplamente discutido e, ap6s este periodo,
se for vidvel, o site é inaugurado em beta teste . A Area 51 §,
portanto, uma incubadora de novos sites que passam por 5 (cinco)
fases: proposta, compromisso, beta (ensaio) fechado aos primeiros
usudrios aderentes, beta aberto a quem quiser participar, e versao
oficial (definitiva). Essas fases ndo estdo garantidas: passa-se de uma
a outra dependendo do preenchimento de critérios formais e do aval
da equipe gestora do Stack Exchange.

falta de tempo do que de interesse. Alias,
tenho o perfil em varios sites da rede
StackExchange, mas nelas também participo
ativamente muito pouco. Alias, foi s6 com
a renovac¢do do estilo por aqui que eu
descobri que a minha melhor pergunta
(tirando conteddo aqui do SOPT) foi no
site English Language Learners. 1sso me faz
pensar o que fez com que eu me tornasse
tdo mais ativo aqui no StackOverflow em
Portugués. Acho que foi uma combinagdo
de fatores. Eu comecei a acompanhar
o site desde a proposta na Area 51 e
confesso que ndo lembro como cheguei
até 13l. Mas lembro que achei que valia
muitissimo a pena tentar ajudar aquelas
pessoas que tinham, além das eventuais
dificuldades técnicas, também dificuldade
com o idioma Inglés. Pra mim isso foi uma
motivacdo muito maior do que a reputa-
¢do, embora hoje eu admito que sinto
algum orgulho pela minha reputa¢dozinha
suada (VIEIRA, 2015)

O moderador utluize também fala de sua expe-
riéncia e dos beneficios de ter se juntado a comunidade
SOpt. Um aspecto importante que se observou aqui foi a
questdo social. Ele diz que a comunidade foi impor-
tante para o seu crescimento profissional, inclusive
o trabalho na Australia.

Ha pouco mais de um ano, em resultados
de um experimento social, eu escrevia so-
bre os beneficios de ter me juntado auma
comunidade como o Stack Overflow em
Portugués. Hoje digo que todos os bene-
ficios multiplicaram-se. O Stack Overflow
me ajudou a crescer muito, ajudando e
aprendendo. Como alguns sabem, estou
indo trabalhar na Australia, mas quero
reforcar dois pontos: 1) Certamente con-
tinuarei a fazer parte desta comunidade;
2) Meu sucesso na nova empreitada foi
em muito gracas a ajuda de todos vocés.
Sé para citar um exemplo bem simples,
0 que eu aprendi aqui de JavaScript com
o0 @bfavaretto, @mgibsonbr e @Sergio
foi muito importante, se ndo essencial,
para este passo na carreira. A participa-
¢do de todos faz com que nos tornemos
desenvolvedores melhores, pessoas me-
Ihores e mais maduras. Sucesso a todos!
(UTLUIZe, 2015).

Mesmo que existam o controle e as regras que
operam o funcionamento dos sites, os usudrios estdo
ali a qualguer momento e se realmente quiserem, pois
ndo existe um cronograma ou data para comecar ou
terminar nada, nem uma atividade definida. O Stack
Exchange &, nesse sentido, uma folha em branco. A
maioria das perguntas, contudo, é respondida rapi-
damente pela comunidade e aquele que responde
primeiro com uma boa resposta, ajudando com mais
agilidade quem perguntou, tem a chance de chamar
a atenc¢do dos demais e pontuar mais. As outras res-
postas ja ndo serdo mais inéditas e devem superar a
primeira para serem bem votadas. Com o tempo, se
pode ir crescendo em reputagdo e conquistando novas
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prerrogativas, mas esse crescimento carrega consigo
um ganho subjetivo, resultado concreto da presenca
continuada e sustentada do olhar dos outros.

Os sites da Rede Stack Exchange
como jogos

Os sites da rede Stack Exchange funcionam como
jogos continuos, que possuem fases ilimitadas, sem-
pre com novos desafios a serem alcancados. E preciso
chegar a 5 (cinco) pontos de reputacdo para participar
no site Meta; com 10 pontos é possivel criar publica-
¢Bes wiki; com 15 pontos pode-se votar a favor de per-
guntas e respostas (para votar contra, sao necessarios
125); com 20 pontos pode-se falar no bate-papo do
site Meta; com 50 é possivel comentar em todos os
lugares e com 75 definir gratificacbes - oferecer um
pouco da reputacdo do usuario como prémio a fim de
responderem a uma pergunta que feita. A resposta
aceita fica com o prémio.

Existem privilégios de alto nivel no SOpt que
sdo dificeis de conquistar, como: 2.000 pontos para
editar qualquer pergunta ou respostas; 2.500 pontos
para criar sinbnimos de tags; 5.000 para aprovar edi-
¢oes do wiki de tag e 10.000 pontos para ter acesso
as ferramentas do moderador (STACK OVERFLOW EM
PORTUGUES, 2016).

Nesse site, quando o usuario alcan¢a um novo
privilégio, aparece uma mensagem na tela de pon-
tuagdo mostrando a conquista. Apds confirmar essa
informacdo, aparece mais um desafio em forma de
grafico de barras que vai sendo atualizado automati-
camente até que se consiga atingi-lo.

Além desses beneficios por pontuagdes, as me-
dalhas sdo conquistadas por outros critérios. Elas sdo
reconhecimentos especiais que se ganha por partici-
par no site e possuem trés niveis: bronze, prata e ouro.
A figura a seguir mostra alguns exemplos.

Figura 2 - Exemplos de medalhas

Primeira pergunta com mais de 1 ponto
Primeira edi¢éo

® Boa resposta Pontuacéo da resposta de 25 ou mais
e Dever civico

Votar 300 vezes ou mais

e Pergunta famosa

Pergunta com 10,000 visitas
ver todas as medalhas
Fonte: Stack Overflow em Portugués*

Os responsaveis pelas movimentagdes no site séo
os votos dados pela comunidade, sendo, portanto, o
motor da comunidade. Espera-se que com boas perguntas
ou resposta eles venham, mas de forma consciente e,
na medida do possivel, sem se deixar influenciar por
afinidades tribais ou de malta. Assim, o dispositivo acaba
privilegiando o efeito mais duradouro do trabalho,
aquilo que sera visto futuramente. A percepcao de estar

4 Disponivel em: <http://pt.stackoverflow.com/tour>. Acesso em: 6 nov.
2015 as 9h20min.

construindo memoria coletiva amplia o efeito da respon-
sabilidade de cada acdo executada.

7

A comunidade é incentivada pelos préprios
usudrios e pela equipe de comunicacdo da empresa
gestora a votar e o voto é a razdo pela qual as pessoas
participam. Tenta-se sempre surpreender os colegas
com boas respostas, esperando o reconhecimento da
comunidade, ndo somente de quem fez a pergunta. A
relacdo entre os usuarios nesses ambientes ndo é um
para muitos, mas muitos para muitos.

Esses sites sdo muito interessantes e motivam as
pessoas a aprender por meio de desafios e recompensas
que sdo conquistadas nesse jogo que ndo se joga sozinho
ou com o computador, mas em grupo.

Stack Exchange - ldentidade de
comunidade

Uma comunidade ndo pode existir no transitério
(TURKLE, 1999). Os sites Stack Exchange ndo sao como
os chat-rooms, que sdo caracterizados por um vaivém
que ndo deixa rastro. Eles possuem caracteristicas de
comunidade efetiva: permanéncia; efeitos de identidade
prépria; os usuarios se conhecem e ajudam uns aos
outros, etc. Mesmo que em muitos casos ndo saibamos
o nome civil do participante, ja que o contato se da pelo
apelido, o apelido é o meu nome. A cooperagao nos sites
Stack Exchange é efetiva e cada comunidade possui sua
identidade. Para Shirky (2012), cooperar é mais dificil
do que compartilhar porque exige que o usuario mude
seu comportamento para sincronizar-se com outras
pessoas que estdo mudando o delas para sincronizarem
com ele. Enquanto no compartilhamento o grupo é
basicamente um agregado de participantes, a cooperacao
gera identidade de grupo.

O Portuguese Language é recente e, desde seu
inicio, muitos usuarios do SOpt estdo apoiando essa
nova comunidade. No entanto, percebemos que o site
“Portuguese Language” possui sua identidade propria,
sua logica, seu nivel de exigéncia. Os usuarios avangados
comecam a se destacar e ditar o ritmo, enquanto os
importunos também fazem suas criticas e comentarios.
A participacao de brasileiros e portugueses é bem equi-
librada e existe uma discussdo interessante sobre as
diferencas da lingua. Os estrangeiros também estdo ali
fazendo suas perguntas simples em inglés, mas muito
pertinentes. Cada comunidade tem suas caracteristicas.
O SOpt, por exemplo, é diferente do Stack Overflow
(versdo principal em inglés) que é o maior da rede Stack
Exchange. A pergunta a seguir, feita pelo usuario Gabee,
cujo perfil dizia no e-mail ser gerente de comunidades
da empresa Stack Overflow e membro do SOpt ha muito
tempo, nos fala sobre isso:

Aqui NAO E o stackoverflow.com

Esta comunidade e este site sdo seus, sdo di-
ferentes, sdo Unicos. Aproveite! Nés nos pre-
ocupamos com a possibilidade do pessoal
que ja conhece o SO se sentir na obrigacdo
de aplicar aqui as mesmas regras existentes
no site em inglés, entdo vamos esclarecer:
nao tem porqué!
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Este site ndo é o caculinha do Stack
Overflow

Vocés sdo uma comunidade diferente, com
necessidades diferentes e agora com o
seu proprio site. Ele é todo de vocés, entdo
ndo se sintam na obrigacdo de adotar aqui
as regras de um site grande e experiente
como o SO. Vocés sdo uma comunidade
com caracteristicas préprias e que ndo tem
porque copiar o caminho de uma outra.
Além disso, lembrem-se que muitas das
coisas proibidas hoje no SO um dia foram
permitidas, e ajudaram o site a crescer e se
fortalecer [...] (GABEe, 2013)

Essa pergunta, feitaem 10 de dezembro de 2013
(bem no inicio do site), na verdade, ndo é uma pergunta,
mas um post de Gabee, 0 que ocorre muito nos sites
Meta, pois as vezes os usuarios deixam alguma informa-
¢do em forma de pergunta, ndo sendo uma pergunta de
fato, mas alguma informacdo importante que recebe vo-
tos e comentarios dos outros usuarios. Esse usuario faz
algumas considerag¢des sobre o até entdo novo site SOpt,
as quais nos levam a perceber que no inicio do SOpt
existiam alguns problemas de identidade. Uma nova
comunidade adquire sua identidade com o tempo, por
meio do crescimento dos usuarios e do ingresso de
novos membros que adquirem experiéncias proéprias.
E também das perguntas e respostas que vdo sendo
criadas. Nesse sentido, os usuarios e a comunidade,
com o tempo, vdo amadurecendo e construindo suas
identidades. Uma comunidade madura e viva é uma
conquista dos seus participantes e, assim, é sentida.

Stack Exchange - Existem também os
que nao entram no jogo

Assim como ha pessoas muito envolvidas e par-
ticipativas no site, existem aquelas que ndo entram no
“jogo”, o que pode ser explicado tanto por uma primeira
experiéncia ruim ou por ndo aceitarem as regras do
“jogo”, mesmo sendo costume dos veteranos ter uma
boa receptividade para com os novatos. As primeiras
perguntas sdo analisadas por quem possui pontuagdo
suficiente para isso e o usuario veterano que analisar
uma primeira pergunta pode comenta-la ou edita-la
para ajudar o usuario novato. Existem também dicas
de como elaborar uma boa pergunta na se¢do de ajuda
do site. As melhores perguntas ndo sao aquelas cujas
respostas sao facilmente encontradas em uma pesquisa
répida na internet, pois, além de ser objetiva, na maioria
dos casos, atende a um contexto especifico; portanto, os
guestionamentos devem ser relevantes para a comuni-
dade. O que se observa é que as perguntas/respostas
mais bem votadas sao aquelas que, mesmo sendo ob-
jetivas e diretas, estdo inscritas em um contexto geral,
tedrico ou pratico. Quando uma pergunta ou resposta
é mal elaborada, recebe pontos negativos. E usual ndo
comecar com respostas, e sim com perguntas, o que
ajuda a entender a légica do site, frequentemente muito
diferente daquilo que se esperava no inicio.

Na Figura 6, visualizamos a resposta de um
usuario novato a uma questdo no site PL. Observa-se

que a resposta recebeu 3 (trés) votos negativos, pois a
comunidade ndo gostou. Um usuario experiente ana-
lisou a resposta e deixou um comentario para tentar
ajudar.

Oops, parece que o pessoal ndo gostou da tua
resposta. Até é bem possivel que eu esteja de acordo
com a tua ideia, mas ndo tenho a certeza. Seria bom
que a explicasses melhor. Por exemplo, por que é que
a pausa na diccdo é necessaria? Que diferenca faria
se ndo houvesse pausa? Vejo que acabaste de chegar
ao site. Valera a pena dares por ai uma vista de olhos
para ver o nivel das respostas. Em geral espera-se
uma resposta mais bem fundamentada do que a tua
esta presentemente. (JACINTO, 2015)

Figura 6 - Resposta com pontuacao negativa - Site Portuguese
Language beta

Eu iria para a a), a virgula obriga a fazer a pausa que assenta de forma bastante subtil no
processo de dicg&o.

-3 share edit flag answered Nov 19 at 12:58

° Wiz

Fonte: Portuguese Language®

O funcionamento do SOpt, assim como o de
outros sites da rede Stack Exchange, pode ser de dificil
entendimento para alguns usudrios novos. A Figura
6, por exemplo, mostra um problema na avaliacdo
de uma resposta, feita por um usudrio novo, que foi
equivocada. A comunidade votou -9 em uma resposta
correta.

Figura 7 - Questdo levantada no SOpt Meta sobre influéncia
na votagao

E preciso ter calma, refletir em caso de duvida e se ndo souber n&o ir com o rebanho

Hoje deparei-me com uma pergunta a perguntar como estender um objeto em javascript
34 Reparei numa resposta com -9 , fortemente penalizada e que estava... corretal

O que aconteceu? Bom, néo posso falar por aqueles que votaram negativo. Mas a resposta
responde com javaScript ES6, ou seja a vers@o mais recente de JavaScript ainda nao adoptada
por muitos browsers.

A resposta tem JavaScript valido mas porém aos olhos e que néo
estejam a par dos novos brinquedos que JavaScript ES6 traz: Classes e como extendé-las.

A meu ver a resposta ndo merece -9 . Se alguém quiser ir la e dar uma segunda chance a um

utilizador novo do site, que respondeu com ¢édigo do futuro aqui fica o link, acho que ele merecia

uma segunda oportunidade.
debate

compartilhar

editada 3/10/15 as 0:44 perguntada 2/10/15 as 17:27

T3 et 0d e 10 Soamil + 15 013
Fonte: Stack Overflow em Portugués®

Conforme diz o usuério, “E preciso ter calma,
refletir em caso de duvida e, se ndo souber, ndo ir
com o rebanho”. Provavelmente a resposta recebeu
votos negativos sem uma analise criteriosa, por ser
resposta de um usuario novato. Esse é um momento
privilegiado para a acdo dos moderadores e usuarios
mais experientes. Alguns desses participantes “nucle-
ares” as vezes respondem rapidamente as questdes e
intervém nas respostas de usudrios iniciantes - o site
tem recursos que favorecem a isso - evitando que a

5Disponivelem: <https://portuguese.stackexchange.com/questions/1486/
pontuagdo-correta-e-classificagdo-de-mas-tu-és-médico-para-ires-la-dar-
palpites>. Acesso em 14/01/2016 as 8h38min

6 Disponivel em: <http://meta.pt.stackoverflow.com/questions/4407/
E-preciso-ter-calma-refletir-em-caso-de-duvida-e-se-ndo-souber-n4o-
ir-com-o-reb>. Acesso em 19/02/2016 as 8h38min
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pergunta ou resposta provoque um efeito desagrega-
dor, intempestivo. A intervencdo desses participantes
nucleares nunca é a da censura e ela também nunca
se representa como autoridade discricionaria.

Site Meta - Lugar de discussoes e
desabafo

Como foi explicado anteriormente, cada site da
rede Stack Exchange possui uma versao chamada Meta
que é destinada a discussao sobre o funcionamento e
melhoramento das politicas do site. Ndo é um férum,
e sim mais um local para se tirar davidas (com per-
guntas) sobre o site e discutir sobre questdes éticas
da comunidade. Observou-se também que o Meta é
um lugar para desabafar. Os usuarios utilizam esse es-
paco para expressar alguma indignacdo com algo que
ocorreu e resolver seus conflitos. A pergunta a seguir,
feita no SOpt Meta, € um exemplo disso.

Eu ndo sei perguntar, e vocé?

As vezes quero fazer uma pergunta no
site e tudo da errado.

Quando eu consigo definir o problema de
forma concisa e objetiva, eu acabo facil-
mente encontrando a resposta em algum
outro lugar.

Outras vezes eu ndo consigo explicar
direito o que eu preciso, outras eu acho
gue consigo, mas mesmo assim parece
que todo mundo entende outra coisa.

Um dia fiz uma pergunta que achava
muito interessante e pertinente e ela
foi fechada rapidamente sem chance de
resposta e eu nao sabia o que fazer para
satisfazer os diversos comentarios de que
eu “devia melhorar” (melhorar o qué?) ou
“acrescentar mais informacdes” (colocar o
qué, exatamente?).

Noutra ocasido tentei responder a uma
pergunta que achei simples e logo recebi
alguns negativos. Fiquei sem entender o
porqué até que alguém comentou que eu
precisava explicar melhor a minha solugdo.
Bem, eu fiz isso, mas os votos negativos
continuaram 1a. Nesses casos, poucas
vezes 0s votos negativos sdo revertidos
e pode acontecer até de mais negativos
chegarem mesmo depois da melhoria.

E vocé? Quais foram suas experiéncias ruins
no site com votos negativos, fechamentos e
outras situagdes que Ihe deixaram descon-
fortavel ou até resolvido? (UTLUIZe, 2016).

Essa pergunta pertence a utluize que é um dos
usudrios mais experiente e, atualmente, moderador
do SOpt, o qual possui 44,9 mil pontos hoje (12 abr.
2016) e, mesmo assim, ndo deixa de expor algumas
experiéncias que vivenciou no site. Essa pergunta foi
muito discutida e comentada pela comunidade, visto
que alguns apresentaram suas experiéncias ruins,
com votos negativos e fechamento de perguntas e
muitos concordaram que é realmente dificil fazer
boas perguntas no SOpt.

A melhor resposta, no entanto, foi a que
reconheceu que o usudrio utluize estava apenas
desabafando. E esse tipo de desabafo é considerado
importante pela comunidade, pois outros também
aproveitaram para desabafar. Obviamente ele sabe
muito bem fazer suas perguntas e dar suas respostas,
mas passou por uma experiéncia ruim com a qual
outros podem se identificar.

Dentre as discussdes sobre essa pergunta, que
foi promovida por maioria de usudrios experientes,
estd a preocupagdo com usuarios novos que fazem
suas primeiras perguntas. Muitos usuarios, como
j& vimos, ndo voltam apds uma experiéncia ruim. O
momento de discussao reatualizou, para o coletivo,
a necessidade de analisar com calma as questdes ou
respostas para ndo cometer equivocos e ajudar os
NOVOs UsUarios em suas primeiras experiéncias.

O debate deve sempre girar em torno do post,
nunca dos autores. As dicas de bom relacionamento que
existem na se¢do de ajuda do SOpt sdo as mesmas ne-
cessarias para qualquer boa a¢do em comunidade. Como
vimos, o Meta é importante para esse tipo de discussao e
ajuda muito a comunidade a resolver seus conflitos.

Breve discussao

Uma das maneiras de interpretar o desenvolvi-
mento da racionalidade cientifica, ao menos de tentar
explicar a manuten¢do de um determinado padrao de
conduta pelos seus protagonistas - numa certa medida
todos os que se envolvem no projeto de uma sociedade
democratica - é imaginar como se pode reproduzir o
mecanismo da divisdo de poderes, marco do principio
republicano, no interior de uma coletividade de prop6-
sito especifico. Nesse sentido, o projeto de uma ciéncia,
enquanto disciplina, se sustenta sem tribunais em que
se busque certificar a disposi¢do dos integrantes da dita
comunidade para a verdade e para a honestidade. Eles
ndo sao necessarios, basta o juizo dos pares. Ora, 0 meu
igual s6 pode me julgar (e eu a ele), se o julgamento ja
estava franqueado desde o inicio, se j& estava previsto,
se ja era esperado, desejado, como se uma parte de
mim ja estivesse ao lado da parte do outro que me julga.
O jogo que se joga, entdo, é o dessa divisdo “interna” de
poderes. O requisito para fazer parte dele é aceitar colo-
car-se nesse lugar e, 0 mais importante, é que isso possa
ser atestado com rapidez e de forma inequivoca. A isso
se prestaram, e ainda se prestam, as institui¢des acadé-
micas: criar as condi¢des para a sustentacdo material
desse propésito, filtrando as determinag¢des externas do
jogo da construcao dos saberes, na medida em que elas
possam imiscuir-se no delicado equilibrio da dissociagdo
interna controlada que faz com que o referido campo
discursivo funcione. Uma visdo do saber que, por sua
vez, o dissocia de qualquer possibilidade de conexdo
imediata com algum principio de eficacia (JULLIEN,
1998), subproduto necessario de uma nova articulagao
entre saber e poder (DELEUZE, 1988).

Se o Stack Exchange opera nessa mesma direcao,

ndo o faz prologando exatamente a mesma arquitetura
institucional. O poder ndo se encontra dividido em fases
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abstratas (por exemplo: decidir/agir, legislar, fiscalizar),
e também ndo depende de uma forma de governanca
corporativa. Os cientistas ainda fazem guildas, de certa
forma. Sua atividade ainda depende da crenca em uma
objetividade natural e em uma natureza objetiva
(“fisica”). A divisdo de poderes que produzem os cien-
tistas ainda depende de uma “religiosidade”. Em novos
agenciamentos, como aquele de que da testemunho
0 Stack Exchange, essa divisdo se encontra incorporada
em um conjunto de prescricBes para a conduta, ainda
impessoais, mas ndo mais genéricas, ndo mais religiosas,
nesse sentido. Mais ainda, essas prescri¢cdes sdo organi-
zadas como um sistema de regras formal, mas que deve
funcionar como um conjunto de protocolos, ndo apenas
como um algoritmo. Assim, o Stack Exchange ndo é o
Unico novo objeto a aderir a essa “légica”, os exemplos
se sucedem, na verdade. O bitcoin e os aplicativos
peer-to-peer sdo outros exemplos de agenciamentos em
que a governangca é distribuida.

CONCLUSAO

Uma comunidade virtual como o Stack Exchange
ndo é uma solucdo para as vicissitudes de um modelo
escolar que ndo funciona mais, ele é também produtor
de problemas novos e talvez seja um modelo de relagdo
pedagdgica préprio de um novo momento. Entretanto,
isso justamente pode significar que estamos diante de
dispositivos de controle cuja “felicidade” é funcionarem
melhor como tal, ndo necessariamente a de servirem
aos propdsitos emancipadores que possivelmente
venhamos a projetar neles.
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