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CLONAGEM DE PORTA-ENXERTOS DE PESSEGUEIRO POR
MEIO DE MINIESTAQUIA EM SISTEMAS DE CULTIVO SEM SOLO

Zeni Fonseca Pinto Tomaz?, Méarcia Wulff Schuch?,
Roberta Marins Nogueira Peil, Doralice Lobato de Oliveira Fischer*

RESUMO: A propagacdo vegetativa comercial de mudas de pessegueiro por estaquia no Brasil tem sido limitada por al-
guns fatores, como a falta de técnicas apropriadas de manejo do ambiente de propagacao, além da dificuldade no manejo
da nutricdo e da sobrevivéncia das estacas po6s-enraizamento. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o crescimento
e a sobrevivéncia de porta-enxertos de pessegueiro clonados através da miniestaquia em sistemas semi-hidropdnicos
e NFT (Nutrient Film Technique). O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo com temperatura de 25 + 2°C e estufa
agricola localizadas no Campo Didatico e Experimental do Departamento de Fitotecnia, da Faculdade de Agronomia Eli-
seu Maciel da Universidade Federal de Pelotas (UFPel/RS), no periodo de novembro de 2010 a maio de 2011. O material
vegetal utilizado para o enraizamento de miniestacas clonais de pessegueiro foi obtido de ramos herbaceos de porta-
-enxertos de pessegueiro das cultivares Okinawa, Flordaguard e Capdeboscg. A cultivar Capdeboscq apresentou maior
porcentagem de sobrevivéncia em sistema semi-hidropdnico. Ao prazo de 90 dias ap6s o transplantio para os sistemas
de cultivo sem solo, os porta-enxertos apresentaram diametro iguais e/ou superiores a 4 mm adequado para a realizagdo
da enxertia. Os teores foliares de macronutrientes e micronutrientes do pessegueiro Capdeboscq seguiram uma ordem
decrescente, N>K>Ca>Mg>P>S e Fe>Mn> Zn>Cu em funcdo da solu¢do nutritiva proposta. A maior produ¢do de massa
fresca e seca da parte aérea foi obtida pelo sistema semi-hidroponico para o porta-enxerto da cultivar Capdeboscq.

Palavras-chave: Prunus persica. Propagacdo. Solugdo Nutritiva. Macronutrientes. Micronutrientes.

CLONING OF PEACH ROOTSTOCKS THROUGH MINICUTTING
MEDIA IN SOIL WITHOUT GROWING SYSTEMS

ABSTRACT: The commercial propagation by cuttings of peach seedlings in Brazil has been limited by factors such as
lack of appropriate techniques in handling the propagation environment, besides the difficulty in the management of
nutrition and survival of post-rooting cuttings. The objective of this study was to evaluate the growth and survival of peach
rootstocks by minicutting cloned in a soilless growing and NFT system. The study was conducted in a greenhouse with
controlled temperature of 25 + 2°C and located in the Didactic and Experimental Field, Department of Plant Science, Faculty
of Agronomy Eliseu Maciel of Universidade Federal de Pelotas (UFPel/RS) in the period November 2010 to May 2011. The
plant material used for the rooting of clonal cuttings of peach tree was obtained from herbaceous rootstock peach of
‘Okinawa’, ‘Flordaguard’ and ‘Capdeboscq’. The rootstock ‘Capdeboscq’ had a higher survival rate in the semi-hydroponic
system. At term 90 days after transplanting in the soilless growing system, rootstocks had the same diameter and /
or greater than 4 mm suitable for grafting. Leaf contents of macronutrients and micronutrients followed a descending
order of peach Capdeboscq, N> K> Ca> Mg> P> S and Fe> Mn> Zn> Cu according to the nutritive solution proposed. The
production of fresh and dry weight of shoots was obtained by the semi-hydroponic system for the door rootstock cultivar
Capdeboscq.

Keywords: Prunus persica. Propagation. Nutrient solution. Macronutrients and Micronutrients.
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INTRODUCAO

A producdo brasileira de péssegos apresenta
caracteristicas diferentes de acordo com a regido. No
Rio Grande do Sul, predomina o cultivo de frutas para
industria e dupla finalidade, e nas demais regides, pre-
domina o cultivo de péssegos, ameixas e nectarinas
para mesa (FACHINELLO et al., 2011).

No periodo de 1999 a 2009, a producdo de pés-
segos aumentou em 64,69 %, e a area colhida dimi-
nuiu em 15,39%. Esses resultados ocorreram princi-
palmente em fun¢do do incremento na produtividade
média, que passou de 5.833 kg ha' em 1999, para
11.355 kg ha' em 2009, ou seja, 94,67 % maior. Os
principais estados produtores de péssego sdo, em or-
dem decrescente, RS (65,1%); SP (14,0%); MG (11,8%);
PR (7,5%) e SC (1,6%) (FACHINELLO et al., 2011).

A importancia desta cultura contrasta com o
fato de que, no Rio Grande do Sul, a produgao de fru-
tas de carogo esta baseada em porta-enxertos propa-
gados por sementes, sendo comum a dificuldade de
uniformizagdo do porta-enxerto utilizado, que possui
baixa resisténcia aos nematdides do solo e aos agen-
tes causais de podriddo de raizes, podendo apresentar
inclusive, eventual incompatibilidade com cultivares
copa (RODRIGUES et al., 2004). Entretanto, ha outros
porta-enxertos sendo utilizados ou experimentados
em outras regides/paises, com grande diversidade ge-
nética, e assim, com caracteristicas diferenciadas de
tolerancia as pragas, doengas e as diferentes condi-
¢des de clima e solo, com adequado desempenho em
diferentes regides e compatibilidade com cultivares
copa (RODRIGUES et al., 2004).

A variedade Okinawa é um dos porta-enxer-
tos mais utilizados na produ¢do de mudas, na regiao
do sul de Minas, sendo utilizada em 70% das plantas
enxertadas. Segundo Simao (1998), esta variedade é
vigorosa e resistente a nematoides e é a mais indica-
da, tanto para pessegueiro como para a nectarina e a
ameixeira.

‘Flordaguard’ é um hibrido de P. persica x P.
davidiana, obtido na Flérida, em 1991. E propagado
por sementes, induz na cultivar copa vigor e produg¢do
média, apresenta boa afinidade de enxerto e é
resistente a M. incognita e M. javanica racas 1 e 3
(BECKMAN; CUMMINS, 1991) e, ainda, possui baixa
exigéncia por frio (GOMES; CAMPQOS, 2003).

No Sul do Brasil, a maioria dos porta-enxertos
utilizados para a producao de mudas de pessegueiro
e ameixeira é da cultivar Capdeboscq, que é de ciclo
tardio, o que possibilita adequado desenvolvimento
e boa maturacdo do embrido e, consequentemente,
boa germinacdo, além de ser uma cultivar de finalida-
de industrial (FACHINELLO; HOFFMANN; NACHTIGAL,
1995), porém com baixa resisténcia a Meloidogyne spp.
(GOMES; CAMPOS, 2003).

O pessegueiro é propagado por meio de enxertia
da cultivar copa sobre porta-enxerto proveniente
de sementes (TOFANELLI et al., 2001). O método de
enxertia mais utilizado é a borbulhia de gema ativa,

realizada, em geral, entre fins de novembro e meados
de dezembro, permitindo a produc¢do da muda em,
aproximadamente, oito meses ap6s a enxertia. A
enxertia com gema dormente tem como desvantagem
0 tempo necessario para obter a muda pronta, pois
requer dois ciclos vegetativos e, consequentemente,
0 custo de producdo é aumentado (RASEIRA et al.,
2014). Entretanto, a obtenc¢do de porta-enxertos por
meio de sementes apresenta como inconveniente a
segregacdo genética, gerando individuos diferentes
da planta-mde, pondo em risco caracteristicas
agrondmicas desejaveis e podendo ser responsavel
pela diferenca de vigor das plantas no pomar
(FACHINELLO; KERSTEN; SILVEIRA JR., 1984).

Em vista disso, a propagacdo do pessegueiro
por meio de estacas, tanto para cultivares porta-
enxerto quanto para cultivares copa, torna-se uma
pratica com possibilidade de utilizacdo, visando a
obtencdo de material homogéneo (DUTRA; KERSTEN;
FACHINELLO, 2002).

Com a finalidade de desenvolver nova tecnolo-
gia para a propagac¢do vegetativa de porta-enxertos
de pessegueiro, o objetivo deste estudo foi avaliar o
crescimento e a sobrevivéncia de porta-enxertos de
pessegueiro clonados por meio da miniestaquia em
sistemas de cultivo sem solo, com a semi-hidroponia e
técnica do fluxo laminar de nutrientes (NFT).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em casa de vegeta-
¢do com temperatura de 25 + 2°C e estufa agricola
localizadas no Campo Didatico e Experimental do
Departamento de Fitotecnia, Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel/RS), no periodo de novembro de 2010 a maio
de 2011.

Durante o periodo de producdo dos porta-en-
xertos, o manejo do ambiente da estufa foi efetuado
apenas por ventilacdo natural, mediante abertura di-
aria das janelas laterais entre os horarios das 8 h as
17 h. Em dias em que ocorreram baixas temperaturas,
ventos, chuvas fortes e/ou alta umidade relativa do
ambiente externo, a estufa ficava total ou parcialmen-
te fechada.

O material vegetal utilizado para o enraizamen-
to constituiu-se de miniestacas clonais de pessegueiro
obtido de ramos herbaceos de porta-enxertos de pes-
segueiro das cultivares Okinawa e Flordaguard de plan-
tas enxertadas sobre o porta-enxerto Capdeboscq,
que estavam envasadas no préprio departamento.

Os ramos herbaceos da cultivar Capdeboscq
foram obtidos de matrizeiro localizado no viveiro
Frutplan Mudas Ltda., em Pelotas/RS, acondicionados
em caixas de isopor, umedecidos com dgua e transpor-
tados até o local do experimento. Foram preparadas
miniestacas herbaceas com 4 a 6 cm de comprimen-
to, feito corte em bisel no apice e transversal na base,
contendo duas gemas e uma folha cortada ao meio.
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Este estudo foi composto por experimento bi-
fatorial formado por 3 cultivares de porta-enxertos de
pessegueiro (Okinawa, Flordaguard e Capdeboscq) e 2
sistemas de cultivo (semi-hidropdnico e NFT).

Em novembro de 2010, na casa de vegetacao
foram preparadas as miniestacas herbaceas, das cul-
tivares de porta-enxertos de pessegueiro Okinawa,
Flordaguard e Capdeboscg. Com o auxilio de um ca-
nivete, realizou-se lesdo superficial na base da esta-
ca e, posterior, imersdo por 5 segundos em solugao
de 2000 mg L de acido indolbutirico. A seguir, foram
acondicionadas em embalagens plasticas transparen-
tes e articuladas Sampack® (10 x 13 x 20 cm), com per-
furagdes no seu fundo para evitar acimulo de agua. O
substrato utilizado foi uma mistura de vermiculita mé-
dia expandida e areia autoclavada (1:1v/v), previamen-
te umedecida com agua. Durante o enraizamento,
sempre que necessario, procedeu-se ao borrifamento
com agua, mantendo as caixas fechadas para evitar
a desidratacdo. Semanalmente, aplicou-se fungicida
Captan (3 g L' do produto comercial em agua). As mi-
niestacas, assim acondicionadas, foram mantidas em
casa de vegetacdo a 25°C por 50 dias, e posteriormen-
te transplantadas para o sistema de producgdo, com-
posto por estufa modelo do tipo “Arco Pampeana”,
com estrutura metalica, nivelada, com o solo coberto
por plastico, revestida por um filme de polietileno de
baixa densidade (150 pm de espessura) e disposta no
sentido Norte-Sul.

Depois de enraizadas, no dia 13/01/2011, as mi-
niestacas foram transferidas para os sistemas de cul-
tivo sem solo, em estufa, sendo o semi-hidropdnico,
constituido de floreiras plasticas (80 cm x 20 cm) con-
tendo areia média. No interior das floreiras foram colo-
cadas uma camada de 5 cm de brita para a drenagem,
uma tela de sombreamento e uma camada de areia
média de aproximadamente 12 cm. A forragdo com a
tela de sombreamento serviu para evitar a mistura da
brita com a areia. Durante a producdo e desenvolvi-
mento das mudas, diariamente, realizou-se a irrigacao
das floreiras conforme a demanda da cultura, com
solu¢do nutritiva proposta por Schuch e Peil (2012),
cuja condutividade elétrica foi de 1,6 dSm™ e o pH foi
mantido entre 5,5 e 6,5 por meio da adi¢do de solu¢do
de correcdo a base de &cido sulfurico (H,50, 1N) ou
hidréxido de potdssio (KOH 1N). A solucdo nutritiva foi
monitorada por meio das medidas de condutividade
elétrica (empregando-se um eletrocondutivimetro di-
gital) e de pH (empregando-se um pHmetro digital).

No outro sistema, as miniestacas enraizadas
foram transferidas para o sistema NFT ou técnica do
fluxo laminar de nutrientes, constituido basicamente
de um tanque de solugdo nutritiva, de um sistema de
bombeamento, dos canais de cultivo e de um siste-
ma de retorno ao tanque. A solu¢do nutritiva foi bom-
beada aos canais e escoada por gravidade formando
uma fina lamina de solug¢do que irrigava as raizes.
Este sistema foi composto por bancadas de cultivo,
constituidas de telhas de fibrocimento de 3,66 m de
comprimento e 1,10 m de largura e espessura de 6,0
mm, com seis canais de 5,0 cm de profundidade cada,

previamente impermeabilizadas com Neutral®, colo-
cadas sobre cavaletes de madeira de 0,85 m de altura
e, com desnivel de 2,0% para escoamento da solugdo
nutritiva até o tanque de armazenamento de fibra de
vidro (250L). Com o uso de um conjunto moto bomba
de 1/4 HP, fixado ao tanque de armazenamento, a so-
lugdo nutritiva era impulsionada para um cano de PVC
(25 mm) perfurado, localizado na parte mais elevada
das bancadas de cultivo. As bancadas foram cobertas
com plastico dupla-face branco-preto (150 pm de es-
pessura), perfurado com orificios para colocacdo das
miniestacas, minimizando o aquecimento da solucdo
nutritiva no canal de cultivo e a proliferacdo de algas
devido a a¢do da luminosidade. O espacamento utili-
zado foi de 10 cm entre plantas nos canais de cultivo e
18 cm entre linhas (canais). As plantas foram irrigadas
em de fluxo intermitente de irrigacdo, programado
por temporizador, responsavel por acionar e desligar
a moto bomba das bancadas de cultivo a intervalos de
tempo pré-estabelecidos.

O experimento foi instalado seguindo o deli-
neamento inteiramente casualizado. Os tratamentos
foram constituidos por quatro repetices de 10 mi-
niestacas, das cultivares de pessegueiro Capdeboscq,
Okinawa e Flordaguard transplantadas em sistemas
semi-hidropdnico e NFT.

Durante a condu¢do do experimento, as va-
ridveis analisadas nas datas de avaliacdes foram: a
porcentagem de miniestacas enraizadas; a sobrevi-
véncia das miniestacas ap6s o transplantio para o
sistema semi-hidropénico e NFT; o comprimento dos
porta-enxertos (cm) com o uso de trena; o nimero de
brotac¢des laterais; o diametro do caule (mm) na base,
a 10 e a 15 cm, medidos do colo até o ponto de en-
xertia, com paquimetro digital; o contetddo foliar de
macronutrientes e micronutrientes dos porta-enxer-
tos ‘Capdeboscq’, seguindo-se a metodologia descrita
no Manual de adubacdo e calagem para os Estados
de Rio Grande do Sul e Santa Catarina, da Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo (2004); massa fresca e
seca da parte aérea e raiz de plantas de ‘Capdeboscq'.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise
de variancia pelo teste F e a comparacdo de médias
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade das vari-
aveis analisadas sequencialmente (nas diferentes da-
tas). Regressdes entre varidveis estabelecidas foram
consideradas significativas quando p < 0,05. Para as
varidveis de porcentagem de enraizamento e sobre-
vivéncia, os dados foram transformados em arc sen
[raiz (%)] e reconvertidos 100 (sen z)2. Para a variavel
numero de brotacdes laterais houve a necessidade de
transformacdo dos dados em raiz (x+0,5) e reconver-
tidos (x+0,5)2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na interpretacdo dos dados da analise de vari-
ancia constatou-se que ndo houve efeito significativo
para a variavel porcentagem de miniestacas enraiza-
das. As cultivares Capdeboscq, Flordaguard e Okinawa
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apresentaram respectivamente 81, 73 e 71% de en-
raizamento com a utilizacdo de 2000 mg L' de acido
indolbutirico em substrato constituido da mistura de
vermiculita e areia.

Para a sobrevivéncia das miniestacas apos
transplantio houve diferenca estatistica entre os sis-
temas de cultivo (Tabela 1). As miniestacas da cultivar

Capdeboscq em sistema semi-hidropdnico foram sig-
nificativamente superiores as demais cultivares nos
sistemas de cultivo semi-hidropdnico e NFT. Segundo
Dutra et al. (2002), os cultivares Capdeboscq, BR-2
apresentaram percentuais de enraizamento de
91,34% e o cultivar Diamante, 82,62% a partir de esta-
cas coletadas na primavera.

Tabela 1 ¢ Porcentagem de miniestacas sobreviventes de porta-enxertos de pessegueiro em sistemas de cultivo semi-hidropo-

nico e NFT, 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Porta-enxertos

Sistemas de cultivo

Sobrevivéncia (%)

Semi-hidropdnico 82,50 &
Capdeboscq
NFT 7500 b
. Semi-hidropénico 62,50 ¢
Okinawa
NFT 57,50 «cd
Semi-hidropdnico 53,75 de
Flordaguard P
NFT 50,00 e

1 Letras minudsculas na coluna mostram diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo Teste de Tukey.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

Existe grande diferenca na capacidade de en-
raizamento das estacas de plantas entre as diferen-
tes espécies e mesmo entre cultivares (HARTMANN;
KESTER, 1990). Couvillon e Erez (1980) constataram
diferencas no porcentual de enraizamento entre di-
versos cultivares de pessegueiro e, por conseguinte,
na sobrevivéncia das mesmas.

Foi evidenciado que para a variavel compri-
mento dos porta-enxertos utilizados, houve compor-
tamento semelhante entre os sistemas de cultivo,
mas foi diferenciado entre cultivares (Figuras 1A e
1B). As cultivares Okinawa e Flordaguard apresenta-
ram um desenvolvimento inicial menor que a cultivar
Capdeboscq, provavelmente, devido as caracteristicas
intrinsecas da cultivar. Aos 90 dias apés transplantio,

no sistema de cultivo semi-hidrop6nico as cultivares
Capdeboscq, Flordaguard e Okinawa apresentaram
52,74; 51,74 e 49,67 cm de comprimento, respec-
tivamente. No sistema de cultivo NFT as cultivares
Flordaguard, Capdeboscq e Okinawa apresentaram
54,03; 42,79; 40,79 cm de comprimento dos porta-en-
xertos, respectivamente. Franco e Prado (2006) obser-
varam em mudas de goiabeira propagadas vegetativa-
mente e cultivadas em diferentes solu¢des nutritivas
durante 90 dias, comprimento médio de 42,5 cm para
cultivar Paluma. Para Souza (2010) plantas do porta-
-enxerto ‘Okinawa’, que aos 31 dias apds semeadura
foram transferidas e mantidas por 84 dias em hidro-
ponia, mostraram crescimento vegetativo atingindo,
em média, 78,67 cm de comprimento.

Figura 1« Comprimento do colo ao apice de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropénico (A) e NFT

(B), 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Semi-hidropénico

A
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[ va=7.36x2-8.33x+7.88 R?>=0,99 (Okinawa)

A va=0,01x2-5,32x+12,98 R?=0,99 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.
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No sistema de cultivo semi-hidropdnico a varia-
vel niumero de brotag¢des laterais apresentou um com-
portamento quadratico para as cultivares estudadas.
Aos 90 dias apds transplante ‘Capdeboscq’, ‘Okinawa’ e
‘Flordaguard’ apresentavam 7,20; 4,20 e 3,42 brota¢des
laterais respectivamente (Figura 2A), enquanto para o
sistema de cultivo NFT, somente a cultivar Okinawa
apresentou comportamento diferenciado da linha de
tendéncia. Apesar do comportamento, alcangaram

5,65; 5,45 e 2,50 de brotagdes laterais para ‘Okinawa’,
‘Capdeboscq’ e ‘Flordaguard’, respectivamente, aos 90
dias ap6s o transplante (Figura 2B). A formacao da ra-
mificacdo é um fendmeno que se verifica somente em
determinadas condic¢des fisiolégicas, mostrando uma
dinamica de resposta muito diversa. Segundo Monte
Serrat et al. (2004), uma forma importante de produ-
zir ramos é através de um adequado suprimento de
nitrogénio durante o periodo de formacdo da planta.

Figura 2 « NUmero de brotagdes laterais de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropénico (A) e NFT

(B), 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Semi-hidroponico

(== S A ]

0 30 60 90 120

Numero de brotacoes
laterais

Dias apés transplante

& v2=0.83x2-0.41x+0,96 R*=0.99 (Capdeboscq)
0 va=0,58x2-0,73x+1,09 R=0,98 (Okinawa)
A v4=0,37x2-0,33x+1.06 R?>=0,98 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

Em analise dos diametros do caule de porta-en-
xertos, foi possivel verificar o desenvolvimento linear
para os didametros na base, a 10 e a 15c m, medidos
do colo até o ponto de enxertia, nos sistemas de cul-
tivo semi-hidropdnico e NFT, exceto para a cultivar
Capdeboscq que apresentou um rapido desenvolvi-
mento inicial nos didametros na base e a 10 cm do colo
para o sistema de cultivo NFT (Figuras 3A e B, 4A e B,
5A e B). Aos 90 dias ap6s o transplante, no final do més
de abril, a brotacdo oriunda das miniestacas apresen-

NFT

(== R S )

laterais

0 30 60 90 120

Numero de brotacoes

Dias apos transplante

v=1.51x+0.78 R*=0.98
v=0,93x%-1.31x+1,12R*=0.98
vg=0,47x+0,84 R?=0,85

tou didmetros iguais e/ou superiores a 4 mm para os
porta-enxertos a 10 e a 15 cm de altura nos sistemas de
cultivo semi-hidropénico e NFT. Entretanto, ndo foi pos-
sivel realizar a enxertia nesta época, porque ndo havia
borbulhas prontas. Segundo Souza (2010) estudando
plantas do porta-enxerto ‘Okinawa’, aos 31 dias apos se-
meadura, foram transferidas e mantidas por 84 dias em
hidroponia, o ponto de enxertia (4-6 mm), representado
pelo diametro do caule dos porta-enxertos, foi obtido
aos 61 dias apés transferéncia para solucdo nutritiva.

Figura 3 * Diametro do caule na base de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropénico (A) e NFT (B),

2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.
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Diametro base (mm)

Dias apoés transplante

& V4= 1.74x+0.45R?=0,93 (Capdeboscq)
0 va=1.54x+0.19R?>=0.94 (Okinawa)
A va=1.39x+0,20R>=0.96 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.
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Diametro base (mm)

Dias apés transplante

vp—0,51x2+3.09x+0,42R?>=0,79
vp=1.42x+0.45R>=0,84
vp=1.65%+0,22R?>=0.,93
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Figura 4 » Diametro do caule a 10 cm do colo de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropdnico (A) e

NFT (B), 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.
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& Va=1.62x+0.10R*=0.99 (Capdeboscq)
00 va=1,34x+0.14 R?>=0.92 (Okinawa)
A va=1,30x-0,04 R?>=0,99 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.
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Dias apés transplante

vp—0.41x2+2,59%+0,29 R?>=0,86
vp=1.37x-0,13R?=0,98
vp=1.42x+0,18 R?=0,93

Figura 5 » Diametro do caule a 15 cm do colo de porta-enxertos de pessegueiro em sistema de cultivo semi-hidropdnico (A) e

NFT (B), 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Semi-hidropénico

A
E 6
g,
g
w, 2
—
s 0
0 120
&
S Dias apos transplante

& v,=1.68x-0.23 R?=0.99 (Capdeboscq)
0 va=1.22x+0.03 R?=0.91 (Okinawa)
A Va=1.23x-0.11 R2=0,97 (Flordaguard)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.

Mediante andlise de variancia constatou-se que
houve efeito significativo para a varidvel andlise foliar
de macronutrientes e micronutrientes de porta-enxer-
tos de pessegueiro em sistemas de cultivo semi-hidro-
pdnico e NFT (Tabela 2). O macronutriente fésforo foi

NFT
=~ B
E O
£ 4
g
\f; )
—
s 0
E 0 120
=
E Dias apos transplante

va=1,37x+0,32 R2=0.96
yp=1.30x-0.33 R2=0.94
ve=1.35x+0.05 R?=0.94

mais eficiente na absorcdo para o sistema de cultivo
NFT, ja os macronutrientes calcio e magnésio tiveram
maior eficacia para o sistema de cultivo semi-hidro-
pdnico. Os micronutrientes cobre e zinco foram efica-
zes para o sistema de cultivo NFT. Em contrapartida,

Tabela 2 * Andlise foliar de macronutrientes e micronutrientes de plantas de ‘Capdeboscq’ em sistema de cultivo semi-hidrop6-

nico e NFT, 2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Tratamento

Macronutrientes (g Kg)

N [P [K [ca [ Mg [s
Semi-hidrop6nico 36,77 2,29 b! 30,55 13,44a 4,78a 1,76
NFT 40,78 2,81a 29,49 8,23 b 2,54 b 1,91
Média 38,77 2,55 30,02 10,84 3,66 1,83

Micronutrientes (mg Kg)

Tratamento Cu n | Fe | Mn
Semi-hidrop6nico 414 b 23,72b 386,95 126,25a
NFT 6,52a 33,92a 301,21 104,01 b
Média 5,33 28,82 344,08 115,13

1 Letras minudsculas na coluna mostram diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo Teste de Tukey.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.
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o manganés foi mais assimilado no sistema de cultivo
semi-hidropdnico.

No presente estudo, o teor médio dos ma-
cronutrientes apresentou relacdo semelhante para
macronutrientes determinados pela anadlise foliar,
em amostras colhidas em pomares de pesseguei-
ro cultivar Aldrighi, da regido produtora de Pelotas
(FACHINELLO; NACHTIGAL; KERSTEN, 2007). Souza
(2010) observou, em trabalho com teor foliar de ma-
cronutrientes de cultivares de pessegueiro Aurora e
Diamante, valores médios de 563,59; 54,57; 318,35;
121,12; 430,3; 17,93 mg planta’, respectivamente, de
N, P, K, Ca, Mg e S. Franco e Prado (2006) estudando
o teor de macronutrientes das folhas das mudas de
goiabeira, a partir de estacas herbaceas, apds 90 dias
de cultivo hidropénico, constataram que o teor médio
foide 32; 3,6; 28,9;10,8; 2,3; 3,4gkg" de N, P, K, Ca, Mg
e S, respectivamente, nas folhas das mudas.

Estes resultados diversos sdo decorrentes de
solugdes nutritivas propostas na literatura, havendo,
em alguns casos, diferengas marcantes entre elas com
relacdo as concentra¢des dos macronutrientes, en-
quanto para os micronutrientes as diferencas sdo me-
nores (FURLANI et al., 1999). No Brasil, tém sido utili-
zadas, em pesquisas com nutricdo mineral de plantas,
algumas solu¢8es nutritivas como as propostas por
Castellane e Araujo (1995) e por Furlani et al. (1999).

Por outro lado, ndo existe uma solugdo nutri-
tiva ideal para todas as espécies vegetais e condi¢des
de cultivo (TEIXEIRA, 1996), uma vez que a absor¢do
de nutrientes é muito influenciada pela concentragao
dos nutrientes na solugdo e também pela espécie ve-
getal, cultivar e ambiente (ADAMS, 1994).

Os resultados também foram comparados com
os resultados da analise foliar de pessegueiro e necta-
rineira encontrados no Manual de adubacdo e calagem
para os Estados de Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004). O ni-
trogénio e o fésforo apresentaram-se dentro da faixa
de normalidade para sistema de cultivo semi-hidrop6-
nico e NFT. O teor de N favorece o crescimento vege-
tativo, porém seu excesso pode ndo ser benéfico para
algumas culturas. O potassio foi considerado acima do
normal para os dois sistemas de cultivo. Os teores nor-
mais desse nutriente sdo de 0,15 a 0,28%. O excesso

desse nutriente poderia ter causado a deficiéncia de
calcio que também foi observada nos dois tratamen-
tos. Os teores de calcio foram abaixo do normal, ape-
sar disso, as plantas ndo apresentavam sintomas visu-
ais de deficiéncia desse elemento, como por exemplo,
murchamento de folhas e ramos mais finos com para-
lisacdo e morte de gemas terminais. A quantidade nor-
mal de Ca para o pessegueiro, segundo a Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo (2004), varia de 1,64 a
2,61%. O magnésio também apresentou-se abaixo do
normal, mas os primeiros sintomas surgem quando o
teor foliar encontra-se em torno de 0,2%. Inicialmente,
as folhas mais velhas, com manchas amarelo-palha na
borda do limbo, evoluem para manchas necréticas e
perfura¢des até queda das folhas.

Os teores de cobre foram abaixo do normal e
dentro dos padr8es para o sistema de cultivo semi-
hidroponico e NFT, respectivamente. Entretanto, ndo
foram observados sintomas visuais de deficiéncia
desse nutriente. Teores normais de Cu para a cultura
do pessegueiro é de 6 a 30 mg kg'. As concentragdes
de zinco e manganés testadas em ambos os
tratamentos estavam dentro da normalidade, 24 a 37
mg kg’ e 31 a 160 mg kg, respectivamente. Os teores
de ferro apresentaram-se acima do normal para
os dois sistemas de cultivo, porém, as plantas ndo
apresentaram sintomas de excesso deste elemento.
Os teores normais de Fe em pessegueiro sdo de 100
a 230 mg kg.

A producdo de massa da parte aérea e raiz fo-
ram analisadas separadamente. A maior produgdo
de massa fresca e seca da parte aérea foi obtida pelo
sistema de cultivo semi-hidropdnico para o porta-en-
xerto da cultivar Capdeboscq, entretanto ndo houve
significancia para a massa fresca e seca da raiz (Tabela
3). Souza (2010) verificou maior produgdo de massa
seca da raiz, parte aérea e total em mudas enxerta-
das com a cultivar Aurora em condic¢des hidropdnicas.
Prado et al. (2003) observaram que o maior cresci-
mento das mudas de goiabeira resultou em aumento
linear da massa seca da parte aérea e das raizes. Em
outro estudo, a solugdo nutritiva promoveu maior al-
teragdo no teor de nutrientes na parte aérea compa-
rado com as raizes, entretanto nao foi suficiente para
alterar a producdo de massa seca de mudas de goia-
beira (FRANCO; PRADO, 2006).

Tabela 3 » Massa fresca e seca da parte aérea e raiz de plantas de ‘Capdeboscq’ em sistema de cultivo semi-hidropdnico e NFT,

2011, Pelotas/FAEM-UFPel, 2013.

Parte Aérea Raiz
Tratamento Massa (g) Massa (g)
Fresca Seca Fresca Seca
Semi-hidropoénico 637,08a’ 253,83a 447,58 222,14
NFT 454,69 b 166,64 b 437,90 181,45
Média 545,89 210,24 442,74 201,79

1 Letras minudsculas na coluna mostram diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo Teste de Tukey.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2013.
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CONCLUSAO

O porta-enxerto ‘Capdeboscq’ apresentou
maior porcentagem de sobrevivéncia em sistema de
cultivo semi-hidropénico. Aos 90 dias ap6s transplan-
tio para o sistema de cultivo semi-hidropénico e NFT,
0s porta-enxertos apresentaram didmetro adequado
para a realizacdo da enxertia. Os teores foliares de
macronutrientes e micronutrientes seguiram uma
ordem decrescente para o pessegueiro Capdeboscq
(N>K>Ca>Mg>P>S e Fe>Mn> Zn>Cu) em func¢do da
solucdo nutritiva proposta. A maior produg¢do de mas-
sa fresca e seca da parte aérea foi obtida pelo sistema
de cultivo semi-hidropdnico para o porta-enxerto da
cultivar Capdeboscq. O sistema de cultivo semi-hi-
dropdnico permite que as plantas tenham um desen-
volvimento mais rapido, com diminui¢do do tempo de
juvenilidade podendo, assim, reduzir o tempo de ob-
tengdo de porta-enxertos clonais.
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