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DOSES DE NITROGENIO PARA A CULTURA DO
GIRASSOL IRRIGADO
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Maércio José de Santana“, Ana Flavia Oliveira®.

RESUMO: Objetivou-se com esse trabalho avaliar a produtividade do girassol (Helianthus annus L.) submetido a adubacdo
nitrogenada em um sistema irrigado. O experimento foi realizado no Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia, do
Triangulo Mineiro - Campus Uberaba, sendo utilizada a cultivar HELIO 358. O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso sendo os tratamentos cinco doses de nitrogénio (N), 0 kg ha”; 30 kg ha™; 60 kg ha™'; 90 kg ha'e 120 kg ha'. A ureia foi
o fertilizante utilizado como fonte de nitrogénio. O sistema de irrigacdo utilizado foi por aspersédo via pivd central e 0 manejo
da irrigacdo foi realizado obtendo a evapotranspiracdo por meio do tanque Classe A. As variaveis avaliadas foram, altura de
plantas, diametro de caule, nimero de folhas, diametro externo e interno de capitulo. Para as variaveis dos componentes
de produgdo foram avaliados, produtividade e peso de 100 aquénios. Foram obtidos ainda, os valores da eficiéncia do uso
de agua e a eficiéncia do uso de nitrogénio. As doses de nitrogénio aplicadas na cultura do girassol obtiveram diferencas
estatisticas em relagdo a produtividade, sendo que houve uma resposta linear, onde a maior produtividade encontrada,
7004,03 kg ha™, correspondeu a maior dose 120 kg ha™' de N. Outro fator importante observado neste trabalho foi o correto
manejo da irriga¢do, que também contribuiu na obtencdo de uma produtividade elevada.

Palavras-chave: Helianthus annus L. Adubacdo nitrogenada. Manejo de irrigacao.

NITROGEN LEVELS FOR IRRIGATED SUNFLOWER

ABSTRACT: The main of this work was evaluate the yield of sunflower (Helianthus annus L.) submitted to nitrogen
fertilization in an irrigated system. The experiment was conducted at the Federal Institute of Education Science and
Technology, Triangulo Mineiro - Campus Uberaba, using the cultivar HELIO 358. The experimental design was randomized
blocks and the treatments five doses of nitrogen (N), 0 kg ha'; 30 kg ha'; 60 kg ha'; 90 kg ha' and 120 kg ha'. Urea was the
fertilizer used as a nitrogen source. The irrigation system used was by central pivot spraying and irrigation management
was performed by obtaining evapotranspiration through the Class A tank. The variables evaluated were plant height, stem
diameter, number of leaves, external and internal diameter chapter. For the variables of the production components
were evaluated yield and weight of 100 achenes. The values of water use efficiency and nitrogen use efficiency were
also obtained. The nitrogen rates applied to sunflower crop obtained statistical differences in relation to yield, and
there was a linear response, where the highest yield, 7004.03 kg ha"', corresponded to the highest dose of 120 kg ha' N.
Another important factor observed in this study was the correct management of irrigation, which also contributed to the
achievement of high productivity.

Keywords: Helianthus annus L. Nitrogen fertilization. Irrigation management.
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INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma cultura
anual, de ciclo curto que se destaca na versatilidade
de seus produtos, dentre eles o éleo comestivel, com
excelente qualidade industrial e nutricional, e a torta
do girassol com 45% de proteina, 6tima op¢do para
alimentacdo animal (SOARES et al., 2016), outro fator
de interesse no cultivo do girassol, é a busca de uma
alternativa viavel na para a obten¢do do biodiesel
(PINTO et al., 2013). Diante deste cendario, no Brasil o
cultivo de girassol constitui em uma importante
opgdo para o produtor agricola em sistemas que
envolvem rotacdo ou sucessao de culturas (SOARES et
al., 2015), devido a capacidade da ciclagem de nutrientes
no solo, beneficiando o desenvolvimento e a melho-
ria do estado nutricional das culturas subsequentes
(SOARES et al., 2016).

A adubacgdo nitrogenada exerce um papel fun-
damental na produtividade da cultura do girassol, pois
o nitrogénio (N) desempenha importante funcdo no
metabolismo e na sua nutricdo, sendo esse nutriente
0 mais limitante na sua produc¢do (VASCONCELOS et
al., 2015). A sua deficiéncia pode causar desordem
nutricional, enquanto o excesso pode ocasionar um
decréscimo na porcentagem de éleo, além de poder
aumentar a incidéncia de pragas e doengas (BISCARO
et al., 2008). Desta forma, o N tem sido objeto de varios
estudos nos quais busca entender a importancia da
adubacdo nitrogenada nas caracteristicas morfologicas
da cultura e seus eventuais reflexos na produtividade
(FREITAS et al., 2012).

Soares et al. (2016), avaliando o crescimento e
produtividade do girassol sob doses de nitrogénio e de
fésforo, encontram uma resposta linear, onde a maior
dose de nitrogénio aplicada (100 kg ha™), proporcionou
a maior produtividade (877,23 kg ha). Enquanto que,
outros trabalhos, como o desenvolvido por Braga
(2010), utilizando doses superiores, obteve uma pro-
dutividade maxima de 2.992 kg ha”, correspondente a
dose de 120 kg ha', entretanto essa grande diferenca
na produtividade também foi influenciada pelo sistema
ndo irrigado, adotado no primeiro trabalho.

Diante da importancia da adubagdo nitrogenada
e de como a mesma pode proporcionar diferentes resul-
tados em funcao das condi¢Bes de manejo, o objetivo do
presente estudo foi de avaliar a resposta do rendimento
da cultura do girassol irrigado em funcao de doses de
nitrogénio, no municipio de Uberaba, MG.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area de pro-
ducdo no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro - Campus Uberaba,
situado a“19° 39" 19"S e 47°57' 27" W e de 800 m acima
do nivel do mar com pluviosidade média anual de 1500
mm, temperatura média anual de 21 °C e umidade
relativa média de 68%. O clima é classificado como Aw,
tropical quente segundo a classificacdo de Kdppen
apresentando inverno frio e seco (TORRES, 2005).

O solo da area experimental é classificado como
latossolo vermelho distréfico e pertence a classe tex-
tual Franco Arenosa, cujas caracteristicas quimicas fo-
ram analisadas pelo Laboratério de Analise do Solo da
EPAMIG em Uberaba, com as seguintes caracteristicas
quimicas e fisicas: pH em dgua=6,1; P (mg dm3)=65,6;
K (mg dm?3)=48,0; Ca** (cmolc dm3)= 1,9; Mg? (cmolc
dm=3)=0,5; AP (cmolc dm3)=0,1; H + Al (cmolc dm?3)=1,9;
SB (cmolc dm3)=2,5; t (cmolc dm?3)= 2,6; T (cmolc dm3)=4,4;
V (%)= 57,0; m (%)= 3,8; M.O. (dag kg')= 1,6; P-rem
(mgL")=587.

O experimento foi conduzido em blocos casuali-
zados (DBC) com 5 tratamentos e 5 blocos, totalizando
25 parcelas. Cada parcela experimental foi composta
por 5 linhas de semeadura com 5 metros de compri-
mento, espacadas 0,80 m. Os tratamentos constituiram
de 5 doses de N: (NO= 0 kg ha', N30= 30 kg ha', N60=
60 kg ha', N90= 90 kg ha' e N120= 120 kg ha™"). Foi utili-
zada a ureia como fonte, com uma porcentagem de 45%
de N em sua composicdo. A cultivar utilizada foi a HELIO
358, um hibrido simples com cor do aquénio preta
com teor de 6leo entre 45% a 58%, com maturacao
fisiolégica entre 75 a 100 dias, proveniente da empresa
Helianthus do Brasil Ltda., localizada em Uberlandia,
Minas Gerais. Na area do experimento foram realizadas
duas gradagens e uma ara¢do. A semeadura manual,
foi realizada em uma profundidade de 3 cm utilizando
0 espagamento entre linhas de plantio de 0,80 m por
0,20 m entre plantas, sendo a densidade de 5 plantas
metro™ (62.500 plantas ha).

A adubacdo de plantio foi realizada oito dias antes
da semeadura utilizando, de acordo com Comissdo de
Fertilizante do Solo do Estado de Minas Gerais (1999),
20 kg ha' de ureia, 30 kg ha'de cloreto de potassio,
50 kg ha'do formulado de NPK 4-14-8, atendendo a
necessidade da cultura do girassol no plantio. A aduba-
¢do de cobertura foi realizada 45 dias ap6s semeadura
(DAS) diferenciando os tratamentos de acordo com o
sorteio das parcelas experimentais: 0 kg ha' de N= 0g
de ureia por metro; 30kg ha' de N= 5,33 g de ureia por
metro; 60kg ha' de N= 10,66 g de ureia por metro;
90 kg ha’ de N=16,0 g de ureia por metro e 120 kg ha™
de N=21,32 g de ureia por metro. Foi aplicado 1 kg ha™
de boro aos 50 DAS via pulveriza¢do no solo das linhas
de plantio na area experimental.

O sistema de irrigagdo utilizado foi via pivd central
e 0 manejo da irrigacdo foi realizado obtendo-se a
evapotranspiracdo da cultura por meio do tanque
Classe A. Foi realizado antes da instalacdo da cultura
teste a fim de verificar a uniformidade de fornecimento
de dgua pelo equipamento por meio do Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen (CUC) utilizando a me-
todologia de Cabello (1996), em que a uniformidade
média observada no sistema foi de 84%.

O turno de rega adotado foi de trés dias. Os da-
dos climaticos foram obtidos diariamente na estac¢do
climatolégica do IFTM- Campus Uberaba, sendo conta-
bilizados e relacionados com o coeficiente de tanque
Kt Food and Agriculture Organization of The United
Nations (1979), a fim de se obter valores de evapo-
transpiracdo de referéncia (ETo) didrios conforme
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Equacdo 1. Os valores de Kt utilizados foram de acordo
com Doorenbos e Kassam (1994).

ETo = Kt. ECA (1

em que: ETo = evapotranspiragdo de referéncia,
mm dia”; Kt= coeficiente de correcdo, adimensional e
ECA = evapotranspira¢do obtida por meio do tanque
classe A, mm dia™.

A partir dos valores de ETo diarios, dos coeficientes
de cultura (Kc) das diferentes fases de desenvolvimento
de acordo com FAO (1979) e o valor de Ks foi considera-
do igual a 1 (um) devido o tipo de solo (franco arenoso)
(DOORENBOS; KASSAM 1994), foi estimada a evapo-
transpiragdo da cultura (ETc), utilizando a Equagdo 2.

ETc=ETo.Kc.Ks (2)

em que: ETc= evapotranspiracdo da cultura,
mm dia'; ETo= evapotranspiracdo de referéncia,
mm dia’; Kc= coeficiente de cultura, adimensional e
Ks= coeficiente de umidade do solo, adimensional.

Tabela 1. Coeficientes de cultura (Kc) (FAO, 1979)

Estadios fenolégicos da cultura Kc
Estadio inicial (20 a 25 dias) 0,3
Desenvolvimento (35 a 40 dias) 0,7
Florescimento (40 a 50 dias) 1,05
Formacdo de grdos 0,7
Maturagdo até a colheita 0,35

Considerou-se como lamina liquida (LL) a eva-
potranspiracdo da cultura (ETc). A 1dmina bruta foi
obtida conforme Equacao 3.

LB =LL/ (Ea. CUCQ) 3

em que: LB =1amina bruta de irrigacdo, mm dia™';
LL=lamina liquida de irrigacdo, mm dia"'; Ea= eficiéncia
de aplicagdo (considerada 0,85) e CUC= coeficiente de
uniformidade de Christiansen (0,84).

As variaveis avaliadas aos 40 DAS, 55 DAS, 70
DAS e 85 DAS foram: altura de plantas, diametro de
caule, e ao final do experimento foram avaliados
diametro externo e interno de capitulo e as varia-
veis de producdo: peso de 100 aquénios, segundo
prescricbes estabelecidas pelas Regras de Analise
de Sementes (BRASIL, 1992) e a produtividade de
graos, procedeu-se a colheita manual dos capitu-
los, das trés linhas centrais desconsiderando as
linhas de bordadura, num total de 8 capitulos por
parcela, aos 118 DAS dos capitulos que apresenta-
vam coloragao amarelo-castanho, e com o capitulo
voltado para baixo. Foi efetuada a secagem dos
capitulos colhidos, em ambiente protegido e obtida
a umidade dos graos em estufa de aeracdo forgada,
a temperatura de 105° C por 24 horas, por fim a
produtividade foi calculada, corrigido pela umidade
considerada para a colheita dos graos de girassol
(13% base Umida).

Foi avaliado ainda, a eficiéncia do uso de agua,
por meio da relacdo entre laminas de dgua recebida
em cada parcela e produtividade final e a eficiéncia
do uso do uso de nitrogénio, de acordo com a relacdo
entre quantidade de nitrogénio recebido em cada
tratamento e sua produtividade final.

Os parametros avaliados foram submetidos ao
teste F a 5% de probabilidade, utilizando o software
SISVAR. Na ocorréncia de diferencas estatisticas, o
fator doses de nitrogénio foi estudado mediante analise
de regressdo, selecionando-se os modelos com base
na significancia de seus termos, no valor do coeficiente
de determinacdo e no significado agronémico do com-
portamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura média e a Umidade Relativa média
do ar durante a realizacdo do experimento foram de
22,14 °C, 57,71%, respectivamente, enquanto que a
precipitacao acumulada foi de 43,7 mm. (Figura 1). O
valor médio da evapotranspiracao de referéncia (ETo)
durante o ciclo foi de 4,73 mm dia”, totalizando ao final
da cultura 501,25 mm (Figura 2). Houve um aumento
nos valores de ETo entre os 70 dias ap6s semeadura
(DAS) até 90 DAS com um acréscimo de aproximada-
mente 10 mm dia', quando a cultura encontra-se no
final de sua floracdao e enchimento de graos. Segundo
Silva et al. (2009), neste periodo o consumo de agua
pelas plantas é significativo, portanto, é necessario o
suprimento adequado de nutrientes para que a cultura
do girassol possa expressar todo seu potencial.

Figura 1- Temperatura média do ar (°C), Umidade Relativa do
ar média (%) e Precipitacdo acumulada durante o experimento.
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Quanto a evapotranspiracdo da cultura (ETc),
houve um aumento gradativo em seus valores até os
90 DAS, fase final de enchimento dos grdos (Figura
1). A partir desse ponto, houve um decréscimo nos
valores de ETc. Tal comportamento pode ser expli-
cado, pelo fato de que a partir de 90 dias a cultura
encontra-se em fase maturacao fisioldgica e poste-
riormente a senescéncia, necessitando de menor
taxa de energia fotossintética, diminuindo assim a
evapotranspira¢do da cultura.

Ao final do experimento foi encontrada uma
evapotranspiracao total da cultura de 375,50 mm, e
um valor médio de 3,54 mm dia-1 de ETc. Este resul-
tado corrobora com os encontrados por C. Junior et
al. (2013), que avaliaram a necessidade hidrica para
o girassol em Apodi, Rio Grande do Norte, os autores
constataram que ao final do experimento a ETc total
foi de 442 mm.

Para a variavel altura de plantas houve dife-
renca estatistica apenas aos 85 DAS. Verificou-se um
incremento maior na altura nas fases iniciais de cres-
cimento, e um aumento linear em funcdo das doses
de nitrogénio aplicadas (Figura 3A), resultado que
concorda com o obtido por Soares et al. (2016), em
que foi obtida uma resposta linear para a resposta
da altura de plantas em fung¢do das doses de nitrogé-
nio. Obteve-se para as doses de 0 kg ha”, 30 kg ha”,
60 kg ha', 90 kg ha' e 120 kg ha' a altura média de
plantas de 109,4 cm, 115,6 cm, 119,2 cm, 122,2 cm e
129, 4 cm, respectivamente (aos 85 DAS), resultado
que corrobora com o obtido por Smiderle, Mourdo
Junior e Gianluppi (2005), que avaliando gendtipos da
cultura do girassol, em Monte Cristo, Roraima, encon-
traram valores de altura entre 128,5 cm a 143,3 cm.
Entretanto, este trabalho obteve valores inferiores
aqueles encontrados por Lira et al. (2010), que com
a mesma cultivar, sob condi¢8es climaticas do Rio
Grande do Norte encontraram valor médio para a
altura das plantas de 194 cm.

Para didametro de caule aos 40 DAS ndo houve
diferencas estatisticas, entretanto, aos 55, 70 e 85
DAS verificou-se diferenca entre os tratamentos
(Tabela 2). Sendo que também houve um efeito
linear (Figura 3B). Para a maior dose aplicada
(120 kg ha') as médias de didametro de caule foram:
19,52 mm aos 40 DAS; 25,2 mm aos 55 DAS; 25,60
mm aos 70 DAS e 28,15 mm aos 85 DAS. Em média
ocorreu um aumento de 2 mm a4 mm no diametro
de caule, em func¢do da dose de nitrogénio aplica-
da. Castro, Balla e Castiglioni (1999), trabalhando
com a cultura do girassol em um latossolo eutroéfi-
co com doses de nitrogénio e diferentes métodos
de aplicagdo, verificaram resultados semelhantes,
com valores de didmetro de caule entre 22,60 mm
a 28,00 mm. Os resultados obtidos neste trabalho
foram proximos aos valores observados por Goes
(2010) (20,6 mm), Braga (2010) (20,11 mm) e Biscaro
et al. (2008) (18,40 mm).

Figura 3 - Altura de plantas aos 85 DAS (cm) e didmetro de
caule (mm) em fun¢do das doses de nitrogénio aplicadas.
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia para as variaveis
Altura de plantas e Diametro do caule.

Dias apds a semeadura 40 DAS  55DAS  70DAS 85 DAS
Altura de Plantas 0,3376™ 0,1437™ 0,3579™ 0,0241*
Média geral (cm) 55,36 107,16 119,16 129,32
CV (%) 25,55 19,39 12,88 9,14
Diametro do Caule 0,904~  0,0004* 0,0004* 0,0023*
Média geral (mm) 16,27 20,11 22,2 24,36
CV (%) 17,11 10,88 9,64 9

Em relagdo aos diametros externos (D.E) e internos
(D.l) dos capitulos, as doses de nitrogénio influenciaram
significativamente (Tabela 4). Observou-se um aumento
linear no diametro externo (Figura 3), enquanto que o
diametro interno obteve uma rela¢gdo quadratica, com
0 aumento observado até a dose de N =95 kg ha' e um
posterior decréscimo (Figura 3). Borges, Caldas e Lima.
(2006) assinalam que esse decréscimo pode ser pos-
sivelmente atribuido a funcdo do N no crescimento
vegetativo, resultando em alta produg¢do de folhas e
diminui¢do do numero de flores.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para as variaveis
Diametro externo e interno do capitulo, peso do capitulo e
peso de 100 aquénios.

Diametro Diametro

Externodo Internodo  Produtividade stigﬁilgo
Capitulo Capitulo q
Pr>Fc 0,0000* 0,0000* 0,00018* 0,6374
Média 229cm  1255cm  50009kgha’  7,12g
geral
CV (%) 4,82 3,48 20,3 27,95

8 Revista Inova Ciéncia & Tecnologia, Uberaba, p. 5-11, v. 6, n. 1, jan/jun., 2020



Doses de nitrogénio para a cultura do girassol irrigado

Figura 4 - Diametro interno e externo de capitulo (cm) do
girassol em funcdo das doses de nitrogénio aplicadas.
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A andlise de variancia revelou efeito ndo sig-
nificativo para o peso de 100 aquénios. Em trabalho
realizado por Biscaro et al. (2008), estes também néo
encontraram efeito significativo no peso de 100 graos
em aplicagdo de doses de nitrogénio em cobertura.

As doses testadas apresentaram efeitos signifi-
cativos quanto a produtividade de grdos. Os tratamen-
tos 0 kg ha' de N; 30 kg ha” de N; 60 kg ha'de N; 90
kg ha' de N e 120 kg ha' de N, proporcionaram uma
produtividade média de 2.749,69 kg ha", 4.150,65 kg ha”,
5.338,57 kg ha', 5.761,96 kg ha™' e 7.004,03 kg ha", respec-
tivamente. A cultura respondeu linearmente a aplicagdo
de nitrogénio, sendo que a maior dose (120 kg ha') resul-
tou em maior produtividade (7004.03 kg ha™) (Figura 5).
Resultado este que discorda do obtido por Vasconcelos
et al. (2016), onde na dose maxima de 120 kg ha!, houve
um decréscimo na produtividade, configurando assim
uma resposta quadratica. Entretanto os resultados
obtidos neste trabalho foram préximos aos obtidos por
Khalig e Cheema (2005), que trabalhando com girassol
irrigado e dose de nitrogénio, obtiveram produtividade
maxima de 6.442 kg ha' kg, e por Gomez et al. (2012) na
regido de Maringd, PR, que encontraram maxima produ-
tividade de 6.963 kg ha'. Além da adubacdo nitrogenada,
um fator que foi decisivo para a obtencdo de uma alta
produtividade foi além do uso de irrigacdo, o manejo ade-
guado da mesma. De acordo com Goksoy et al. (2004) e
Anastasi et al. (2010), a produtividade de graos de girassol
sob irrigacdo pode superar a 4.000 kg ha™.

Figura 5 - Produtividade (em kg ha') da cultura do girassol.
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Em relacdo ao consumo de dgua a cultura apre-
sentou um consumo total de 502,68 mm. Ocorreram
apenas duas precipitacdes, a primeira aos dois DAS
de 31,2 mm e a segunda aos 57 DAS de 4,21 mm.
Constatou-se que para o total de agua aplicado durante
0 experimento, a maior producdo de grdos foi obtida
quando foram adicionados ao solo 120 kg ha' de N
(Figura 6A), verificando assim a maior eficiéncia do uso
de agua (2,24 kg ha’ mm™). Silva et al. (2007) obtiveram
2,32 kg ha” mm™ de eficiéncia do uso da agua (EUA).
Quando ndo ocorreu aplicacdo de nitrogénio de cober-
tura ao solo, a EUA foi de 0,88 kg mm-', demonstrando
que plantas com a quantidade adequada de nutrientes
respondem melhor ao fornecimento de agua resultando
em maior em eficiéncia de seu uso. Sionit, Ghorashi e
Kheradnan (1973), relataram que a cultura do girassol
possui baixa eficiéncia no uso da agua, sendo que cada
litro de agua consumido produz menos de dois gramas
de matéria seca, porém, em condicSes de déficit hidrico,
essa eficiéncia aumenta em torno de 20% a 50%.
Dai a importancia da umidade do solo no desenvolvi-
mento e rendimento do girassol, onde o rendimento
maximo é alcancado quando o solo se encontra em
capacidade de campo.

Figura 6 - Eficiéncia do uso de dgua (kg mm™) e eficiéncia do
uso de nitrogénio (kg kg') na cultura do girassol em fungdo
das doses de nitrogénio aplicadas.
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Para a eficiéncia do uso do nitrogénio (EUN), o
aumento das doses de N, diminuiu a eficiéncia do uso
deste nutriente (Figura 6). Para a dose de 30 kg ha' de N
a EUN foi de 138,35 kg kg, para 60 kg ha' de N foi de
88,97 kg kg, na dose 90 kg ha foi de 64,02 kg kg e para
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adose 120 kg ha foi de 58,36 kg kg'. Em experimento re-
alizado na cultura do meloeiro Monteiro, Costa e Ledo
(2008) observaram que a EUN tendeu a aumentar com
a diminuicdo das doses de nitrogénio aplicadas a cultu-
ra. De acordo com Fernandéz et al. (1998), um dos mais
simples mecanismos para o aumento da eficiéncia do
uso de nitrogénio é a diminui¢do nas doses de adubos
para niveis que sejam produtivos e seguros.

CONCLUSOES

As doses de nitrogénio aplicadas na cultura do
girassol obtiveram diferencas estatisticas em rela¢do a
produtividade, sendo que houve uma resposta linear,
onde a maior produtividade encontrada, 7004,03 kg
ha’, correspondeu a maior dose 120 kg ha' de N. A
produtividade obtida neste trabalho foi superior a ou-
tras encontradas na literatura, além da adubagdo nitro-
genada, outro fator que proporcionou este resultado
foi 0 manejo adequado da irrigacdo. A maior eficiéncia
do uso de agua e de nitrogénio no experimento foram
de 2,24 kg ha'mm-', 58,36 kg kg, respectivamente, ob-
tidas na maior dose aplicada que proporcionou a maior
produtividade. Diante do exposto, recomenda-se a
dose de 120 kg ha™' de N para a cultura do girassol em
condigBes irrigadas e com correto manejo de irrigacao,
para a regido de Uberaba.
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