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PALAVRA DA EDITORA CHEFE

Prezados leitores,

Nesta oitava edi¢do do Boletim Técnico do
IFTM, estdo publicados cinco trabalhos que repre-
sentam as atividades desenvolvidas no ambito do
IFTM e pela comunidade externa, sendo trés rela-
tos de experiéncia, uma cartilha técnica e uma re-
senha de livro.

Em sua primeira parte, encontram-se o0s
relatos de experiéncias: o primeiro, “Ensino aliado
a Pesquisa: a jornada do Campus Ituiutaba em
feiras de Ciéncias” apresenta um histérico de par-
ticipagbes do IFTM Campus Ituiutaba em feiras
de ciéncias e tecnologia, entre os anos de 2011 a
2017. Nesses eventos, os alunos tiveram a opor-
tunidade de estar em contato com outros pesqui-
sadores de idades similares, com a mesma aspira-
¢do: aprender por meio da pesquisa. O segundo
relato, “Tutorial de Utilizacdo do Sisvar para ana-
lises em esquema fatorial na area da avicultura”
trata da elabora¢do de um tutorial para a realiza-
¢do de analise em experimento fatorial utilizando
o Sisvar, a partir de um experimento na area de
avicultura. Nos experimentos com delineamentos
de tratamentos fatoriais, consideram-se varios fa-
tores simultaneamente e, também, cada um deles,
separadamente, avaliando todas as combinacées
possiveis de fatores e de tratamentos. Os expe-
rimentos com aves, tais como os frangos, sdo de
execu¢do mais simples, pois este tipo de animal
apresenta tamanho pequeno e baixo custo para a
sua aquisicdo, o que possibilita a formacao de uni-
dades experimentais com um maior nimero de
animais. O terceiro relato, “Tutorial de analise de
um experimento na area de avicultura conduzido
no delineamento em blocos casualizados utilizan-
do o Sisvar”, assim como o segundo relato, trata
da elabora¢do de um tutorial para a realiza¢do de
analise em experimento fatorial utilizando o Sisvar,
a partir de um experimento na area de avicultu-
ra. Esse delineamento - em blocos casualizados
- é utilizado em experimentos em que ha uma va-
riacdo que precisa ser controlada, sendo um dos
mais utilizados em pesquisas agricolas, uma vez
que amostras homogéneas sdo dificeis de encon-
trar nessa area.

Na segunda parte, encontra-se a cartilha
técnica “Manual de orientacdo para as industrias
do setor alimenticio de Uberlandia para a comu-
nicacdo de inicio de fabricacdo de produtos dis-
pensados de registro (anexo X) e rotulagem geral
de alimentos”, a qual foi elaborada para auxiliar
empresas produtoras de produtos dispensados de
registro na elaboragdo dos processos de comuni-
cagdo de inicio de fabricacao desses produtos e na
elaborac¢do dos rétulos conforme estabelecido na
legislacdo, tendo em vista que tais empresas, em

geral, possuem dificuldades de cumprimentos dos
requisitos do processo.

Na terceira parte, encontra-se a resenha
do livro “Conscientiza¢do: Teoria e Pratica da
Libertacdo: uma introdu¢do ao pensamento de
Paulo Freire”, traduzido por Katia de Mello e Silva e
publicado em 1979. O livro aborda a necessidade
de se atuar sobre a realidade social com o objetivo
de transforma-la por meio da acdo, da interacdo,
da comunicacdo e do didlogo. Para Paulo Freire,
tanto educando quanto educador sdo livres para
criarem suas proprias realidades. Esta consciéncia,
como compromisso histérico, implica as pessoas
assumirem o papel de sujeitos que fazem e refa-
zem o mundo e criam sua existéncia com material
que a vida lhes oferece. A libertagdo educacional
e o envolvimento do educando com a inovacdo e
a transformacdo sdo abordados como essenciais
para o desenvolvimento do aluno.

Agradecemos ao Reitor, Prof. Dr. Roberto Gil,
pelo apoio; a equipe técnica do Setor Comunicagdo
Social - Reitoria; aos autores; aos editores avalia-
dores; enfim, a todos que atenderam, de forma ir-
restrita, cada demanda para que esta edi¢ao fosse
concluida com éxito.

Desejamos a todos uma leitura proveitosa
e prazerosa.

Profa. Dra. Estelamar Maria Borges Teixeira
Editora Chefe
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Introducéo

A categoria de produtos dispensados
de registro foi criada pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) com o intuito de
desburocratizar o processo de regulamentacdo
de alimentos perante o 6rgdo, ja que antes da
criagdo desta categoria todos os produtos precisa-
vam realizar registro, processo que é burocratico
e demorado. Esses produtos sdo classificados
pela ANVISA como produtos de menor risco, con-
forme monitoramento realizado pelo 6rgdo. Em
Uberlandia, com a descentralizagdo das acfes de
Vigilancia Sanitaria para os municipios, a regula-
mentac¢do desta categoria de produtos passou a
ser de sua competéncia.

As empresas que produzem os produtos
dispensados de registro possuem dificuldades
de cumprimento dos requisitos do processo, tais
como: preenchimento dos formularios de comuni-
cacao deinicio de fabricacdo de produtos dispensa-
dos de registro; providéncia da documentacdo dos
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fornecedores de embalagem (alvara); elaborag¢do
dos rétulos. Com isso, muitas empresas ndo con-
seguem a aprovacao do processo, pois, por ndo
regulamentar seus produtos, podem colocar em
risco a populagdo ao comercializarem produtos
com roétulos que ndo atendam a legislacao.

As acles de carater educativo podem au-
xiliar o setor regulado no controle e reducao de
possiveis risco e agravos a saude. Essas acdes
podem ser desenvolvidas durante as inspecfes
sanitarias, em palestras, capacita¢des, na elabo-
racao de material educativo e na entrega de carti-
lhas (TIBURCIO; VIDAL JUNIOR, 2013).

Tendo em vista as dificuldades apre-
sentadas pelas empresas na regulamentacdo
de seus produtos, este material foi elaborado
para auxilid-las na elaboracdo dos processos de
Comunicagdo de Inicio de Fabricagdo de Produtos
dispensados de Registro e na elaboracdo dos roé-
tulos conforme a legislagdo.

editora.iftm.edu.br/index.php/boletimiftm



Desenvolvimento

Orientacoes sobre anexo X

Os produtos inspecionados pela ANVISA sdo
divididos em duas categorias (BRASIL, 2000): pro-
dutos de registro obrigatério necessitam entrar
com toda a documentagdo necessaria na ANVISA
para obter tal registro. Conforme a RDC n°® 27/2010,
integram esta lista os seguintes produtos:

v Alimentos com alegacbes de propriedade
funcional e/ou de saulde;

v Alimentos infantis;

v Alimentos para nutri¢do enteral;

v Embalagens novas tecnologias (recicladas);
v Novos alimentos e novos ingredientes;

v’ Substancias bioativas e probiéticos isola-
dos com alegacao de propriedades funcio-
nal e/ou de saude (BRASIL, 2010).

E os produtos dispensados de registro ne-
cessitam informar a Vigilancia Sanitaria de sua
regido (por meio do formulario de Comunicagao
de Inicio de fabricacdo dos Produtos Dispensados
de Registro) o inicio de fabricacdo destes produ-
tos. Integram neste grupo os seguintes produtos:

v" AgUcares e produtos para adogar (Adogante de
Mesa - desde que os edulcorantes e veiculos
estejam previstos em Regulamentos Técnicos
especificos);

v' Aditivos alimentares (Todos os aditivos
alimentares devem estar previstos em
Regulamento Técnico especifico - Estdo
incluidos os fermentos quimicos);

v Adogantes dietéticos;

v Aguas adicionadas de sais; 4gua mineral
natural e dgua natural;

v' Alimentos e bebidas com informagdo
nutricional complementar;

v Alimentos para controle de peso;

v' Alimentos para dietas com restricdo de
nutrientes;

v Alimentos para dietas com ingestdo contro-
lada de acUcares; alimentos para gestantes
e nutrizes;

v' Alimentos para idosos; alimentos para
atletas;

v’ Balas, bombons e gomas de mascar;

v’ Café, cevada, chd, erva-mate e produtos
soluveis;

v Chocolate e produtos de cacau;

v Coadjuvantes de tecnologia (Incluindo
os fermentos biolégicos e as culturas
microbianas);

v' Embalagens;

v Enzimas e preparag¢des enzimaticas (Enzimas
e preparac8es enzimaticas - desde que pre-
vistas em Regulamentos Técnicos especificos,
inclusive suas fontes de obtenc¢do, e que
atendam as especificacbes estabelecidas
nestes regulamentos);

v’ Especiarias, temperos e molhos;

v Gelados comestiveis e preparados para
gelados comestiveis;

v Gelo;

v Misturas para o preparo de alimentos e
alimentos prontos para o consumo;

v Oleos vegetais, gorduras vegetais e creme
vegetal;

v Produtos de cereais, amidos, farinhas e farelos;
v’ Produtos proteicos de origem vegetal;

v" Produtos de vegetais (exceto palmito), produtos
de frutas e cogumelos comestiveis (nas formas
de apresentacdo: inteiras, fragmentadas,
moidas e em conserva);

v’ Vegetais em conserva (palmito);
v" Sal; sal hipossédico / sucedaneos do sal;

v Suplemento vitaminico ou mineral (BRASIL,
2010).

Para a comunicacdo desses produtos, a
empresa deve entregar ao 6rgdo de vigilancia
sanitdria uma pasta com a seguinte documenta-
¢do: Formulario de solicitacdo de parecer, Cépia
do Alvara Sanitario da empresa, Copia do Alvara
sanitdrio da empresa produtora da embalagem/
Copia da Comunicagdo de Inicio de fabricag¢do dos
produtos dispensados de registro da embalagem
primaria devidamente vistada e carimbada pela
vigilancia sanitaria do produtor (junto com laudo
da embalagem), dizeres de rotulagem, modelo do
rotulo/embalagem e Anexo X (frente e verso) em
trés vias (idénticas) (VIGILANCIA SANITARIA DE
UBERLANDIA, 2012). Esta documentacao deve ser
entregue no mesmo dia em que se inicia a produ-
¢ao do produto (BRASIL, 2000).

Apés a entrega desta documentacdo, o
setor responsavel ira analisar a documentacdo
indicando a documentacao faltante e as adequa-
¢Bes que devem ser realizadas no rétulo e no for-
mulario. Segundo a legislagdo, a Vigilancia tem
o prazo de 60 dias para responder a solicitacdo
(BRASIL, 2000).

Estdo dispensados de registro e dispen-
sados de informar o inicio de fabricagdo os
seguintes produtos:

v as matérias-primas alimentares e os ali-
mentos “in natura”;

v os aditivos alimentares (intencionais) inscritos
na Farmacopeia Brasileira, os utilizados de
acordo com as Boas Praticas de Fabricacdo
e aqueles dispensados pelo 6rgdo compe-
tente do Ministério da Saude;

boletim
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v os produtos alimenticios elaborados confor-
me Padrdo de Identidade e Qualidade, usados
como ingredientes alimentares, destinados
ao emprego na preparacdo de alimentos
industrializados, em estabelecimentos devi-
damente licenciados, desde que incluidos na
legislagdo brasileira de alimentos;

v os produtos de panificacdo, de pastificio,
de pastelaria, de confeitaria, de doceria,
de rotisseria e de sorveteria, quando ex-
clusivamente destinados a venda direta ao
consumidor, efetuada em balcdo do proé-
prio produtor, mesmo quando acondicio-
nados em recipientes ou embalagens com a
finalidade de facilitar sua comercializacdo
(BRASIL, 2000).

Recomendacbes para elaboragéo do
processo

Orientagbes gerais: a comunica¢do de Inicio de
fabricacdo de produtos dispensados de registro
deve ser realizada no dia de inicio de producao
do produto (BRASIL, 2000). Todos os docu-
mentos do processo devem ser impressos em
papel branco formato A4 (incluindo as cépias); o
processo ap6s montado ndo pode ultrapassar o
limite de 4 cm de altura para cada volume. Devem
ser protocolados somente os rétulos dos produtos,
ndo sendo necessario protocolar as embalagens
dos produtos. Os rétulos devem estar no tama-
nho de comercializacdo na embalagem. Devem
ser protocolados todos os rétulos dos produtos
comunicados. O processo deve ser protocolado na
Vigilancia Sanitaria setor de alimentos em pasta
plastica transparente de cor branca (VIGILANCIA
SANITARIA DE UBERLANDIA, 2012).

O processo deve ser montado na seguinte
ordem:

v' Solicitacdo de parecer;
v Folha branca;

v' Cépiadoalvarasanitario vigente ou copiado
protocolo de solicitacdo de alvara sanitario;

v Folha branca;

v' Copia do alvara sanitario do fornecedor
de embalagens;

v' Ficha técnica da embalagem;

v' Cépia do Anexo X da embalagem devida-
mente preenchido e comovistodaVigilancia
Sanitéria local de origem da indUstria;

v Folha branca;

v" Modelo de rétulo/embalagem original na
mesma ordem disposta no formulario de co-
municagdo de inicio de fabricagdo - Anexo X;

v Folha branca;

v Anexo X, Frente e Verso (03 vjas) devidamgnte
preenchido e assinado (VIGILANCIASANITARIA
DE UBERLANDIA, 2012).
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Orientacdes para o preenchimento do
Formulario de Anexo X: o formulario deve ser
preenchido devidamente (todos os campos des-
critos na tabela abaixo) e impresso em frente e
verso (com quantos versos forem necessarios
pela quantidade de produtos). Os formularios
devem ser impressos em folha A4 em ambos
os lados das folhas (VIGILANCIA SANITARIA DE
UBERLANDIA, 2012).

Deve ser preenchido digitalmente ou com
letra de forma legivel, ndo podendo conter rasu-
ras. O formulério deve ser entregue em trés vias
(idénticas). Quando o campo for insuficiente para a
informacdo, devem ser mantidas as palavras-chave e
abreviadas as demais sem prejuizo do atendimento
dainformacgdo. Ndo sera aceita folha de anexo para
complementagdo do nome, marca etc. Na figura 1,
estdo algumas orientac¢des de preenchimento do
formulario de anexo X.

Figura 1: Instrucdes de preenchimento formulario
anexo X.

QUADRL{ CAMPO ORIENTACAQ

A RECEBIMENTO Uso exclusivo do érgao de Vigilincia Sanitdria(VISA)

VISA/DATA Preencher a data de protocole efou carimbo de recebimente da
comunicacio no Grebo.
B DADOS DA EMPRESA | Preencher com os dados de identificagdio ¢ enderege completo da empresa
DETENTORA DO detentora do(s) e pela do inicio de
PRODUTC(S VYMARCAS | fabricagio.

[S DADOS DA UNIDADE | Preencher com os dados de identificagdo ¢ enderego completo da Unidade
FABRIL Fabril, onde ofs) produto(s) relacionado(s) ne verso efou nofs) anexc(s)

estio sendo produzides.

o TERMO DE PREENCHER NESTE QUADRO:

RESPONSABILIDADE |+ A data do inicio de fabricag3o dofs) produtos;

+ O prazo, em dias, previsto para o inicio da comercializacio do(s)
produtols); e

+ O local, data, nome ¢ assinatura do responsdvel pela empresa.

E DADOS DA INSPECAO | Uso exclusivo do drgao de Vigilineia Sanitria (VISA).
DA INDUSTRIA Preencher com a data da Gltima inspec3o realizada na Unidade Fabril,
informada ro quadro “C™,
F PRODUTOS Preencher neste quadro:
(VERSQY | DISPENSADOS DE |+ Os nimeros de CNPJ da empresa detentoss/comunicante do inicio de
ANEXOS) REGISTROCOM | fabricag3o dos produtos & da Unidade Fabril, informada o quadro “C”
FABRICACAD + O Controle de folhas anexadas a0 Formuldrio de Comunicacio (ex:01
INICIADA de0iye

+ Nos sub-quadros (produtos > 01 a 03), informaghes sobre ofs)
produiois) chieio da

PRODUTO=01a03 | Preencher neste sub-quadro os seguintes dados:

+ No campo “CATEGORIA™ o codigo da categoria do produto,
conforme tabela apresentada no Anexo 1, desta resolugio;

+  No campo "DESCRICAQ DA CATEGORIA®: a descrigio ou o nome
da categoria comespondente a0 codigo informado;

+ Nocampo "NOME DO PRODUTO"; 0 nome completo do produto;

+ Nocampo "MARCA"™ a marca efou nome de fantasia do produto;

+ No campo "TIPO(S) DE EMBALAGEM®™, declarar ofs) tipofs) de
embalagem(s) primdriais) usadods) para a comercializagio do peoduto;

+ No campo "VALIDADE (ANO/MESDIA): indicar 0 nimero de
"anos" ou “meses ou “dias”, referentes & validade do produto™. Marcar um
"X" sobre a letra que indica ano, més ou dia de validade;

+ Mo campo "PERSPECTIVA COMERCIAL®: marcar um "X" sobre

ais) perspectiva(s) de comercializagio do produto.

Fonte: Brasil, 2000.

Categorizacdo dos Produtos: a correta cate-
gorizacdo de um produto é de responsabilidade da
empresa. Lembre-se que, caso a empresa realize
a categorizacdo inadequada do produto, podera
sofrer as a¢des cabiveis quando o fato for identifica-
do pelos érgaos competentes. Para categorizar um
produto, a empresa deve levar em consideracdo a
finalidade, a composicdo e a forma de apresentacao
do produto, além de observar o disposto nos regu-
lamentos técnicos especificos (BRASIL, 2000).

Para facilitar a categorizacdo do produto, é
importante que o responsavel consulte os regu-
lamentos técnicos que definem as categorias. As
principais sao:

Resolucdo n°265/2005: Regulamento Técnico
para balas, bombons e gomas de mascar.

editora.iftm.edu.br/index.php/boletimiftm



Resolugdo n° 277/2005: Regulamento Técnico
para café, cevada, cha, erva mate e produtos
soluveis.

Resolugdo n° 264/2005: Regulamento Técnico
para chocolates e produtos para cacau.

Resolugdo n° 276/2005: Regulamento Técnico
para especiarias, temperos e molhos.

Resoluc¢ao n°273/2005: Regulamento Técnico
para misturas para o preparo de alimentos e
alimentos prontos para consumo.

Resolugdo n° 263/2005: Regulamento Técnico
para produtos de cereais, amidos, farinhas e
farelos.

Resolucdo n®268/2005: Regulamento Técnico
para produtos proteicos de origem vegetal.

Resolugdo n° 272/2005: Regulamento Técnico
para produtos de vegetais, produtos de frutas
e cogumelos comestiveis.

Resolucdo n°® 274/2005: Regulamento para
as aguas envasadas e gelo.

Resoluc¢do n° 266/2005: Regulamento técnico
para gelados comestiveis e preparados para
gelados comestiveis (ANVISA, 2017¢).

Para fins de pesquisa, os demais regula-
mentos Técnicos estdo disponiveis no site da
ANVISA (ANVISA, 2017¢).

Legislacao basica da rotulagem em
alimentos

A legislacdo principal para a rotulagem
de alimentos embalados é a RDC n°259/2002, a
qual define que o rétulo é toda inscri¢do, legen-
da, imagem, ou toda matéria descritiva ou grafica,
escrita, impressa, estampada, gravada em relevo
ou litografada ou colada sobre a embalagem do
alimento. Ela é aplicavel a todo alimento emba-
lado pronto para ser oferecido ao consumidor e,
também, tanto aos estabelecimentos varejistas
como as industrias (BRASIL, 2002).

Segundo esta legislacdo, as informacdes
obrigatérias no rétulo sao:

I. Denominacdo de venda do produto:
deve ser declarada a denominagdo, conforme
Regulamento técnico do produto. Pode ser
utilizada uma denominacdo consagrada, de
fantasia ou uma marca registrada que deve ser
acompanhada de umas das denominagées do
regulamento técnico (quando houver). Pode
ser utilizada também informac¢des adicionais
para evitar que o consumidor seja induzido ao
erro (natureza, condi¢des fisicas do alimento,
tipo de cobertura, forma de apresentacao, tipo
de tratamento) (BRASIL, 2002b).

Il. Lista de ingredientes: deve ser precedi-
da das expressdes “ingredientes” ou “ingr.”,
na qual os ingredientes devem ser declara-
dos em ordem decrescente de proporc¢do.
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Para os ingredientes compostos, deve-se
descrever seus compostos em ordem decres-
cente e entre parénteses. Podem ser utiliza-
dos nomes genéricos para os ingredientes
que compde as classes descritas na Tabela 1
da RDC n°259/2002. Agua deve ser declara-
da exceto quando fizer parte de salmouras,
xaropes, caldas, molhos ou similares. Em ali-
mentos que precisam ser reconstituidos para
consumo, a lista de ingredientes deve ser
elaborada em ordem de proporg¢do (m/m) no
alimento reconstituido e deve vir seguida da
expressdo: “ingredientes do produto prepa-
rado segundo a indicagdo no rétulo”. Mistura
de frutas, hortalicas, de especiarias ou plan-
tas aromaticas (quando ndo ha predomi-
nancia significativa de nenhuma delas) estas
podem ser declaradas em ordem diferente
sempre que a lista de ingredientes venha
acompanhada da expressdo: “em propor¢do
variada” (BRASIL, 2002b).

Aditivo alimentar: é qualquer ingrediente
adicionado intencionalmente ao alimento,
sem o propdsito de nutrir, mas com o objetivo
de modificar caracteristicas fisicas, quimicas,
microbiolégicas ou sensoriais durante sua
fabricacdo, processamento, preparagdo, tra-
tamento, embalagem, acondicionamento, ar-
mazenamento ou manipula¢do de um alimen-
to. Esses compostos devem ser declarados
fazendo parte da lista de ingredientes (logo
apos os ingredientes), constando: fungado prin-
cipal ou fundamental do aditivo no alimento e
seu nome completo ou INS (Sistema Nacional
de Numerac¢do, Codex Alimentarius FAO/
OMS) ou ambos (exceto corante Tartrazina).
Para os aromas/aromatizantes deve-se de-
clarar somente fung¢do e, optativamente, sua
classificacdo (conforme regulamento técnico).
Para declaracdo desses compostos devem
ser consultadas também as legisla¢cdes espe-
cificas (Informe técnico n° 26/2007) (BRASIL,
2002b; BRASIL, 2007).

11l. Conteudo liquido: deve ser na vista prin-
cipal da embalagem, de cor contrastante com
a do fundo; ainda, ser de facil visualizacao,
fiel e satisfatéria da qualidade do produto co-
mercializado. Indicacdo: unidades do Sistema
Internacional de Medidas, dimensdes mini-
mas dos caracteres alfanuméricos, dos sim-
bolos adicionais referentes a quantidade no-
minal do produto e defini¢des das expressdes
que devem anteceder a indica¢do de conteu-
do liquido, os quais estdo descritos na Portaria
INMETRO n°157/2002 (BRASIL, 2002a).

IV. Identificacdo da Origem: deve ser de-
clarada a razao social, CNPJ, endereco com-
pleto, pais de origem e municipio; deve vir
precedida de umas das seguintes expres-
sdes: “fabricado por...." “produzido por..."
(BRASIL, 2002b).
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V. Identificacdo do lote: deve ser feita em
linguagem ou codigo claro, que permita
identificar o lote a que pertence o alimen-
to de forma a ser visivel, legivel e indelével.
Deve ser determinado pelo fabricante, pro-
dutor ou fracionador. Podem ser utilizados
codigos-chave precedido da letra “L", data
de fabrica¢cdo, embalagem ou de prazo de
validade (BRASIL, 2002b).

VI. Prazo de validade: deve ser precedi-
do das expressdes “consumir antes de ...";

" i, [

“valido até ..."; “validade...”; “val:..."; "vence...”;
“vencimento ..."; “vto:...."; “venc...."; “consu-
mir preferencialmente antes de ...". Junto a
essas expressdes devem constar o prazo de
validade ou indica¢do do local onde consta a
validade ou de impressdo através de perfu-
ragdes ou marcas indeléveis do dia e do més
ou do més e do ano. Quando o prazo for
menor que trés meses, deve ser declarado
no minimo o dia e més de validade, quando
maior que trés meses deve ser declarado o
més e ano. Devem estar declarados em al-
garismos, com a ressalva do més que pode
ser indicado pelas trés primeiras letras (con-
tanto que ndo induza o consumidor ao erro)
(BRASIL, 2002b).

Nao é exigido o prazo de validade para:

v frutas e hortalicas frescas, incluidas as ba-
tatas nao descascadas, cortadas ou trata-
das de outra forma analoga;

v vinhos, vinhos licorosos, vinhos espuman-
tes, vinhos aromatizados, vinhos de frutas
e vinhos espumantes de frutas; bebidas al-
codlicas que contenham 10% (v/v) ou mais
de alcool;

v produtos de panificagdo e confeitaria que,
pela natureza de conteldo, sejam em geral
consumidos dentro de 24 horas seguintes
a sua fabricacdo;

v’ vinagre;

v" agucar sélido;

v produtos de confeitaria a base de agucar,
aromatizados e/ou coloridos, tais como:

balas, caramelos, confeitos, pastilhas e
similares;

v/ goma de mascar;

v sal de qualidade alimentar (ndo se aplica
para sal enriquecido);

v alimentos isentos por Regulamentos
Técnicos especificos (BRASIL, 2002b).

VII. Instrucdes de armazenamento: para
alimentos que exijam condi¢des especiais
de armazenamento para a sua conservagao,
essas informag¢des devem ser declaradas
em caracteres bem legiveis. Devem ser in-
dicadas temperaturas minimas e maximas
para a conserva¢do do alimento e o tempo
que o fabricante garante sua durabilidade

" "
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durante essas condi¢des. Também deve ser
declarado a durabilidade do alimento ap6s

aberto (BRASIL, 2002b).

Vill.Instru¢dao sobre o preparo e uso do
alimento (quando for necessario) Quando
necessario, o rétulo deve conter indicagdes do
modo apropriado de uso (preparo, reconstitui-
¢do, descongelamento ou o tratamento) que
deve ser feito para o uso correto do produto

por parte do consumidor (BRASIL, 2002b).

Além dessas declaragdes (previstas na RDC

n°259/2002), sdo obrigatérias também:

Rotulagem nutricional: a tabela nutricional deve
ser no modelo indicado pela RDC n°360/2003,
em formato de quadro (figura 2 e 3) ou em for-

mato linear (figura 4):

Figura 2: Modelo de Tabela Nutricional (quadro).

INFORMAGAO NUTRICIONAL
Porgao g ou ml (medida caseira)
Quantidade por porgdo % VD (%)
[Valor energético ...kcal =... kJ
[Carboidratos q
Proteinas g
|Gorduras tolais g
|Gorduras saturadas ]
[Gorduras trans a (Nao declarar)
Fibra alimentar a
[Sodio mg
['Ndo contém gquantidade significativa de ...... (valor energético e ou o(os) nome(s)
ido(s) nutriente(s)” (Esta frase pode ser empregada quando se utiliza a declaragao
Inutricienal simplificada)

* % Valores Diarios com base em uma dieta de 2.000 kcal ou 8400 kJ. Seus valores
diarios podem ser maiores ou menores dependendo de suas necessidades energéticas.

Fonte: Brasil, 2003d.

Figura 3: Modelo de Tabela Nutricional (quadro).

(Quantidade por % VD (%) |Quantidade por % VD (%)

rcéo porcéo
INFORMAGAO alor energético Gorduras
NUTRICIONAL ... keal = ... saturadas....g
Porgde g ou ml |Carboidratos Gorduras trans g f{N&o declarar)
(medida caseira) Proteinas . Fibra alimentar... g

Gorduras totais ... g Sédio..... mg

(Esta frase pode ser empregada quando se utiliza a declaraco nuiricional simplificada)

NFo contém quantidade significativa de .....(valor energético e ou nome(s) 4o(s) nutriente(s))

* % Valores Diarios de referéncia com base em uma dieta de 2.000 kcal, ou 8400 kJ. Seus valores
digrios podem ser maiores ou menores de suas r i & -

Fonte: Brasil, 2003d.

Figura 4: Modelo de Tabela Nutricional (Linear).

Informacio Mutricional: PorcBo _ g ou ml; (medida caseira) Valor energétic... keal =_..k1 (..%VD});
Carboidratas ... (...46VD); Proteinas ...of..%V0); Gorduras totais ........q (... %VD); Gorduras saturadss.....g (%VD);
Ndo contém quantidade significativa de
sew{valor energético e ou ofs) nome(s) do(s) nutriente(s))” (Esta frase pode ser empregada quando se utiliza a

bra alimentar ..g (¥%VD); Sédio ..mg (%VD]

declaracdio nutricional simplificada).

*% Valores Didrios com base em uma dieta de 2.000 keal ou 8400 K. Seus valores didrios podem ser maiores ou

de sua:

Fonte: Brasil, 2003d.

Algumas orienta¢bes na elabora¢do da tabela

nutricional:

v' para a definicdo da porcdo e medida casei-
ra, deve ser consultada tabela que esta na

RDC n°359/2003 (BRASIL, 2003c);

v’ é obrigatéria a declara¢do dos seguintes nu-
trientes: valor energético, carboidratos,
proteinas, gorduras totais, gorduras saturadas,
gorduras trans, fibra alimentar e sodio

(BRASIL, 2002d);

v o valor diario (%VD) deve ser calculado uti-

lizando os valores da seguinte Tabela 5:
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Tabela 5: Valores Diarios dos nutrientes obrigatorios.
2000Kcal - 8400K]

Valor energético

Carboidratos 300g
Proteinas 75g
Gorduras totais 55¢g
Gorduras saturadas 22¢g
Fibra alimentar 25¢g
Sédio 2400 mg

Fonte: Brasil, 2003d.

v a gordura trans ndo possui valor diario
estabelecido. Por isso, o campo de valor
diario deve conter a indicagdo valor ndo
estabelecido (BRASIL, 2003d);

v/ quando as quantidades dos nutrientes
foram 0 ou “quantidades ndo significa-
tivas” (conforme Tabela 6), serd expres-
sa como “zero” ou “0” ou “ndo contém”
(BRASIL, 2003d):

Tabela 6: Quantidades nao significativas de valor ener-
gético e nutrientes.

Valor energéfico / nutrientes  Quantidades nao significativas por porgao
(expressa em g ou mi)

Malor energético Menor ouigual a 4 keal Menor que 17 kJ
ICarboidratos Menorouiguala 05 g
Proteinas Menorouigual a 0,5 g
[Gorduras totais (%) Menorouiguala 05 g
\Gorduras saturadas Menorouiguala 0.2 g
\Gorduras trans Menorouiguala 0.2 g
Fibra alimentar Menor ou igual a 0.5 g
[Sadio Menor ow igual a 5 mg

Fonte: Brasil, 2003d.

v' 0s valores de nutrientes menores de 10 e
maiores ou iguais a 1, devem ser declarados
com uma cifra decimal. Valores maiores ou
iguais a 10 ndo devem ser declarados com
cifras decimais. Valores menores que 1
devem ser declarados com uma cifra decimal
(exceto as vitaminas e minerais, que devem
ser declaradas com duas cifras decimais)
(BRASIL, 2003d);

v' deve ser incluida como parte da informagdo
nutricional a seguinte frase: “Seus valores
didrios podem ser maiores ou menores
dependendo de suas necessidades energé-
ticas” (BRASIL, 2003d).

Alergénicos (quando for o caso): as alergias
sdo definidas como reacBes adversas reprodutiveis
mediadas por mecanismos imunoldgicos especi-
ficos que ocorrem em individuos sensiveis ap6s o
consumo de determinado alimento. Essas reacfes
apresentam ampla variacdo na sua severidade e
intervalo de manifesta¢do, podendo afetar os sis-
temas cutaneo, respiratério e/ou cardiovascular
(ANVISA, 2016).

Como a restricdo do consumo de alimen-
tos alergénicos é a Unica alternativa para preve-
nir o aparecimento das complicac¢des clinicas, o
acesso a informacdo adequada sobre a presen-
¢a desses constituintes no alimento é essencial
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para proteger a saude de individuos com essas
alergias (ANVISA, 2016).

Por esse motivo, a ANVISA decidiu, através
da RDC n°26/2015, regulamentar o tema para
garantir que os consumidores tenham acesso a
informagdes corretas, compreensiveis e visiveis
sobre a presenca dos alimentos que causam aler-
gias alimentares na rotulagem dos alimentos em-
balados (ANVISA, 2016).

Estdo isentos de declarar a presenca de
alergénicos:

(a) alimentos embalados que sejam pre-
parados ou fracionados em servicos de ali-
mentac¢do e comercializados no proéprio es-
tabelecimento (ex.: prepara¢des culinarias
elaboradas e comercializadas em padarias,
refei¢des servidas em restaurantes);

(b) alimentos embalados nos pontos de
venda a pedido do consumidor (ex.: pdes
embalados e pesados na presenga do
consumidor, pizzas embaladas para en-
trega a pedido);

(c) alimentos comercializados sem emba-
lagens (ex.: frutas e hortalicas a granel)
(BRASIL, 2015).

A legislagdo abrange a declaracdo
obrigatéria da presenca intencional ou ndo dos
seguintes produtos: trigo, centeio, cevada, aveia
e suas estirpes hibridizadas; crustaceos; ovos;
peixes; amendoim; soja; leite de todas as espécies
de animais mamiferos; améndoa (Prunus dulcis,
sin.:  Prunusamygdalus, Amygdaluscommunis L.);
avelas (Corylus spp.); castanha-de-caju (anacardium
occidentale); castanha-do-Brasil ou castanha-do-
Paré (Bertholletia excelsa); macadamias (Macadamia
ssp.); nozes (Juglans spp.); pecas (Carya spp.);
pistaches (Pistacia spp.); pinoli (Pinus spp.); castanhas
(Castanea spp.); e latex natural (BRASIL, 2015).

Para essa declaracdo devem ser utilizadas
as seguintes expressoes:

Para a declaracao da presenca desses
alimentos, devem ser utilizadas as seguintes
expressoes, conforme o caso: “Alérgicos: Contém
(nomes comuns dos alimentos que causam alergias
alimentares)”, “Alérgicos: Contém derivados de
(nomes comuns dos alimentos que causam aler-
gias alimentares)” ou “Alérgicos: Contém (nomes
comuns dos alimentos que causam alergias
alimentares) e derivados”. No caso de crustaceos:
“Alérgicos: Contém crustaceos (nomes comuns das
espécies)’, “Alérgicos: Contém derivados de crusta-
ceos (nomes comuns das espécies)” ou “Alérgicos:
Contém crustaceos e derivados (nomes comuns
das espécies)” (BRASIL, 2015).

E para os casos onde nao se é possivel ga-
rantir a auséncia desses compostos no alimento,
deve-se utilizar as seguintes expressées (confor-
me o caso): “Alérgicos: Pode conter (nomes comuns
dos alimentos que causam alergias alimentares)”. No
caso de crustaceos: “Alérgicos: Pode conter crustace-
0s (nomes comuns das espécies)” (BRASIL, 2015).
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A adverténcia deve estar agrupada imedia-
tamente apOs ou abaixo da lista de ingredientes e
com caracteres legiveis que atendam aos seguintes
requisitos de declarac¢do: caixa alta, negrito, cor con-
trastante com o fundo do rétulo e altura minima de
2mm (nunca inferior a altura da letra utilizada na
lista de ingredientes) (BRASIL, 2015).

Alimentos que causam intolerancias: A
legislacdo de rotulagem de alimentos define regras
para a declaracdo de dois substancias que podem
causar intolerancia: gliten e lactose (ANVISA, 2017b).

A doenca celiaca é uma doenca autoimune
inflamatéria do intestino delgado que se mani-
festa em individuos susceptiveis geneticamente
em decorréncia da ingestdo de gluten (fracdo
proteica encontrada no trigo, centeio, cevada e aveia).
Sua manifestacdo clinica possui ampla variedade
sendo que os casos mais severos incluem diarreia e
caquexia (ANVISA, 2016).

Acredita-se que individuos com doenga celiaca
possam tolerar pequenas quantidades de gluten na
alimentacdo (10 mg/dia) sem efeitos clinicos obje-
tivos. Nos casos de individuos com alergia alimen-
tar ao trigo, quantidades bem inferiores de gluten
podem ser suficientes para desencadear reacdes
adversas. O gluten ndo é a Unica proteina no trigo
que pode causar alergia (ANVISA, 2016).

No ano de 2003, foi instituido através da Lei
n°®10.174, que os produtos industrializados que con-
tenham em sua composicdo gluten (trigo, cevada,
malte e centeia e/ou seus derivados) devem constar
em seu rétulo e bula obrigatoriamente a inscri¢do
“contém gluten”. Para os alimentos que ndo pos-
suem essa substancia em sua composi¢ao devem
declarar a inscricao “ndo contém gluten”. Nos dois
casos, as declara¢Bes devem estar em caracteres
nitidos e de facil leitura (BRASIL, 2003a).

A lactose é o principal aclcar presente no
leite produzido por qualquer mamifero. Quando
alimentos contendo lactose sdo ingeridos, este
acucar é processado pela enzima lactase e trans-
formado em glicose e galactose. Na maioria das
pessoas, a atividade da enzima lactase diminui
apdés o desmame e leva as pessoas a se torna-
rem menos tolerantes a lactose com o passar dos
anos (ANVISA, 2017a).

Os principais sintomas da intolerancia sdo
abdominais, como dor e distensédo, flatuléncia,
diarreia, vOmitos ou constipa¢do, como resultado
da ma digestdo de lactose (ANVISA, 2017a).

Em fevereiro deste ano, foi publicada a RDC
n° 136/2017 que define que as informacgdes de lac-
tose devem ser colocadas no rétulo (ANVISA, 2017a).
Esta RDC ndo se aplica a: alimentos embalados que
sejam preparados ou fracionados e comercializados
no proprio estabelecimento; alimentos embalados
nos pontos de venda a pedido do consumidor;
alimentos comercializados sem embalagens; e
alimentos para dietas com restricdo de lactose
(BRASIL, 2017b).
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Devem trazer a declaracdo “Contém lactose”
0s seguintes produtos:

v férmulas infantis para lactentes destinadas
a necessidades dietoterapicas especificas
e das férmulas infantis de segmentos para
lactentes e criancas de primeira infancia
destinadas a necessidade dietoterapica
especifica: com quantidade maior que 10
miligramas de lactose/100 kcal para o
produto pronto para consumo segundo
orientagOes de preparo do fabricante;

v féormulas para nutricdo enteral: quando o
alimento tiver quantidade igual ou superior
a 25 miligramas de lactose/100 kcal do produ-
to pronto para consumo segundo orienta¢des
de preparo do fabricante;

v’ paraos demais alimentos, incluindo bebidas,
ingredientes, aditivos alimentares e coad-
juvantes de tecnologia: quando o alimento
tiver quantidade maior que 100 miligramas
de lactose/100 kcal do produto pronto para
consumo segundo orientacdes de preparo
do fabricante (BRASIL, 2017b).

A declaragdo “Contém lactose” deve vir
imediatamente ap6s ou abaixo da lista de ingre-
dientes com caracteres legiveis que atendam aos
seguintes requisitos: caixa alta, negrito, cor con-
trastante com o fundo do rétulo; e altura minima
de 2mm e nunca inferior a altura de letra utilizada
na lista de ingredientes (BRASIL, 2017b).

Alimentos que possuirem quantidades
inferiores ou iguais a estabelecido na RDC n°
136/2017 (de acordo com sua categoria) e ndo se
enquadram como um alimento para fim especial
ndo podem trazer ainscri¢do “ndo contém gluten”,
conforme o estabelecido na RDC n°54/2012 que
permite a declara¢do de auséncia de algum com-
ponente somente quando estabelecido nesta le-
gislacdo (ANVISA, 2017c¢).

Levando-se em conta o tempo que a in-
dustria e seus fornecedores precisam para ade-
quagdo e para esgotamento dos estoques de
embalagens atualmente existentes, as empresas
possuem um prazo de 24 meses para que todos
os alimentos disponiveis no mercado atendam a
nova legislacao (ANVISA, 2017a).

Transgénicos (quando for o caso): os
Organismos Geneticamente Modificados (OGM)
S0 seres vivos cujo a estrutura genética (parte da
célula onde estd armazenado o c6digo da vida) foi
alterada pela insercdo de genes de outro organis-
mo, de modo a atribuir ao receptor caracteristicas
ndo programadas pela natureza. Sua utilizacao
atribui um aumento da produtividade, assim ha
uma maior resisténcia a pragas e durabilidade
no que tange a estocagem e armazenamento.
As principais preocupag¢des com o consumo de
alimentos transgénicos sdo a possibilidade de
transferéncia, da resisténcia de antibiéticos, e do
potencial alergénico e de toxicidade (SILVA, 2012).
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Os alimentos destinados ao consumo
humano ou animal que contenham ou sejam pro-
duzidos a partir de OGM acima de um por cento
do produto, passaram a ser obrigados a decla-
rar a presenca de transgénico em seu roétulo. O
Decreto n° 4.680/2003 define que para a decla-
racao no roétulo, deve ser utilizada uma das se-
guintes expressdes no painel principal do pro-
duto, dependendo do caso: “(nome do produto)
transgénico”, “contém (nome do ingrediente ou
ingredientes) transgénico(s) " ou “produto produ-
zido a partir de (nome do produto) transgénico”.
Quando os alimentos e ingredientes tenham sido
produzidos a partir de animais alimentados com
racdo que contenha ingredientes transgénicos,
devem trazer em seu painel principal, uma das se-
guintes expressoes, dependendo do caso: “(nome
do animal) alimentado com ra¢do contendo ingre-
dientes transgénicos” ou “(nome do ingrediente)
produzido a partir de animal alimentado com
racao contendo ingrediente transgénico” (BRASIL,
2003b).

Informacgdo nutricional complementar
(INC) (quando for o caso): também chamada de
declaragao de propriedade nutricional ou de ale-
gacdo nutricional, é a informacdo utilizada para
descrever o nivel absoluto ou relativo de determi-
nados nutrientes ou valor energético presentes
em alimentos. Os alimentos com essa declaracdo
ndo sdo mais saudaveis do que os demais alimen-
tos. Esta declaragdo serve para chamar a atengdo
do consumidor para uma qualidade nutricional
especifica do alimento, mas ndo revelando as
demais caracteristicas (ANVISA, 2013).

N3o é considerada uma INC: a mengdo de
substancias na lista de ingredientes; a mencdo de
nutrientes como parte obrigatéria da rotulagem
nutricional; e a declaracdo quantitativa ou qua-
litativa de alguns nutrientes ou ingredientes ou
do valor energético na rotulagem quando exigida
em legislacdo especifica. A declara¢ao de INC no
rétulo é opcional (BRASIL, 2012).

Nao é permitida a declaracdo de INC para
bebidas alcodlicas, aditivos alimentares e coadju-
vantes de tecnologia, especiarias, vinagres, café,
erva mate, espécies vegetais para preparo de
chas e outras ervas, sem adi¢do de outros ingre-
dientes que fornecam valor nutricional (ANVISA,
2013).

Quando o INC for baseado em caracteris-
tica inerentes ao produto, deve haver um escla-
recimento em um lugar proximo a declaragao,
de que todos os alimentos daquele tipo também
possuem essas caracteristicas. Esta informacao
deve estar com 0 mesmo tipo de letra e com pelo
menos 50% do tamanho do INC, de cor contras-
tante ao fundo e que garanta a visibilidade e le-
gibilidade da informacdo. Qualquer que seja a
quantidade do nutriente o qual se fagca um INC, o
mesmo deve ser declarado obrigatoriamente na
tabela de informacdo nutricional (BRASIL, 2012).
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Para a declarac¢do relacionada ao conteu-
do absoluto de nutrientes e/ou valor energético,
podem ser utilizados os seguintes termos: “Baixo

em ...", “pouco...”, “baixo teor de ..."” ou “leve em ..."
quando os nutrientes cumprirem o atributo “Baixo”;
“nao contém ...”, “livre de ...", “zero (0 ou 0%)...”, “sem

.. ou “isento de...” quando for cumprido o atributo
“Nado Contém”; “alto conteddo”, “rico em..."” ou “alto
teor...” quando cumprir o atributo “Alto”; “muito
baixo...” quando cumprir o atributo “muito baixo”;
“sem adicdo de...", “zero adi¢do de..." ou “sem...adi-
cionado” quando cumprir o atributo “sem adi¢do”. A
quantidade de reducdo dos atributos esta descrita

na tabela 5.1 da RDC n° 54/ 2012 (BRASIL, 2012).

Para declaragéo de conteldo comparativo de
nutrientes e/ou valor energético, podem ser utiliza-
dos os seguintes termos: “reduzido em ...", “menos
.. “menor teor de ..." ou “light ...” quando cumprir o
atributo “Reduzido”; e “aumentado em ..."” ou “mais
... quando cumprir o atributo “Aumentado”. A quan-
tidade de reducdo dos atributos estd descrita na
tabela 5.2 da RDC n° 54/2012 (BRASIL, 2012).

Alimentos para fins especiais (quando
for o caso): sdo aqueles alimentos especialmente
formulados ou processados, nos quais se intro-
duzem modifica¢des no conteddo de nutrientes,
adequados a utilizagdo em dietas, diferenciadas
e/ou opcionais, atendendo as necessidades de
pessoas em condi¢des metabdlicas e fisiolégicas
especificas (BRASIL, 1998).

Dentre este grupo estdo: os alimentos para
dietas com restricdo de nutrientes (carboidratos,
gorduras, proteinas, sédio e outros alimentos),
alimentos para a ingestdo controlada de nutrientes
(controle de peso, praticantes de atividades fisicas,
dietas para nutricdo enteral, dietas de ingestdo
controlada de agucares e destinados a outros fins)
e alimentos para grupos populacionais especificos
(transicdo para lactentes e criangas de primeira
infancia, para gestantes e nutrizes, a base de cere-
ais para alimentacdo infantil, férmulas infantis, para
idosos e para outros fins) (BRASIL, 1998).

No painel principal do rétulo, pode ser uti-
lizado o termo “diet” somente para os alimentos
com a seguinte classifica¢cdo: dieta com restricdo
de nutrientes, para controle de peso (quando em-
pregados exclusivamente para controle de peso)
e para alimentos para a ingestdo controlada de
acucares (BRASIL, 1998).

No més de fevereiro de 2017, a ANVISA insti-
tuiu a RDC n° 135/2017 que inclui nos alimentos para
fins especiais os alimentos para dietas com restricao
de lactose. Eles podem ser classificados em:

v Isentos de Lactose: alimentos para dieta
com restricdo de lactose que contém quan-
tidade de lactose igual ou menor que 100
miligramas/100 grama/mililitros do alimen-
to pronto para consumo de acordo com as
instrucBes de preparo do fabricante. Esses
alimentos devem trazer uma das seguintes
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"ou

declarac@es: “isento de lactose”, “zero lac-
tose”, “0% lactose”, “sem lactose” ou “ndo
contém lactose” proximo a denominagdo

de venda do alimento.

v’ Baixo teor de lactose: alimentos para dietas
com restricdo de lactose que contém quanti-
dade de lactose maior de 100 miligrama/100
g ou ml e igual ou menor do que 1 grama/100
g ou ml do alimento pronto para consumo de
acordo com as instrucées de preparo do fabri-
cante. Esses alimentos devem trazer uma das
seguintes declaracdes: “baixo teor de lactose”
ou “baixo em lactose” préxima a denominacdo
de venda do alimento (BRASIL, 2017a).

Consideracoes finais

Este material aborda somente as principais
legislagcdes relacionadas a rotulagem de alimentos
e contribui somente para uma introdu¢do sobre o
assunto. Recomenda-se que as empresas realizem
a leitura especifica referente a legislacdo e as que
estiverem interessadas na atualiza¢do das infor-
magcdes dos roétulos de seus produtos em confor-
midades com as legislac8es vigentes e pertinentes
ao alimento que produz, acessem o site da ANVISA
para obtencdo de tais informagdes.
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Introducéo

O mundo tem passado por rapidas e in-
tensas transformacdes. Além disso, as variadas
pesquisas em todos os campos do conhecimento
produzem um vasto volume de informacdes e co-
nhecimentos (BATISTA et al., 2016). Logo, torna-se
necessario aos cidaddos desenvolver novas habi-
lidades, competéncias e conceitos, para acompa-
nharem tais demandas.

Como um espaco de formacdo de indivi-
duos aptos a viverem em sociedade e acompa-
nharem essas transformacdes, a escola tem se
adequado as novas demandas. Uma metodologia
que tem se destacado no desenvolvimento de
novas competéncias aos alunos é o alinhamento
do ensino com a realizacdo de projetos que con-
templem pesquisas cientificas para divulgacdo
em feiras de ciéncias. Paralelamente, a realizacdo
desses eventos possibilita a inclusdo dos alunos
em um ambiente de cultura cientifica.

As praticas de ensino que trazem a pesqui-
sa para dentro da sala de aula possibilitam aos
estudantes desenvolverem o fascinio por temas
inerentes a diversas areas do conhecimento e
aprimorarem habilidades para a busca e o acesso
a informacgdes e aprendizagem continuada. Esse
processo, como um todo, objetiva aprimorar a cul-
tura cientifica e tecnolégica dos alunos dos cursos
técnicos integrados ao ensino médio, de modo a
capacita-los para interagdes em um mundo alta-
mente vinculado a ciéncia e a tecnologia.
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Questiona-se: por que aliar o conteldo de
uma disciplina com projetos de feiras de ciéncias
e tecnologia? Qual é o objetivo de aliar o ensino
com a pesquisa? A ideia de um cendrio no qual
0 ensino é pautado pela pesquisa dentro da sala
de aula, no ambito escolar, oportuniza ao aluno
ser sujeito ativo e participante do trabalho, e
ndo somente um expectador (DEMO, 2015).
Adicionalmente, espera-se do professor que ele,
segundo Demo (2015, p. 2), “seja pesquisador, ou
seja, maneje a pesquisa como principio cientifico e
educativo e atenha como atitude cotidiana”. Diante
desse quadro de oportunidade de harmonizar o
ensino com a pesquisa, de incentivar a educacao
cientifica e desenvolver o espirito cientifico, mas
também auxiliar na formac¢do dos estudantes e
professores, apresentamos as exitosas experién-
cias de alguns alunos e docentes do IFTM Campus
ltuiutaba em participa¢des em feiras de ciéncias
ao longo dos ultimos anos. Discorreremos sobre
esta caminhada desde o seu primérdio até o mo-
mento atual e, como toda grande jornada merece
registros, segue aqui o seu diario.
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Diério de bordo de uma jornada

O diario de bordo de um projeto é um item
obrigatério SANTOS, 2012) na apresentacdo em
feiras de ciéncias, pois é nele que os alunos/pesqui-
sadores registram seus passos, seus avangos, até
mesmo retrocessos, durante o desenvolvimento
de suas pesquisas. Ao longo de seis anos de cami-
nhada, escrevemos aos poucos um diario préprio
referente a jornada do IFTM Campus ltuiutaba
pelas vias das feiras de ciéncias e tecnologia pelo
Brasil e pelo mundo.

Essa caminhada tem sua génese no ano
de 2011, quando, em um evento de ambito regio-
nal, foram apresentados os primeiros projetos de
pesquisa dos alunos do IFTM Campus ltuiutaba.
Os primeiros projetos que nosso campus apre-
sentou em feiras eram da area de Informatica,
com professores e alunos dos cursos da area
de Informatica. Com o passar do tempo, outras
areas, como Ciéncias Agrarias, Ciéncias Bioldgicas,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, aderiram as
participacdes, o que tornou a presen¢a do nosso
campus em feiras de ciéncias plural em termos de
area do conhecimento. Iniciamos assim uma tra-
jetéria que perdura até hoje, trilhada com muitos
passos que foram dados em direcdo a harmonizar
0 ensino e a inicia¢cdo a pesquisa discente, além de
oportunizar experiéncias e reconhecimentos em
nivel nacional e internacional.

Feiras Regionais

O inicio da caminhada ocorreu no ano
de 2011, na | Mostra de Ciéncia e Tecnologia de
[tuiutaba (I MOCTI). AMOCTI, conforme definida por
Santos (2012), € um evento que tem como principal
objetivo o estabelecimento, na cidade de Ituiutaba,
de um espaco pedagbgico que envolve unidades de
Ensino Superior e Basico. A MOCTI foi organizada
pela Universidade Federal de Uberlandia (Faculdade
de Ciéncias do Pontal, FACIP) em suas trés primei-
ras edi¢des. O IFTM Campus ltuiutaba foi o respon-
savel pela organizacdo deste evento nas edicOes
subsequentes. Os trabalhos submetidos a MOCTI
sdo avaliados por um comité cientifico formado
por professores e alunos de pds-graduacgdo. Este
comité se utiliza de critérios referentes a aspectos
de criatividade e inovacao, conhecimento cientifico
do tema, profundidade da pesquisa bibliografica,
maneira como foi conduzido o projeto, estratégias
de levantamento e analise de dados, organiza¢do
e clareza de apresentacdo do relatério do proje-
to, para aceitar, ou ndo, os trabalhos submetidos
para apresentacdo no evento. Durante o evento,
ha outro comité de avaliadores que julgam os estu-
dantes e seus projetos de acordo com os seguintes
critérios: atitudes, habilidades, criatividade e inova-
¢do, relevancia, profundidade do tema, aplicagdo
do método cientifico, relatério e diario de bordo,
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poster, apresentacao oral, trabalho em grupo (para
projetos finalistas realizados em grupo).

A primeira edicdo da MOCTI aconteceu em
outubro de 2011, em ltuiutaba/MG, e contou com a
participacdo de dezoito projetos de varias institui-
¢Oes de ensino da cidade. O IFTM Campus ltuiutaba
registrou sua presenca no evento com dezenove
alunos do curso técnico em Informatica integrado
ao ensino médio, divididos em cinco projetos que
traziam aplicagdes reais dos conceitos ensinados
nas disciplinas deste curso. Prevista no formato do
evento, havia uma premiacgdo para os trés melhores
projetos. O IFTM Campus ltuiutaba foi premiado nas
trés primeiras posi¢des, configurando, assim, os
primeiros prémios.

A segunda edi¢do da MOCTI ocorreu em ou-
tubro de 2012 e contou com a participacdo de vinte
e um projetos no total, entre os quais oito eram de
alunos de nossa escola. Cada um dos projetos do
IFTM era formado por trés estudantes, totalizando
vinte e quatro alunos do curso técnico em Informatica
integrado ao ensino médio. Fomos contemplados,
novamente, com os trés primeiros lugares na premia-
¢do prevista nos moldes do evento.

A terceira edi¢do da MOCTI realizou-se no
més de outubro de 2013, quando foi observado
crescimento consideravel na participa¢do das esco-
las da cidade, bem como do préprio IFTM. Alll MOCTI
reuniu trinta e cinco projetos no total, vinte deles
eram do Campus Ituiutaba do IFTM, que participou
com quarenta e quatro alunos de diversas areas do
conhecimento tais como Ciéncias Agrarias, Ciéncias
Exatas, Ciéncias Humanas e Sociais, Engenharias e
Multidisciplinar. A premiacao dessa edicdo foi agru-
pada em categorias e 0 N0ssO campus conquistou
as trés primeiras posi¢cdes em Ciéncias Agrarias,
Ciéncias Exatas, e Ciéncias Humanas e Sociais;
também as duas primeiras posi¢des nas categorias
Engenharias e Multidisciplinar.

Aindaem 2013, no més de outubro, foi reali-
zada, na cidade Uberlandia/MG, a XVIlI Feira Ciéncia
Viva, organizada pelo Museu Diversao, Ciéncia e
Arte do Instituto de Fisica da Universidade Federal
de Uberlandia (DICA/INFIS/UFU). Participaram desta
feira trinta e dois projetos de varias escolas da
regido do Triangulo Mineiro, sendo seis traba-
Ihos do IFTM Campus Ituiutaba envolvendo vinte
e seis dos nossos alunos. Vale o destaque para
0 projeto “Desenvolvimento de um sistema de
irrigacao automatico”, engendrado por um aluno
do curso técnico em Informatica integrado ao
ensino médio, foi premiado em primeiro lugar na
categoria Ensino Técnico, ainda recebeu o prémio
“Jovem Cientista”.

Ja no ano de 2014, a IV MOCTI reuniu vinte
e sete projetos no total, vinte deles de alunos
do Campus ltuiutaba do IFTM. Cinquenta e dois
alunos de nossa instituicdo apresentaram seus
projetos de pesquisa. Em relacdo a premiacdo
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desse evento, conquistamos as trés primeiras po-
sicdes nas categorias Engenharias, Ciéncias Exatas
e da Terra, Multidisciplinar e Ciéncias Humanas e
Sociais; também as duas primeiras posi¢8es nas
categorias Ciéncias Agrarias e Ciéncias Biologicas
e da Saude.

Em sua quinta edicdo, a MOCTI foi realizada
no més de outubro de 2015 e contou com a parti-
cipacdo de vinte e sete projetos, sendo vinte e seis
do Campus ltuiutaba e apenas um trabalho externo,
num total de sessenta e trés discentes na V MOCTI.
Foram premiados os trés primeiros lugares das
categorias Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias
Agrarias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, e
Linguistica e Literatura. A MOCTI néo foi realizada
nos anos de 2016 e 2017.

Ao aliar o que foi ensinado em sala de aula
aos problemas reais de pesquisa e encontrar uma
conexdo entre ensino e pesquisa, os alunos tiveram
a oportunidade de aprender, compartilhar seus
conhecimentos e apresentar seus resultados ao
publico externo ao IFTM. Essas foram as participa-
¢Bes de alunos do Campus Ituiutaba divulgando seus
projetos de pesquisas em feiras regionais entre os
anos de 2011 e 2015. No Gréfico |, vemos como se
comportou a evolu¢do da nossa participacdo nas
Mostras de Ciéncia e Tecnologia de Ituiutaba.

Grafico I: Evolucdo da atuagdo do IFTM Campus Ituiutaba
em feiras regionais (2011-2015)

Participagiio do IFTM campus [tuiutaba em feiras regionais
2011 - 2015
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Fonte: Elaborado pelos autores baseado em dados dos

anais da MOCTI (2011 a 2014), anais da Ciéncia Viva (2013)
e dados dos registros da organizacdo da V MOCTI (2015).

O que nos chama a atencdo no Grafico | é
o crescimento da propor¢do de projetos do nosso
campus em relacdo as outras escolas ao longo
das edi¢cdes da MOCTI. Na primeira edi¢do, cerca
de 28% dos projetos apresentados na MOCTI
eram do nosso campus. Essa propor¢do cresce no
decorrer das edi¢Bes da Mostra: passa para 38%
em 2012, vaia 57% em 2013, avanca para 85% em
2014, até chegar aos 96% em 2015.

Em suma, em seis feiras regionais, o IFTM
Campus Ituiutaba apresentou um total de oitenta e
oito projetos, com duzentos e vinte e oito alunos
envolvidos, e contabilizou quarenta e oito premia-
¢Bes, ou seja, colocacBes entre os trés melhores
projetos avaliados, além das inUmeras reunides
entre professor e alunos, incontaveis horas de
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ensino aliado a pesquisa e diversos momentos de
aprendizado.

Esta trajetoria ndo se limitou a regidgo do
Triangulo Mineiro, assim consideramos expandir
os horizontes para além dos eventos regionais e
vislumbramos as feiras de ambito nacional.

Feiras Nacionais

A expansdo desta jornada pelas feiras de
ciéncia e tecnologia ocorre no ano de 2012, na
décima edicdo da Feira Brasileira de Ciéncias e
Engenharia (FEBRACE). Essa exposi¢do € um evento
anual realizado no Campus da Universidade de
S&o Paulo (USP), na cidade de Sédo Paulo/SP, desde
0 ano de 2003. Tal feira, conforme FEBRACE (2017)
e Alves et al. (2014), pode ser caracterizada como
um movimento nacional de estimulo a cultura
cientifica, a inova¢do e ao empreendedorismo na
educacdo basica e técnica.

Todos os anos a FEBRACE recebe muitas
inscricdes de projetos e, devido a limitacdo de
espaco fisico, nem todos sdo aceitos para apre-
sentacdo no evento. Os trabalhos submetidos a
FEBRACE sdo avaliados por um comité cientifico
formado por professores e alunos de po6s-gradua-
¢do. Para aceitar, ou ndo, os trabalhos submetidos
para apresentacdo no evento, este comité se utiliza
de critérios referentes a aspectos de criatividade e
inovacdo, conhecimento cientifico do tema, profun-
didade da pesquisa bibliografica, maneira como foi
conduzido o projeto, estratégias de levantamento
e analise de dados, organizacao e clareza de apre-
sentacdo do relatério do projeto. Durante o evento
ha outro comité de avaliadores que julgam os estu-
dantes e seus projetos de acordo com 0s seguintes
critérios: atitudes, habilidades, criatividade e inova-
¢do, relevancia, profundidade do tema, aplicagdo
do método cientifico, relatério e didrio de bordo,
pdster, apresentacao oral, trabalho em grupo (para
projetos finalistas realizados em grupo).

No més de marco de 2012, foi realizada a
X FEBRACE, que reuniu trezentos e vinte e cinco
projetos. O IFTM Campus ltuiutaba participou dela
com nove alunos divididos em trés projetos, os
quais eram 0s mesmos trés projetos premiados na
| MOCTI no ano anterior. Um projeto da area de
Ciéncia Exatas intitulado “Cell Casa - Um sistema
de controle remoto de residéncias pela Internet”
(COSTA et al., 2012) conquistou o Prémio Inovagdo
em Acessibilidade e Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia, oferecido pela Secretaria de Estado
dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia.

No ano seguinte, no més de mar¢o de
2013, aconteceu a Xl FEBRACE, que contou com
a participagdo de trezentos e trinta projetos, e o
IFTM Campus Ituiutaba contribuiu com a presenca
de dois projetos com trés alunos em cada grupo,
totalizando seis discentes. O projeto “Interface
natural no controle de estruturas robdticas”
(MOURA et al., 2016) foi agraciado com o Prémio
Inovacdo em Acessibilidade e Inclusdo da Pessoa

editora.iftm.edu.br/index.php/boletimiftm



com Deficiéncia, oferecido pela Secretaria de Estado
dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia.

J& em marco de 2014, foi realizada a Xl
FEBRACE, que reuniu trezentos e trinta projetos
de todo o Brasil e contou com a participacao de
dois projetos do Campus Ituiutaba do IFTM, um da
area de Informatica e outro da area de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas.

Em marg¢o de 2015, a XIll FEBRACE reuniu
trezentos e trinta e dois projetos de escolas de todo
o territério nacional. Nela o IFTM Campus Ituiutaba
registrou um trabalho sobre adaptacdo discente e
evasdo escolar apresentado por dois alunos.

No ano seguinte, em mar¢o de 2016, acon-
teceu a XIV FEBRACE, que envolveu a participagao
de trezentos e quarenta e um projetos de diversas
escolas do Brasil, dos quais trés foram apresen-
tados por alunos do Campus ltuiutaba. Dos trés
trabalhos do nosso campus, dois eram da area
de Ciéncia dos Alimentos e outro de Gestdo e
Marketing. No total, cinco alunos do nosso campus
participaram dessa edicdo da FEBRACE.

Aconteceu em marco de 2017 a XV FEBRACE,
que reuniu trezentos e quarenta e seis projetos
de vinte e sete unidades da federacao, um recorde
de trabalhos apresentados até entdo. A participa-
¢do do Campus ltuiutaba contou com um projeto
apresentado por trés alunos.

Mesmo ndo contemplados com premiacdes
pelos avaliadores em algumas edi¢des destes eventos,
consideramos exitosas as nossas participacdes, haja
vista que ndo nos dedicamos ao ensino aliado a pesqui-
sa com objetivo de receber prémios e reconhecimento
primordialmente. Pelo contrario, entendemos que o
reconhecimento maior que podemos alcancar em um
cenario assim é a efetiva aprendizagem do aluno
mediante os trabalhos de pesquisa realizados.

Aqui apresentamos as participa¢des de alunos
do Campus ltuiutaba divulgando seus projetos de pes-
quisas em feiras nacionais entre os anos de 2012 e
2017, nas edi¢des da FEBRACE. No Grafico I, vemos
como se comportou a evolugdo da nossa participagao
nas Feira Brasileira de Ciéncia e Engenharia ao
longo desses anos.

Gréfico IlI: Participacdo do IFTM Campus ltuiutaba na
FEBRACE (2012-2017).

Participagdo do IFTM campus Itujutaba na FEBRACE
2012 - 2017

346
341 1
3
430 131 332
1
2
325 2 - 345
3
H 320 331

2012 2013 2014 2015 2016 2017

mmm Projetos de outras escolas Projetos do IFTM Total de projetos

Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados
dos anais da FEBRACE (2012 a 2017).

Podemos perceber, no Grafico Il, o cresci-
mento anual da FEBRACE em relagdo ao numero
de projetos apresentados. Enquanto isso, a par-
ticipacdo do IFTM Campus ltuiutaba na FEBRACE
permanece com uma média de dois projetos apre-
sentados por ano, pois ha uma regra no formato
da FEBRACE que limita a quantidade de projetos
apresentados por estados, também ha um limite
de trabalhos por escolas.

Em suma, no espaco das ultimas seis edicdes
da FEBRACE, nosso campus apresentou um total de
doze projetos, com trinta e dois alunos envolvidos,
e contabilizou dois prémios, além das inUmeras
oportunidades de trocas de experiéncias, varias
horas de ensino aliado a pesquisa e muitos momentos
de ensino e aprendizado.

Esta trajetéria pelos caminhos das feiras
de ciéncias e tecnologia pelo Brasil e pelo mundo
continua. Ndo paramos por aqui. Ndo queremos
parar por aqui. A préxima etapa nessa caminhada
sdo as feiras internacionais, nas quais projetos de
diferentes paises se encontram em um ambiente
rico em vivéncias, culturas e experiéncias.

Feiras Internacionais

A primeira experiéncia internacional em
feiras de ciéncias aconteceu no més de maio de
2013, na cidade de Fortaleza/CE, durante a Expo
Milset Brasil 2013. Souza (2015) explica que a
Expo MILSET Brasil é um evento do Movimento
Internacional para a Producdo Cientifica e Técnica,
que tem intuito de motivar o intercambio entre
alunos/pesquisadores, professores/orientadores,
bem como a sociedade de modo geral.

Na edicdo do ano de 2013, a Expo Milset
Brasil reuniu cento e oitenta projetos de paises
como Brasil, México, Coldmbia, Argentina e Chile.
Assim como as feiras nacionais e regionais, esse
evento conta com um comité avaliador de projetos
submetidos que julga se tais submissdes parti-
ciparao da mostra ou nao. O Campus ltuiutaba
participou com o projeto “Interface natural no
controle de estruturas roboticas”, mantido por
dois alunos que ja haviam sido premiados na |l
MOCTI e na XI FEBRACE. A expectativa era firmar
novos contatos, especialmente internacionais, e
trocar experiéncias com alunos/pesquisadores
e professores/orientadores de outros paises, mas
fomos surpreendidos com a premiagao dos nossos
alunos em primeiro lugar na categoria Engenharia.
Como reconhecimento, o projeto do Campus
Ituiutaba recebeu o credenciamento para participar
de outra feira internacional, ainda maior: a Milset
Expo-Sciences International, em Abu Dhabi, nos
Emirados Arabes Unidos.

Em setembro de 2013, atravessamos o oceano
Atlantico para integrar a delegacdo brasileira que
participaria da Expo-Sciences International (ESI) 2013,
na cidade de Abu Dhabi. A ESI é um evento mundial,
organizado pela MILSET International, realizado em
anos impares. De acordo com a organizagdo do evento
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(MILSET, 2013), a edicdo de 2013 reuniu cerca de seis-
centos projetos de sessenta paises divididos em treze
categorias cientificas, com um total de mil e quinhentos
alunos/pesquisadores apresentando os resultados de
seus trabalhos de pesquisa. Nosso campus foi repre-
sentado por dois alunos com o projeto “Kinect to remote
control robotic structures”, que se esforcaram para tra-
duzir o trabalho para a Lingua Inglesa e aperfeicoar a
conversagao em inglés para divulgar o projeto e levar o
nome do IFTM para o mundo.

No ano de 2014, recebemos um convite
para integrarmos - dessa vez com dois projetos - a
delegacdo brasileira que participaria do Edinburgh
International Science Festival, o Festival Internacional
de Ciéncia de Edimburgo (Escécia, Reino Unido).
Em abril de 2014, dois projetos do nosso campus
desembarcavam em Edimburgo para participar da
Mini Maker Faire, um evento voltado para jovens
inventores e pesquisadores, integrante do Festival de
Edimburgo. Os projetos “Development of an automatic
irrigation system" e “Natural interface for controlling
robotic structures” foram apresentados por um aluno
em cada trabalho.

Também em 2014, a Expo Milset Brasil, reali-
zada no més de maio, reuniu cento e oitenta e cinco
projetos de paises como Brasil, México, Coldmbia,
Paraguai e Chile. O Campus Ituiutaba participou
dessa edi¢do com o projeto “Literatura e representa-
¢do: as culturas afro e indigena na constitui¢do iden-
titaria brasileira, sua representacdo literaria”, desen-
volvido por uma aluna que ja havia sido premiada
em primeiro lugar na categoria Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas da Il MOCTI.

De modo sintetizado, nesse periodo de dois anos
(2013-2014), 0 nosso campus apresentou cinco projetos
com sete alunos envolvidos e conquistou um prémio,
em feiras de ciéncias e tecnologia de nivel internacional.
Além disso, ndo podemos deixar de mencionar as ricas
experiéncias para tais alunos e professores, obtidas por
meio das trocas de experiéncias com outros pesquisa-
dores e orientadores de diversas partes do mundo.

Panorama Geral

Durante a trajetéria de seis anos, o IFTM
Campus ltuiutaba apresentou um total de cento e
cinco projetos, envolvendo duzentos e sessenta e sete
alunos dos cursos técnicos integrados ao ensino médio
em Informatica, Agroindustria, Agricultura e Quimica, e
conquistou um total de cinquenta e um prémios, como
vemos sinteticamente na Tabela | a seguir.

A Tabela | mostra os nimeros referentes as
apresenta¢des do IFTM Campus ltuiutaba em feiras
de ciéncias e tecnologia em nivel regional, nacional
e internacional, até a presente data. Mais do que a
producdo e a divulgacao cientifica e tecnolégica dos
discentes, destacamos a fundamental relevancia do
ensino aliado a iniciagdo a pesquisa para formacao
intelecto-social dos estudantes. O ensino, a aquisi-
¢do de novas informac®es e a construcdo de novos
conhecimentos encontram, na iniciacdo a pesquisa
(e seus inerentes aspectos), um suporte importante
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que contribui de modo significativo na formagdo pro-
fissional de nossos alunos. O que é ensinado dentro
de sala de aula é paralelamente aplicado aos proje-
tos de pesquisas dos alunos, de maneira que ndo ha
desconexdo entre o que € ensinado em classe e a ati-
vidade de pesquisa desenvolvida por eles.

Tabela I: Sintese das participagdes do IFTM Campus ltuiutaba
em feiras de ciéncias durante o periodo de 2011 a 2017.

Projetos Totalde  Alunos  Prémios

Ano Feira dolFTM  projetos  doIFTM  do IFTM
2011 1 MOCTI 5 18 19 3
2012 X FEBRACE 3 325 10 1
2012 11 MOCTI 8 21 24 3
2013  XI FEBRACE 2 330 6 1
2013 EXpo Milset 1 180 2 1
2013 R S na 1 600 2 0
2013 Il MOCTI 20 35 44 13
2013 Pyl Ciéncia 6 32 26 2
2014  XII FEBRACE 2 331 6 0
Edinburgh
2014 International 2 100 2 0
Science Festival

2014 EXpo Milset 1 185 1 0
2014 IV MOCTI 23 27 52 16
2015  XIIl FEBRACE 1 332 2 0
2015V MOCTI 26 27 63 1
2016  XIV FEBRACE 3 341 5 0
2017 XV FEBRACE 1 346 3 0
TOTAL 105 3230 267 51
Legenda Regional Nacional Internacional

Fonte: Elaborado pelos autores com base em registros
pessoais e em anais dos eventos.

Foi criada uma linha do tempo que retrata
esta jornada pelas feiras de ciéncia e tecnologia no
Brasil e no exterior. Uma versao interativa dessa
linha do tempo esta disponivel para acesso online’

Esta linha do tempo tem marco inicial em
2011, mas ndo tem marco final, pois nossa aspira-
¢do é que alunos e professores do IFTM Campus
Ituiutaba continuem a aliar o ensino com a pesquisa
e prossigam participando das feiras de ciéncias no
Brasil e no exterior. Ainda estamos trilhando essa
jornada e este diario de bordo nao se fechou, pois
desejamos continuar a registrar mais passos nele.
Apenas o paralisamos temporariamente, até nossa
préxima participacao em feiras.

Consideracoes Finais

Em relacdo ao impacto das feiras de ciéncias na
formacdo profissional do aluno, temos a considerar
gue o ato de envolver-se em atividades de carater

1 Linha do tempo interativa das participagdes do IFTM Campus Ituiutaba
em feiras de ciéncias. Disponivel em: <http://bit.ly/linha-do-IFTM>.
Acesso em 25 set. 2018.
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cientifico, ou mesmo de receber algum tipo de
reconhecimento pelo seu projeto, representa, para
os alunos, uma oportunidade de perceber que o
ensino ministrado em classe ndo é vazio ou despro-
vido de propdsito e objetivos. Tal tipo de atividades
€ capaz de fornecer estimulos aos estudantes para
que busquem mais conhecimento de modo a ndo
permanecerem estagnados, ou até mesmo limitados,
aos conceitos e aos tépicos ensinados pelo professor.
Além disso, tais atividades também podem ser
capazes de incitar aptid6es por desafios intelectuais
e desenvolvimento de habilidades necessarias em
diversas areas do conhecimento, tanto na carreira
cientifica quanto em outros dominios.

Como forma de desdobramentos dessa pesquisa,
sugerimos a investigagdo junto aos alunos envolvidos em
projetos de pesquisas sobre os impactos em suas vidas
académicas e profissionais referentes as suas participa-
¢Bes em tais eventos de divulgacao cientifica.

No tocante a pesquisa histérica que fizemos
para elaboracdo desse documento, nem todos os
eventos contam com uma organizagao que registre
de alguma forma sua histéria suas edi¢des passadas.
A FEBRACE mantém em seu website? uma boa orga-
nizagdo com todos os anais, além de videos, fotos
e estatisticas de todas as edi¢bes anteriores, o que
facilita muito a pesquisa nesses registros a fim de
coletar informac8es sobre as participacdes de insti-
tuicBes e escolas nessa feira. AMOCTI ainda mantém
um website3 com os anais da primeira até a quarta
edi¢do do evento, mas nao dispbe dos registros da
quinta edicdo. Entretanto, as informagdes de traba-
Ihos apresentados e premiados na V MOCTI podem
ser obtidos na pagina da V MOCTI no Facebook®. A
Expo Milset Brasil ndo mantém um website com re-
gistro de eventos anteriores. Portanto, nossa pesqui-
sa, nesse caso, deu-se por meio de registros pessoais
dos professores, certificados emitidos na época do
evento e noticias na midia online. A Feira Ciéncia Viva
mantém um website> com informagdes sobre suas
edi¢des anteriores, como anais, lista de premiados e
estatisticas dos eventos. A organiza¢do do Edinburgh
Science Festival renova seu website® anualmente,
contudo sem manter registro das edi¢des anteriores.
O evento Milset Expo-Sciences International mantém
um website’” sobre o evento de 2013 e possui um re-
gistro dos projetos apresentados, além de estatisti-
cas das participa¢des nesta feira.

Diante disto, conseguimos resgatar, por meio
de anais de eventos, registros pessoais dos professo-
res, noticias nas midias online e websites das feiras,
a participagdo do IFTM Campus ltuiutaba em dezes-
seis ocasides ao longo de seis anos (Outubro/2011
a Margo/2017): seis feiras regionais, seis nacionais e
quatro eventos internacionais. Os primeiros proje-
tos que nosso campus apresentou em feiras eram
da area de Informatica, com professores e alunos
dos cursos da area de Informatica. Com o passar
do tempo, outras areas, como Ciéncias Agrarias,

2 Link: http://bit.ly/febrace-anos-de-sucesso
3 Link: http://bit.ly/mocti

4 Link: http://bit.ly/v-mocti

5 Link: http://bit.ly/ciencia-viva

6 Link: http://bit.ly/edinburgh-science

7 Link: http://bit.ly/esi2013
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Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, aderiram as participacfes, o que tornou
a presenca do nosso campus em feiras de ciéncias
plural em termos de area do conhecimento.

Fica aqui esta contribuicdo, em forma de re-
gistro, da participacdo do Campus ltuiutaba do IFTM
nesses eventos nos Ultimos seis anos. Talvez, daqui a
um quinquénio, possamos apresentar a continuacdo
deste diario de bordo com os registros dos nossos
proéximos passos e etapas nessa jornada. Nos, os au-
tores, em nome dos professores orientadores e dos
alunos pesquisadores que divulgaram seu aprendiza-
do e seus projetos nas feiras pelo Brasil e pelo mundo,
gostariamos de expressar nosso agradecimento ao
Instituto Federal do Triangulo Mineiro como um todo
pelo apoio e pelos auxilios financeiros em viagens
para participagdes em eventos tdo importantes para
0 ensino, a pesquisa e a extensao.
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Introducao

A estatistica experimental é um conjunto
de técnicas para o planejamento e as analises de
dados de experimentos, os quais apresentam va-
riaveis que causam algum efeito sobre a variavel
resposta utilizada para mensura-los. Dentro da
estatistica experimental, temos os delineamentos
experimentais, os delineamentos de tratamentos
e a regressao simples ou multipla (COSTA, 2003;
FERREIRA, 2008).

Nos experimentos com delineamentos de
tratamentos fatoriais, consideram-se varios fatores
simultaneamente e, também, cada um deles, separa-
damente, avaliando todas as combinag¢des possiveis
de fatores e de tratamentos. Um experimento fato-
rial pode ser realizado em qualquer delineamento
experimental (BANZATTO; KRONKA, 2006).

Na area zootécnica, as pesquisas cientificas
podem ser feitas com parcelas de varios animais
existentes destinados a produ¢do como, por exem-
plo, bovinos, caprinos, ovinos, suinos e aves. Os
experimentos com aves, tais como os frangos, sdo
de execu¢do mais simples pela facilidade de obten-
¢do de um grupo homogéneo, além de este tipo de
animal apresentar tamanho pequeno e baixo custo
para a sua aquisi¢do, o que possibilita a formacgao
de unidades experimentais com um maior nimero
de animais (GOMES, 1990).

Para as andlises estatisticas dos experimentos,
podem ser utilizados varios softwares como o R,
0 SAS e o Sisvar. Este Ultimo é um software brasi-
leiro langado pela primeira vez em 1996, sendo um
programa gratuito registrado pela Universidade
Federal de Lavras. O programa foi criado para um
fim didatico e acabou tendo o seu intuito expandi-
do para a analise de dados de pesquisas cientificas
(FERREIRA, 2008).
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de utilizacao do
para analises em
ema fatorial na area

Existem varios trabalhos que apresentam
um tutorial de execucdo de analises no Sisvar,
como o de Silva (2007), no qual explica como
podem ser realizadas andlises em diferentes deli-
neamentos, regressdo e esquemas experimentais
(como o fatorial). Por outro lado, hd uma escassa
bibliografia de trabalhos que apresentam um tu-
torial de analise no Sisvar focado em experimen-
tos da area zootécnica que possam ser realizados
tanto por alunos quanto por pesquisadores, o
que justifica a realizacdo desse estudo.

Assim, o objetivo desse trabalho foi elabo-
rar um tutorial explicando passo a passo a realiza-
¢do de analise em experimento fatorial utilizando
o Sisvar, a partir de um experimento na area de
avicultura, que possa ser facilmente entendido e
reproduzido por pessoas que tenham um conhe-
cimento prévio, mesmo que basico, acerca da re-
alizagdo de analises estatisticas.

Desenvolvimento

Antes de realizar a analise de variancia, é
necessario verificar a normalidade e homogenei-
dade. Partiremos do pressuposto que essas ja
foram verificadas.

No programa LibreOffice foram digitados
todos os dados de um experimento em esquema
fatorial na area de avicultura. A partir da planilha
gerada, foi realizada a analise estatistica no software
Sisvar, como especificada a seguir.
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Exemplo: realizou-se um experimento em
delineamento inteiramente casualizado em um es-
quema fatorial 2x2, com uma amostra de frangos
de corte do tipo Griller, a fim de analisar a influ-
éncia de dois tipos de rac¢des (T1: racao farelada
e T2: ragdo peletizada) e de duas densidades (D1:
14 aves/m2 e D2: 20 aves/m?) na retencdo de agua
que é um parametro da carcaga. Foram realizadas
quatro repeticdes por tratamento.

Tabela 1. Reten¢do de agua a carcaga de frangos de
corte do tipo Griller.

Repeticoes
Tratamentos
2 3 4
T1D1 0,53 0,54 0,57 0,54
T1D2 0,31 0,30 0,29 0,33
T2D1 0,43 0,45 0,43 0,42
T2D2 0,28 0,25 0,25 0,24

Andlise de variancia no Sisvar

Primeiro, abra o programa LibreOffice e, entdo,
selecione a ‘Planilha do Calc, que fard com que uma
planilha semelhante a do Excel seja aberta na tela.
Nessa tabela deverdo ser digitados os valores de
retencdo de agua de cada ragdo em cada densidade e
em cada repeticdo, conforme a Figura 1.

Figura 1. Dados do experimento no LibreOffice.

[l TRATAMENTO |DENSIDADE RETENCAO
& T1 D1 0,53
3 T1 D1 0,54
T4 T1 D1 0,57
5 T1 D1 0,54
e | T1 D2 0,31
g | T1 D2 0,30
8 TL D2 0,29
o] T1 D2 0,33
10 T2 D1 0,43
B T2 D1 0,45
12 T2 D1 0,43
s | T2 D1 0,42
14 T2 D2 0,28
s | T2 D2 0,25

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Depois de digitar todos os valores de reten-
¢do de agua de cada racdo em cada densidade,
selecione a seguinte sequéncia: Arquivo- Salvar
como (Figura 2). Selecione, entdo, a pasta na qual se
deseja salvar, dé um nome para o arquivo e, onde
esta escrito Tipo' (abaixo do nome), selecione a
opgao ‘Planilha ODF (.ods) e clique em salvar.

Figura 2. Forma de salvar o arquivo no tipo ODF.

Nome; | FATORIAL <]

Tipo: | Planilha ODF {.ods) (".ods) ~

Extensdo de arquive
automatica

[ Salvar com senha

Editar as configuragées do filtro

A Ocultar pastas

Salvar Cancelar

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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Em seguida, selecione novamente a opgao
‘Salvar como’ e repita o passo anterior s6 que no
tipo de arquivo agora selecione ‘dBASE (.dbf) e
cligue em ‘Salvar’. Um quadro de confirmacdo ira
aparecer, entao clique em ‘Utilizar dbf' e depois
em ‘Salvar’, conforme mostrado na Figura 3.

Figura 3. Forma de salvar o arquivo do LibreOffice no
tipo dBASE.

Nome: | FATORIAL .dbf v

Tipo: | dBASE (.dbf) (*.dbf) ~

Extensio de arquive
automatica

[ Salvar com senha

Editar as configuragdes do filtro

Salvar Cancelar

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

A Ocultar pastas

Depois, abra o Sisvar e selecione a seguinte
sequéncia: Andlise ~Anava- Abrir arquivo (Figura
4). Por enquanto sera analisado somente se a
interacdo é significativa, ndo sendo realizados
testes ou regressao.

Figura 4. Quadro de andlise de variancia.

% TABELA DE ANALISE DE YARIANTIA X

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
1] ]
Fechar arquiva

Variaveis do arquivo

—

Limpar Remover | Digite as Fontes de Variagéo
Ajuda | I

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

No quadro de ‘Varidveis do arquivo’, irdo
aparecer 0s nomes das varidveis tratamento,
densidade e retencdo de agua e, como se objetiva
analisar a interacdo, selecione a seguinte sequéncia:
Tratamento - Adicionar; Densidade - Adicionar;
Tratamento * Densidade - Adicionar (Figura 5)e Fim - Yes.

Figura 5.Escolha das fontes de variagdo.

% TABELA DE AMALISE DE VEBRIANCIA *
TABEL & DE ANALISE DE VARIANCIA

TRATAMENTO = = P
DENSIDADE erro I Fim |Clunarl
Abrir arquiva)  Fechar arquivo

Wariaveis do arguivo

—

TRATAMENTO

Lirpar | remever | Digite as Fontes de Variagéo
Aiuda MENTODEN i
D aos duplos clhaues nas vanavels ao Inves de aiana-as

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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No quadro para escolha de um teste,
ndo escolha nenhum clicando somente em OK.
Posteriormente, no quadro de ‘Andlise de variaveis’
selecione a variavel reten¢do de agua (que nesse
caso € a variavel que queremos analisar) e, por
fim, clique em ‘Finalizar'.

A partir do relatério do programa (Figura 6)
pode-se verificar que a interagdo, a densidade e o
tratamento (ra¢des) foram significativos visto que
o valor de (Pr>Fc) foi menor que 0,05 ou que 0,01,
sendo, portanto, necessario estudar os desdobra-
mentos e realizar testes. Feche o Sisvar.

Figura 6. Relatorio da andlise.

Variivel| analisada: RETEN_ O_D

Opgio de transformagdo: Variavel sem transformagio ( Y )

‘ TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

‘E‘V GL sQ oM Fc Pr>Fc

'TRATAMENTO i1 0.027225 0.027225 103.714 0.0000

DENSIDADE 1 0.172225 0.172225 656.095 0.0000
DENSIDADE 1 0.003600 0.003600 13.714 0.0030

erro 12 0.003150 0.000263

‘Total corrigido 15 0.206200

I

CV  (8) = 4.21

Média geral: 0.3850000 Nimero de observagdes: 16

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Abra novamente o Sisvar e selecione a mesma
sequéncia: Analise -Anava- Abrir arquivo (Figura 4).
Agora sera testado qual tratamento (ra¢des) e qual
densidade fornecem melhor reten¢do de agua na
carcaga e os seus desdobramentos. No quadro de
‘Variaveis do arquivo’, selecione a mesma sequéncia
realizada na analise de variancia anterior (Figura 5).

No quadro de escolha de teste (Figura 7),
selecione Tratamento*Densidade e ira aparecer um
quadro para a escolha da variavel a ser desdobrada;
entdo, selecione a seguinte sequéncia: Tratamento -teste
Tukey-OK. Depoais, cligue novamente em Tratamento *
Densidade (Figura 8) e, agora, selecione a seguinte
sequéncia: Densidade -teste Tukey - OK-OK.

Figura 7. Escolha do teste para a variavel ‘tratamento’.

& Escolha a opgéo da fonte de variagéo selecionada X

P TRATAMENTO*DEMNSIDADE

Escolha a variavel a ser desdobrada:

Teste seoolids O s s

" Menhum teste DENSIDADE

{* Teste Tukey

" Teste SNK

" Teste de t de Bonferroni

i Testet [LSD)]

7 Scott _Knott

" Contrastes

" Regressdo

LI Nivel de significancia: [o05

Figura 8. Escolha do teste para a variavel ‘densidade’.

% Escolha a opgéo daforte de variagdo selecionada x

Fv: TRATAMENTO*DENSIDADE

Escolha a varidvel a ser desdobrada:

—Teste ezcolhido T TRATAMENTO

" Menhum teste

* Teste Tukep

" Teste SHK
" Teste det de Bonferroni
o~
~
~
~

Teste t LSO
Scott_Knott
Confrastes
Fegressdo

ol J Nivel de significAncia: [0.0s

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

No quadro de variaveis escolhidas para ana-
lisar, selecione ‘Reten¢do de agua’ que é a variavel
na qual estamos avaliando o efeito do tratamento
(ragdes) e da densidade, e clique em 'Finalizar'.

A partir do relatério gerado pelo programa
(Figuras 9A, 9B, 9C, 9D), fazemos as analises das
hipéteses consideradas anteriormente e obteremos
um resultado.

Figura 9(A). Relatério do programa.

Variivel smalisada: RETEN 0D

Opgiio de transformagdo: Variavel sem transformagdo { T )

TABELA DE AMALTSE DE VARTANCTA

v cL 50 x4 Fe PreFe
TRATAMENTO 12 0027225 0.027225 103.714 0.0000
[DENSIDADE 1 01722285 0.172225 6E6_09E 0.0000
TRATAMENTO*DENSIDADE 1 0.003600 0.003600 13.714 0.0030
erro 1z 0.0021E80 0.000263
|
1
Total corrigido 15 0.z0sz00
Vi) = 4.21
Média geral: 0_38£0000 Nimero de observagfes: 18

linilize do desdobramento de TRATAMENTO dencro de cada nivel de:
[DENSIDADE

TABELA DE RNALISE DE VARIANCIA

FV GL 50 [:4 Fo  Pr>Fc
TRATAMENTO /L 1 0.02531% 0.025313 96.423 0.0000
TRATAMENTO /2 1 0.005513 0.00551% 21.000 0.0006
Erro 1z 0.002180 0000263

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Figura 9(B). Relatério do programa.

Codificagdo usada para o desdobramento

cod. DENSIDADE

1 =Dl

2 =Dz

Teste de Tukey para o

desdobramento de TRATAMENTO dentro da codificaglo:

1

Obs. Tdenvifique a codificagde conforme valores spresentados snveriormente

Tests Tukey para a FV TRATAMENTO

[DMs: 0,0249614400128766 HNME: 0,05

Midis harwonica do mimero de rspetigfes (r): 4
Erro padrdo: 0,00810032587200982

Tratamentos Médias Resultados do teste
Tz 0.432500 al
T1 0. 545000 az

Teste de Tukey para o
desdobramento de TRATAMENTO dentro da codificaglo: 2

Obs. Tdentifique a codificagdo conforme walores apresentados anteriormente

Teste Tukey para a FU TRATAMENTO

DM 0,0249614400128766 HNMS: 0,05

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

a
INSTITUTO FEDERAL

B DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
Tridangulo Mineiro

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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Figura 9(C). Relatério do programa.

Média harmonica do nimerao de rEpEtlgSEs fr): 4
Erro padrdo: 0,008100925873009682
Tratamentos Médias Resultados do teste
Tz 0255000 al
TL 0.307500 az
hnalise do desdobramento de DENSIDADE dentro de cada nivel de:
TRATAMENTO
TRBELL DE ANALISE DE VARIANCIA
i GL 30 ax T Prrfe
DENSIDADE 71 1 0.112813 0.112813 423.762 0.0000
DENSIDADE sz 1 0.063012 0.063012 240,048 0.0000
Erro 12 0.003150 0.000263
EDﬂlflEEgsD usada para o desdobramento
cod. TRATAMENTO
L = Tl
2 =12
Teste de Tukey para o
desdobramento de DENSIDADE dentro da codificagfo: 1
Dbs. Identifique a codificaglo conforme valores spresentades snteriormente
Teste Tukey para a FV DENSIDADE

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Figura 9(D). Relatério do programa.

DMS: 0,0Z49614400128766 MMS: 0,05

Média harmonica do mimero de repetiglies i(r): 4
Erro padrdo: 0,00810092587300382

Tratamnentos Médias Resultados do teste

Dz 0.207500 al
DL 0.545000 az

Teste de Tukey para o
desdobramento de DENSIDADE dentro da codificaglo:

z

Dbs. Identifigque a codificacdo conforme valorss apresentades anteriormente

Teste Tukey para a FV DENSIDADE

DME: 0,0249614400128766 MME: 0,05

Média harmonica do nvmero de repetiges ir): 4
Erro pedrfo: 0,00810092587300982

Tratamentos Médias Lesultados do teste

Dz 0.255000 al
DL 0.43z500 az

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

A parte final do tutorial é a interpretacdo
pratica dos resultados gerados pelo programa.
Baseado nos resultados obtidos no Sisvar foi elabo-
rado um relatério contendo a tabela da andlise de
variancia assim como uma tabela com os resultados
do teste Tukey seguida pela explanacdo aplicada a
area de avicultura.

Relatoério

A partir da analise de variancia, podemos
ver que a interacdo de Tratamento*Densidade foi
significativa a 5% ja que (Pr>Fc) foi menor que 0,05,
sendo necessario realizar os desdobramentos de
racdes dentro de densidades e de densidades
dentro de racdes.

Tabela 2. Teste Tukey para reten¢do de dgua em carcaca
de frangos proporcionada por cada desdobramento.

Tratamento
Densidade
T T2
D1 0,5450aA 0,4325bA
D2 0,3075aB 0,2550bB

As médias seguidas de mesma letra minuscula nas linhas
e maiusculas nas colunas ndo diferem entre si pelo teste
Tukey (p=0,05).
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A retencdo de agua na carcaca é diferente
estatisticamente dentro de cada densidade em
todas as racBes, sendo que tanto na D1 (14 aves/
m?2) quanto na D2 (20 aves/m?) a racdo que apresen-
tou maior retencdo de agua foi a T1 (racdo farelada).
As racdes também forneceram valores de retencao
de agua na carcaca estatisticamente diferentes em
cada densidade, uma vez que no T1 (racao farelada)
a densidade D1 (14 aves/m?) proporcionou maior
valor na caracteristica analisada e no T2 (ragdo pe-
letizada) a densidade D1 (14 aves /m?) também pro-
moveu maior reten¢do de agua.

Consideracoes finais

O uso de softwares para a realizacdo de anali-
ses estatisticas é imprescindivel no ambito académico
uma vez que é recorrente a execugdo de pesquisas
cientificas. Para a area das ciéncias agrarias, princi-
palmente para a zootécnica, esse tutorial representa
uma alternativa para sanar possiveis dividas a res-
peito do uso do Sisvar nesta area.
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Introducao

O delineamento em blocos casualizados
(DBC) é utilizado em parcelas ndo homogéneas
e, por isso, além da repeticdo e da casualizacdo,
é feito o controle local a partir da divisdo dessa
amostra heterogénea em blocos homogéneos.
Cada bloco deve receber todos os tratamentos.
Assim, no DBC temos dentro de cada bloco uma
amostra homogénea, mas, na comparacao dos
blocos, esses sdo heterogéneos. (DUARTE, 1996;
GOMES,1990)

Esse delineamento é utilizado em expe-
rimentos em que ha uma variagdo que precisa
ser controlada, sendo um dos mais utilizados em
pesquisas agricolas, uma vez que amostras
homogéneas sao dificeis de encontrar nessa area
(DUARTE, 1996). Entretanto, uma desvantagem
desse delineamento é a necessidade da mesma
quantidade de repeti¢des por tratamento, o que
pode se tornar um inconveniente em situacdes
em que ocorra perda de parcelas.

Outra desvantagem é a utilizacdo de uma
qguantidade menor de tratamentos, uma vez que
guanto mais tratamentos forem utilizados maior
sera o erro experimental, pela dificuldade de
manter-se a homogeneidade dentro dos blocos.
Por outro lado, o DBC mostra-se vantajoso pela
possibilidade de trabalhar em um ambiente he-
terogéneo fazendo com que o resultado obtido
possa ser utilizado para um conjunto maior de
condi¢Bes (DUARTE, 1996).

onm
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de anadlise de
perimento na area
vicultura conduzido
no delineamento em
blocos casualizados
utilizando o Sisvar

Para a realizacdo dessas analises estatisti-
cas, ha varios softwares que podem ser usados,
por exemplo, o Sisvar que é um software brasilei-
ro, criado pelo professor Daniel Ferreira Furtado e
lancado pela primeira vez em 1996. E um progra-
ma gratuito registrado pela Universidade Federal
de Lavras, criado para um fim didatico e acabou
tendo o seu intuito expandido para a analise de
dados de pesquisas cientificas (FERREIRA, 2008).

Diante disso, o objetivo desse trabalho foi
elaborar um tutorial de facil entendimento ex-
plicando o passo a passo para a realizagdo no
Sisvar de analise de delineamento em blocos ca-
sualizados, usando um estudo de caso na area de
avicultura.

Desenvolvimento

Para a elaboracdo desse tutorial, utilizou-se
um estudo de caso na area de avicultura para a
exemplificagdo e visualizacdo da maneira de realizar
as analises estatisticas e facilitar a posterior repro-
ducdo das mesmas com outros dados.

Estudo de caso

Em um experimento, deseja-se mensurar a
influéncia de 5 ra¢8es na quantidade média de ovos
botados por galinhas em um determinado periodo
de tempo. Como havia varias galinhas a disposi¢do,
cada unidade experimental foi constituida por 4
poedeiras. As aves apresentavam 4 pesos diferentes
e, por isso, foram distribuidas em blocos.

editora.iftm.edu.br/index.php/boletimiftm



Tabela 1. Quantidade de ovos botados por poedeiras.

Pesos
Racbes
1 2 3 4
A 202,5 200,4 180,9 190,3
B 220,3 215,4 219,6 210,5
C 210,7 205,6 200,4 190,8
D 230,4 225,6 215,7 220,1
E 200,0 194,1 180,7 190,0

Andlise de variancia no Sisvar

Primeiramente, abra o programa Libre Office e
selecione ‘Planilha do Calc, uma planilha semelhante
a do Excel sera aberta na tela. Nessa planilha, serao
feitas trés colunas, sendo que a primeira é para o tra-
tamento; a segunda, para os blocos, que nesse caso
S0 0s pesos; e, a terceira, para a variavel resposta,
que é a quantidade de ovos (Figura 1).

Cada tratamento sera digitado na quantidade
de blocos utilizados, nesse exemplo, cada tratamento
sera digitado 4 vezes, porque sdo 4 blocos. Na coluna
dos blocos, deverao ser digitados o nimero dos blocos
em ordem crescente em cada tratamento. A Ultima
coluna deverd ser completada com os valores de
producdo de ovos correspondentes (varidvel resposta).

Figura 1. Dados do experimento no LibreOffice.
RACAQ | BLOCOS N DE OVOS

A 1 2025
A 2 200,4
A 3 180,9
A 4 190,3
B 1 220,3
B 2 2154
B 3 219,6
B 4 210,5
c 1 210,7
c 2 205,6
c 3 200,4
c 4 190,8
D 1 230,4
D 2 2256
D 3 215,7

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Depois de digitar todos os valores de pro-
ducdo de ovos de cada tratamento em cada bloco,
vocé deverd salvar o arquivo duas vezes. Primeiro,
selecione a seguinte sequéncia: Arquivo- Salvar
como; a seguir, a pasta na qual se deseja salvar e
dé um nome para o arquivo; onde esta escrito Tipo'
(abaixo do nome) selecione a opgdo ‘Planilha ODF
(.ods)" e cligue em salvar, conforme a Figura 2.

Figura 2. Forma de salvar o arquivo no tipo ODF.

Nome: | DBC ~|

Tipo: | Planilha ODF (.ods) (*.ods) -

] Extensdo de arquive
automdtica

[ salvar com senha
Editar as
configuragdes do filtro

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Em sequéncia, selecione novamente a opcao
‘Salvar como’ e repita o passo anterior s6 que no

~ . Ocultar pastas
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tipo de arquivo agora selecione ‘Dbase (.dbf) e clique
em salvar. Ird aparecer um quadro de confirmagdo,
clique em ‘Utilizar dbf' e, depois, em ‘Salvar’ (Figura 3).
Feche o programa.

Figura 3. Forma de salvar o arquivo do LibreOffice no
tipo dBASE.

Nome: | DBC.dbf ~|
Tipo: | dBASE (.dbf) (*.dbf) ~

A Extensde de arquive
automatica
Salvar com senha

[J Editar as configuragdes do
filtro

= Ocultar pastas Sabvar Cancelar

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Posteriormente, abra o programa Sisvar
e selecione a seguinte sequéncia: Analise- Anava-
Abrir arquivo (Figura 4). Selecione entdo o arquivo que
foi salvo no LibreOffice e clique em abrir (Figura 5)

Figura 4. Quadro de analise de variancia.

$ TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA X
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
ero= | Adicionar
2 ( )

Fechar aluuivnl

Varidveis do arquivo
I

Limpat Remaver | Digite as Fontes de Variagdo

Ajuds |

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Figura5. Arquivo do LibreOffice com dados do experimento.

& Abrir >
Examinas: ||| Sisvar = = B crE-
Area de
Trabalho
(2l
Bibictecas
‘ Nome: |DBC. b = Abrir |
Este Computador
Tipo: |08 & DEF fies | _ Concela |

Fonte: Acervo pessoal das autoras

No quadro de variaveis do arquivo (Figura 6),
dentro da tabela de analise de variancia, irdo apare-
cer as fontes de variacdo, nesse caso ‘Racao’ e ‘Blocos’
e a variavel resposta que foi o ‘N de ovos' que foram
os titulos dados para as colunas no LibreOficce.
Cligue entdo em ‘Racao’, que é a nossa fonte de varia-
¢do, e em ‘Adicionar’. Depois clique em ‘Blocos’, que é
a nossa outra fonte de variagdo, e em ‘Adicionar’, por
fim, cligue em ‘Fim’ e em ‘Yes'.

Figura 6. Escolha das fontes de variacao.

$ TABELA DE ANALISE DE VARIANCLA
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

X

blocos erro- | Adiciorai|
] ;I ]

Abiir arquivo|  Fechar arquivo

Variaveis do arquivo
RACAD

N_DE_OVOS

Limpar Remaver Dlgltﬂ as Fontes de Variagdo

ajuda |
Fonte: Acervo pessoal das autoras
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Um quadro com o titulo ‘Op¢des do quadro
da anadlise de variancia’ ira aparecer na tela (Figura
7). Esse quadro é para que se selecione o teste que
sera realizado. Dé um clique duplo sobre a fonte de
variagdo (Racao) e escolha qual teste deseja utilizar,
nesse exemplo, serd utilizado o teste Tukey e nivel
de significancia de 5%. Clique em ‘Ok’ e ‘OK'.

Figura 7. Escolha dos testes a serem realizados.
RACAD
BLOCOS

$ E:colha 3 opglo da fonte de variagio selecionada X
FYv: RACAD
~Teste escolhido

esl
Teste de t de Bonferroni
Teste t (LSD)
Scott_Knott

Contrastes

Regress3o

Ok | Nivel de significancia: [0.05

Fonte: Acervo pessoal das autoras

lle'ielin)ie e e oo

O préximo passo é escolher a variavel resposta
gue se deseja analisar, nesse caso, iremos selecionar
N de ovos e clicar em finalizar (Figura 8).

Figura 8. Escolha da variavel resposta.

B Varisveis a serem analisadas >

aridveis escolhidas para analisar: Varidveis do arquivo:

Raca0
BLOCOS

M. varisveis: 1 M Finalizar

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Aparecerd na tela um relatério conten-
do a tabela de varidncia (Figura 9) e o teste de
Tukey (Figura 10), sendo necessario apenas
fazer a tomada de decisdo a partir das hipoteses
consideradas.

Figura 9. Relatério da andlise de variancia.

Variavel analisada: N_DE_OVOS
Opgdo de transformagdo: Variavel sem transformagio ( ¥ )
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

v GL sQ oM Fc Pr>Fc
RAC20 4 3139.945000 784.986250 33.585 0.0000
BLOCOS 3 615.720000 205.240000 8.781 0.0023
erro 12 280.475000 23.372917

Total corrigido 19 4036.140000

Cv (8) = 2.36
Média geral: 205.2000000 Nimero de observagdes: 20

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Figura 10. Relatério do teste Tukey.

Média harmonica de nimero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 2,4172772217242

‘Trata.mentos Médias Resultados do teste
E 191.200000 al
A 193.525000 al
cC 201.875000 al
B 216.450000 a2
D 222.950000 a2

Fonte: Acervo pessoal das autoras
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Relatoério com a interpretagéao pratica

Utilizando-se o relatério gerado pelo programa,
elaborou-se um relatério com a interpretacdo pratica
levando em conta que, se (Pr>Fc) for menor que 0,05
ou que 0,01, o tratamento é significativo, se (Pr>Fc) for
maior que 0,05 ou que 0,01, os tratamentos ndo foram
significativos, ou seja, sdo estatisticamente iguais.

Rejeita-se HO em nivel de 5 %, ou seja, pelo
menos um dos tratamentos difere estatistica-
mente dos demais. O experimento apresentou
alta precisdo (CV= 2,36%).

Tabela 2. Producdo média de ovos proporcionada por ragdo.

RacGes Médias
E 191,200 a
A 193,525 a
C 201,875 a
B 216,450 b
D 222,950 b

As médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste Tukey (p>0,05).

Verificou-se que as racdes E, A e C sdo esta-
tisticamente iguais, mas diferem das ra¢des Be D,
as quais sdo estatisticamente iguais, mas diferem
das ra¢des E, A e C. Portanto, as ra¢des B e D sdo
as que fornecem uma maior producdo de ovos.

Consideracoes finais

Os softwares estatisticos sdo ferramentas
importantes para a realizagdo da analise estatistica
de experimentos nas diversas areas de forma
confiavel e rapida, permitindo que o pesquisador
otimize o seu tempo.
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Cleonice Maria Sousa

Mestranda em Educagdo
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Triéngulo Mineiro (IFTM)

O livro Conscientizagfo: Teoria e Pratica da
Libertacdo: uma introducdo ao pensamento, publi-
cado em 1979, contém 50 paginas, € uma obra em
que Paulo Freire permeia homem e experiéncia.
Também transcreve respostas referentes as trans-
formacbes das estruturas e mentalidades, com abor-
dagem sobre os instrumentos de trabalho de acdo
eficaz na evoluc¢do do trabalho educacional.

Na primeira parte, Paulo Freire fala sobre si
mesmo recordando sua origem camponesa e hu-
milde. A seguir, cita sobre suas duas areas de a¢do
Brasil e Chile, locais em que foi produzido e aplicado
seu método de alfabetizagdo-conscientiza¢do. E foi
devido a esta iniciativa e criagdo que muitos homens
e mulheres conseguiram apreender a ler, assu-
mindo sua propria existéncia como um compromisso
dentro da histdria.

E notério que este projeto educativo e ino-
vador de Paulo Freire proporcionou a liberdade de
expressdo. Nota-se também, nesta etapa do livro,
as variadas formas de dominagdo que impedem o
homem de ser homem, de se afirmar como tal nas
suas descobertas como criador. Logo, o homem
era alienado aos circulos culturais que bloquea-
vam seu crescimento intelectual.

Na segunda e terceira parte da obra, Freire
mostra a necessidade de se atuar sobre a realidade
social com o objetivo de transformar através da
acdo, da interacdo, da comunicac¢do e do dialogo.
Para ele, tanto educando quanto educador sdo
livres para criarem suas proprias realidades.

Nesse sentido, no primeiro capitulo, intitu-
lado “O homem e sua Experiéncia; Alfabetizacdo e
Conscientiza¢do”, o autor reporta as perspectivas
educacionais em coeréncia entre principios e a¢do
do educador, destacando que o professor se encon-
tra em uma crise e vive uma trajetéria de solugdes,
tendo em vista que a histéria da educacdo seja
concreta e ndo apenas idealizadora.

O autor destaca que o educador, preocupado
com a sala de aula, estd em busca de novas criac¢es,
expectativas de construir e solucionar o analfabetis-
mo, procura por libertagdo profissional, por novos
horizontes. Também apresenta o levantamento de
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pontos primordiais para a profissdo de modo geral,
no contexto histérico, e elenca um paralelo entre
liberdade educacional e conscientizacdao de um
significado geral, tendo em vista que o homem é
capaz de agir conscientemente sobre a realidade
objetivada.

A visdo de ensino, desde sua origem a acdo
de desenvolvimento de sua missdo, fundamenta um
ensinar por meio de conscientizagdo. Esta tomada de
consciéncia e ndo é ainda a resolu¢do dos problemas
educacionais porque consiste em desenvolver a area
critica na educagdo e, nesse sentido, fazer um teste
da realidade, ou seja, quanto mais conscientizacdo
mais evidenciada sera a esséncia da realidade edu-
cadora, tendo em vista que a mesma faz relagdo ao
ato, acao e reflexdo, idealizando uma transformacao
em modo geral a qual caracteriza o homem em sua
praxis educadora.

Para Paulo Freire, a conscientizacdo é um
compromisso histérico. E também consciéncia his-
torica: é insercdo critica na histéria, pois implica
gue os homens assumam o papel de sujeitos que
fazem e refazem o mundo. Exige que os homens
criem sua existéncia com material que a vida lhes
oferece. (FREIRE, 1921, p.4).

A educacdo e o mundo fazem um paralelo
entre si, ndo no sentido contrario, mas na per-
cepcdo de que a conscientizagdo nos permeia o
envolvimento frente ao ambito educacional, com
olhar critico para as realidades e estruturas dominantes
das praxis, visando a reforma infindavel da realidade
de libertagdo do homem.
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Observa-se, diante da atualidade, situa¢des
de conflitos entre o profissionalismo, tornando-se
um aspecto verdadeiro e, a0 mesmo tempo, um
desafio aos homens na busca de métodos com
principios, formas, estruturas e conhecimentos,
que podem viabilizar e colaborar com a reestrutu-
ragdo do professor, a partir de uma visao holistica
e conhecedora, enaltecendo o que tange ao papel
do professor como mediador em buscas de bases
solidas intelectuais e engajadas ao ensino apren-
dizado frente a conscientizag¢do.

A Conscientiza¢do ndo pode estar distante do
processo consciéncia-mundo, pois, a partir desta
relacdo, é que se enfatiza importancia da criti-
cidade, atos reflexivos, dimensdes dos saberes.
Fundamenta-se que 0s processos linguisticos e a
alfabetizacdo podem estar em foco para um processo
de domesticacdo profissional, algo que se torna
preocupante, visto que vivemos em um universo de
transformac6es onde as contradi¢bes, posicdes e
novas estruturagdes estdo em constantes processos
de mudangas. E, dentro dessas renovagdes, novos
paradigmas surgem ocasionando situa¢des preocu-
pantes para o trabalho critico inovador, minimizando
a possivel ocorréncia da libertacdo dos homens no
processo educacional.

As mesmas dificuldades e problemas que
estdo presentes no setor educacional, resultam em
processos de busca, para elencar o aprendizado,
tendo como desafios novos conhecimentos, atos
reflexivos e criticos de outros povos a procura da
liberdade do homem frente a comunidade.

A cultura e os grupos, relacionados ao
setor educacional, sdo fundamentados a uma
visdo de elevar o conhecimento na aquisicdo de
competéncias de novos saberes e na evolucao da
tendéncia educacional com foco na autenticagao
dos profissionais, estes que através de metas
definidas, producdes claras e processos qualificados
conseguem colocar as praticas educacionais em
desenvolvimento.

Os profissionais com func¢Bes inovadoras
promovem uma autonomia consistente, clara com
acdes educativas em todas as fases do desenvolvi-
mento que se revela.

Segundo Paulo Freire, a educac¢do € a investi-
gacdo tematica numa concepcao critica da educacao,
constitui somente diferentes momentos do mesmo
processo. Ou seja, durante a técnica educacional
h& uma necessidade constante de investigacdo
do conhecimento e de atualizagdes diversas que
possam transformar e aperfeicoar a aprendizagem.

No segundo capitulo, “Filosofia e problemética,
visdo holistica do mundo”, Freire faz uma cons-
cientizacdo de ideias sobre o fator educacional
na realidade atual. Cita sobre a importancia da per-
cepcao e da conscientizacdo desenvolvida instantane-
amente como valorizacdo, agudeza, elencando o seu
significado para que estabeleca um fator de que o

processo educagdo é uma pratica de liberdade, a qual
realiza a travessia e a aproximacao do conhecimento
critico na real conjuntura.

O homem é capaz por si s6 de realizar
tomada de decisdes, as quais sdo direciona-
das por ele proprio dentro do que acredita.
Objetivando suas decisdes frente a necessidade
da conscientizacdo e sua pratica humana como
um todo. Por este motivo a conscientizacdo é tao
importante ao nivel de consciéncia humana.

A Conscientizacdo, frente ao mundo, nos
coloca face a face com a realidade reivindicando
um paralelo ao conhecimento. A percepcao do
educador vai além da intervencdo no alicerce
para o conhecimento que os alunos esperam
e buscam. Ademais, os educadores juntamente
com os alunos vivenciam novas experiéncias
que possam refletir, de forma critica e inovadora
sobre a busca educacional.

O homem reflexivo e critico, destaca na sua
existéncia, pois sua atuacao e identidade demons-
tram que a educacdo é um tema inovador que
possibilita o envolvimento da concepc¢ao da critica
educacional, oferecendo a validade real e concreta
de possibilidades de se alcancar o ato de educar,
com vistas a expressao e a validagdo de estabelecer
intercambio dentro do contexto. E, mesmo que
seja grande a reflexao referente a realidade e a
situagdo concreta emergente no envolvimento para
a tomada de decisdes, a conscientizagdo humana
de atitudes criticas decisérias deve ser plena visando
0 comprometimento a intervir na real mudanca
dos paradigmas.

O terceiro capitulo trata da “Praxis da
Libertacdo”, aqui Paulo Freire trata dos seus estu-
dos sobre a propor¢do em que o homem estd am-
bientado em seu espaco, fazendo uma reflexao de
que o0 homem constroi a si mesmo e pode discernir,
precisamente, a capacidade de reconhecimento.
Destaca a utilizagdo do seu saber relacionado a re-
alidade, mesmo entendendo que esta interface é
um desafio que deve ser reconhecido de maneira
concreta e inconfundivel. E visivel que o homem
frente a um desafio ndo muda sé a realidade que
o relaciona, pois na dimensao em que se integra no
seu cotidiano, apresenta processo reflexivo diante
a respostas e desafios propostos. Nesse sentido, é
licito dizer que o homem se cultiva e cria a cultura
no ato de estabelecer relac8es, no ato de responder
aos desafios que se apresentam de forma natural,
e também de criticar, de incorporar a seu préprio
ser criacBes que traduzem agdes criadoras dentro
da experiéncia humana.

Conclui com a leitura da obra que a libertagdo
educacional e o envolvimento do educando com a
inovacdo e a transformacdo sdo essenciais para o
desenvolver do aluno. Portanto, para todos os
adeptos da leitura sobre os processos educacionais
recomendo a leitura deste.
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