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Introducao

O delineamento em blocos casualizados
(DBC) é utilizado em parcelas ndo homogéneas
e, por isso, além da repeticdo e da casualizacdo,
é feito o controle local a partir da divisdo dessa
amostra heterogénea em blocos homogéneos.
Cada bloco deve receber todos os tratamentos.
Assim, no DBC temos dentro de cada bloco uma
amostra homogénea, mas, na comparacao dos
blocos, esses sdo heterogéneos. (DUARTE, 1996;
GOMES,1990)

Esse delineamento é utilizado em expe-
rimentos em que ha uma variagdo que precisa
ser controlada, sendo um dos mais utilizados em
pesquisas agricolas, uma vez que amostras
homogéneas sao dificeis de encontrar nessa area
(DUARTE, 1996). Entretanto, uma desvantagem
desse delineamento é a necessidade da mesma
quantidade de repeti¢des por tratamento, o que
pode se tornar um inconveniente em situacdes
em que ocorra perda de parcelas.

Outra desvantagem é a utilizacdo de uma
qguantidade menor de tratamentos, uma vez que
guanto mais tratamentos forem utilizados maior
sera o erro experimental, pela dificuldade de
manter-se a homogeneidade dentro dos blocos.
Por outro lado, o DBC mostra-se vantajoso pela
possibilidade de trabalhar em um ambiente he-
terogéneo fazendo com que o resultado obtido
possa ser utilizado para um conjunto maior de
condi¢Bes (DUARTE, 1996).
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de anadlise de
perimento na area
vicultura conduzido
no delineamento em
blocos casualizados
utilizando o Sisvar

Para a realizacdo dessas analises estatisti-
cas, ha varios softwares que podem ser usados,
por exemplo, o Sisvar que é um software brasilei-
ro, criado pelo professor Daniel Ferreira Furtado e
lancado pela primeira vez em 1996. E um progra-
ma gratuito registrado pela Universidade Federal
de Lavras, criado para um fim didatico e acabou
tendo o seu intuito expandido para a analise de
dados de pesquisas cientificas (FERREIRA, 2008).

Diante disso, o objetivo desse trabalho foi
elaborar um tutorial de facil entendimento ex-
plicando o passo a passo para a realizagdo no
Sisvar de analise de delineamento em blocos ca-
sualizados, usando um estudo de caso na area de
avicultura.

Desenvolvimento

Para a elaboracdo desse tutorial, utilizou-se
um estudo de caso na area de avicultura para a
exemplificagdo e visualizacdo da maneira de realizar
as analises estatisticas e facilitar a posterior repro-
ducdo das mesmas com outros dados.

Estudo de caso

Em um experimento, deseja-se mensurar a
influéncia de 5 ra¢8es na quantidade média de ovos
botados por galinhas em um determinado periodo
de tempo. Como havia varias galinhas a disposi¢do,
cada unidade experimental foi constituida por 4
poedeiras. As aves apresentavam 4 pesos diferentes
e, por isso, foram distribuidas em blocos.
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Tabela 1. Quantidade de ovos botados por poedeiras.

Pesos
Racbes
1 2 3 4
A 202,5 200,4 180,9 190,3
B 220,3 215,4 219,6 210,5
C 210,7 205,6 200,4 190,8
D 230,4 225,6 215,7 220,1
E 200,0 194,1 180,7 190,0

Andlise de variancia no Sisvar

Primeiramente, abra o programa Libre Office e
selecione ‘Planilha do Calc, uma planilha semelhante
a do Excel sera aberta na tela. Nessa planilha, serao
feitas trés colunas, sendo que a primeira é para o tra-
tamento; a segunda, para os blocos, que nesse caso
S0 0s pesos; e, a terceira, para a variavel resposta,
que é a quantidade de ovos (Figura 1).

Cada tratamento sera digitado na quantidade
de blocos utilizados, nesse exemplo, cada tratamento
sera digitado 4 vezes, porque sdo 4 blocos. Na coluna
dos blocos, deverao ser digitados o nimero dos blocos
em ordem crescente em cada tratamento. A Ultima
coluna deverd ser completada com os valores de
producdo de ovos correspondentes (varidvel resposta).

Figura 1. Dados do experimento no LibreOffice.
RACAQ | BLOCOS N DE OVOS

A 1 2025
A 2 200,4
A 3 180,9
A 4 190,3
B 1 220,3
B 2 2154
B 3 219,6
B 4 210,5
c 1 210,7
c 2 205,6
c 3 200,4
c 4 190,8
D 1 230,4
D 2 2256
D 3 215,7

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Depois de digitar todos os valores de pro-
ducdo de ovos de cada tratamento em cada bloco,
vocé deverd salvar o arquivo duas vezes. Primeiro,
selecione a seguinte sequéncia: Arquivo- Salvar
como; a seguir, a pasta na qual se deseja salvar e
dé um nome para o arquivo; onde esta escrito Tipo'
(abaixo do nome) selecione a opgdo ‘Planilha ODF
(.ods)" e cligue em salvar, conforme a Figura 2.

Figura 2. Forma de salvar o arquivo no tipo ODF.

Nome: | DBC ~|

Tipo: | Planilha ODF (.ods) (*.ods) -

] Extensdo de arquive
automdtica

[ salvar com senha
Editar as
configuragdes do filtro

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Em sequéncia, selecione novamente a opcao
‘Salvar como’ e repita o passo anterior s6 que no

~ . Ocultar pastas
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tipo de arquivo agora selecione ‘Dbase (.dbf) e clique
em salvar. Ird aparecer um quadro de confirmagdo,
clique em ‘Utilizar dbf' e, depois, em ‘Salvar’ (Figura 3).
Feche o programa.

Figura 3. Forma de salvar o arquivo do LibreOffice no
tipo dBASE.

Nome: | DBC.dbf ~|
Tipo: | dBASE (.dbf) (*.dbf) ~

A Extensde de arquive
automatica
Salvar com senha

[J Editar as configuragdes do
filtro

= Ocultar pastas Sabvar Cancelar

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Posteriormente, abra o programa Sisvar
e selecione a seguinte sequéncia: Analise- Anava-
Abrir arquivo (Figura 4). Selecione entdo o arquivo que
foi salvo no LibreOffice e clique em abrir (Figura 5)

Figura 4. Quadro de analise de variancia.

$ TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA X
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
ero= | Adicionar
2 ( )

Fechar aluuivnl

Varidveis do arquivo
I

Limpat Remaver | Digite as Fontes de Variagdo

Ajuds |

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Figura5. Arquivo do LibreOffice com dados do experimento.

& Abrir >
Examinas: ||| Sisvar = = B crE-
Area de
Trabalho
(2l
Bibictecas
‘ Nome: |DBC. b = Abrir |
Este Computador
Tipo: |08 & DEF fies | _ Concela |

Fonte: Acervo pessoal das autoras

No quadro de variaveis do arquivo (Figura 6),
dentro da tabela de analise de variancia, irdo apare-
cer as fontes de variacdo, nesse caso ‘Racao’ e ‘Blocos’
e a variavel resposta que foi o ‘N de ovos' que foram
os titulos dados para as colunas no LibreOficce.
Cligue entdo em ‘Racao’, que é a nossa fonte de varia-
¢do, e em ‘Adicionar’. Depois clique em ‘Blocos’, que é
a nossa outra fonte de variagdo, e em ‘Adicionar’, por
fim, cligue em ‘Fim’ e em ‘Yes'.

Figura 6. Escolha das fontes de variacao.

$ TABELA DE ANALISE DE VARIANCLA
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

X

blocos erro- | Adiciorai|
] ;I ]

Abiir arquivo|  Fechar arquivo

Variaveis do arquivo
RACAD

N_DE_OVOS

Limpar Remaver Dlgltﬂ as Fontes de Variagdo

ajuda |
Fonte: Acervo pessoal das autoras
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Um quadro com o titulo ‘Op¢des do quadro
da anadlise de variancia’ ira aparecer na tela (Figura
7). Esse quadro é para que se selecione o teste que
sera realizado. Dé um clique duplo sobre a fonte de
variagdo (Racao) e escolha qual teste deseja utilizar,
nesse exemplo, serd utilizado o teste Tukey e nivel
de significancia de 5%. Clique em ‘Ok’ e ‘OK'.

Figura 7. Escolha dos testes a serem realizados.
RACAD
BLOCOS

$ E:colha 3 opglo da fonte de variagio selecionada X
FYv: RACAD
~Teste escolhido

esl
Teste de t de Bonferroni
Teste t (LSD)
Scott_Knott

Contrastes

Regress3o

Ok | Nivel de significancia: [0.05

Fonte: Acervo pessoal das autoras

lle'ielin)ie e e oo

O préximo passo é escolher a variavel resposta
gue se deseja analisar, nesse caso, iremos selecionar
N de ovos e clicar em finalizar (Figura 8).

Figura 8. Escolha da variavel resposta.

B Varisveis a serem analisadas >

aridveis escolhidas para analisar: Varidveis do arquivo:

Raca0
BLOCOS

M. varisveis: 1 M Finalizar

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Aparecerd na tela um relatério conten-
do a tabela de varidncia (Figura 9) e o teste de
Tukey (Figura 10), sendo necessario apenas
fazer a tomada de decisdo a partir das hipoteses
consideradas.

Figura 9. Relatério da andlise de variancia.

Variavel analisada: N_DE_OVOS
Opgdo de transformagdo: Variavel sem transformagio ( ¥ )
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

v GL sQ oM Fc Pr>Fc
RAC20 4 3139.945000 784.986250 33.585 0.0000
BLOCOS 3 615.720000 205.240000 8.781 0.0023
erro 12 280.475000 23.372917

Total corrigido 19 4036.140000

Cv (8) = 2.36
Média geral: 205.2000000 Nimero de observagdes: 20

Fonte: Acervo pessoal das autoras

Figura 10. Relatério do teste Tukey.

Média harmonica de nimero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 2,4172772217242

‘Trata.mentos Médias Resultados do teste
E 191.200000 al
A 193.525000 al
cC 201.875000 al
B 216.450000 a2
D 222.950000 a2

Fonte: Acervo pessoal das autoras
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Relatoério com a interpretagéao pratica

Utilizando-se o relatério gerado pelo programa,
elaborou-se um relatério com a interpretacdo pratica
levando em conta que, se (Pr>Fc) for menor que 0,05
ou que 0,01, o tratamento é significativo, se (Pr>Fc) for
maior que 0,05 ou que 0,01, os tratamentos ndo foram
significativos, ou seja, sdo estatisticamente iguais.

Rejeita-se HO em nivel de 5 %, ou seja, pelo
menos um dos tratamentos difere estatistica-
mente dos demais. O experimento apresentou
alta precisdo (CV= 2,36%).

Tabela 2. Producdo média de ovos proporcionada por ragdo.

RacGes Médias
E 191,200 a
A 193,525 a
C 201,875 a
B 216,450 b
D 222,950 b

As médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste Tukey (p>0,05).

Verificou-se que as racdes E, A e C sdo esta-
tisticamente iguais, mas diferem das ra¢des Be D,
as quais sdo estatisticamente iguais, mas diferem
das ra¢des E, A e C. Portanto, as ra¢des B e D sdo
as que fornecem uma maior producdo de ovos.

Consideracoes finais

Os softwares estatisticos sdo ferramentas
importantes para a realizagdo da analise estatistica
de experimentos nas diversas areas de forma
confiavel e rapida, permitindo que o pesquisador
otimize o seu tempo.
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