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Introducao

O delineamento inteiramente casualizado
(DIC) é utilizado somente em experimentos ho-
mogéneos, ndo sendo necessario fazer o con-
trole local, apenas a casualizagdo e a repeticdo.
Nesse delineamento, a Unica fonte de variacdo
é a premeditada ocasionada pelos tratamentos;
todas as outras fontes de variagdo sdo causadas
pelo erro experimental (DUARTE, 1996).

Esse método é utilizado preferencialmente
em experimentos de laboratérios e em experimentos
com animais homogéneos, sendo bastante usado
na area de avicultura (GOMES,1990; DUARTE, 1996).
Uma vantagem desse delineamento é que pode
ser utilizada qualquer quantidade de tratamentos
e repeticdes, sendo que essa Ultima ainda pode
diferir entre os tratamentos.

Ele apresenta maior grau de liberdade para
o residuo por ter apenas uma fonte de erro, facili-
tando a estimagdo da variacao aleatdria (GOMES,1990;
DUARTE, 1996). Uma desvantagem do DIC é que toda
variagdo que nao € causada pelo tratamento é conside-
rada erro aleatdrio e, consequentemente, ira resultar
num erro experimental grande (GOMES, 1990).

Pelo grande uso da estatistica nos expe-
rimentos, foram desenvolvidos varios softwares
para facilitar esses calculos. Nesse tutorial, sera
utilizado o Sisvar por ser um programa que realiza
andlises estatisticas com precisdo e rapidez.

O objetivo desse trabalho foi elaborar um
tutorial simples e objetivo explicando o passo a
passo para a realizacdo no Sisvar de andlise de
delineamento inteiramente casualizado, usando
um experimento na area de avicultura.
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Desenvolvimento

Para a elaboragdo desse tutorial, utilizou-
-se um experimento ficticio na drea de avicultu-
ra a fim de facilitar a visualizagdo de como sao
realizadas as analises estatisticas e a posterior
reproducdo delas com outros dados.

Um experimento foi realizado com aves
(pintos) em condi¢Bes homogéneas para a com-
paracdo de quatro tipos de ra¢des quanto ao
ganho de peso (Kg). Foram feitas seis repeti¢cdes
e cada unidade experimental era composta por
10 aves. O resultado encontrado para ganho de
peso esta na tabela a seguir:

Tabela 1. Ganho de peso em pintos, proporcionado por
quatro ragdes.

Racbes

RepeticBes A B C D

1 20,00 17,44 19,20 18,74
23,40 19,42 23,26 16,18
22,40 20,32 23,14 18,48
20,68 18,24 20,32 18,94
21,26 18,22 19,42 18,18
20,00 19,30 18,80 18,80

o Uk~ W N

Analise de variancia no Sisvar

Primeiro, abra o programa Libre Office
e selecione ‘Planilha do Calc' e uma planilha se-
melhante a do Excel serd aberta. Nessa planilha,
digite todos os valores da sua variavel resposta,
nesse caso, digitaram-se os valores de ganho de
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peso para cada tratamento. Cada um devera ser
escrito de acordo com o numero de repetic8es cor-
respondente, como no exemplo utilizado tiveram
seis repeti¢des, logo cada tratamento foi escrito seis
vezes. Ao colocar o nome dos titulos, ndo coloque
acentos e cedilha, por exemplo, RACAO escreva
RACAO, como demonstrado a seguir na Figura 1.

Figura 1. Dados do experimento no LibreOffice.

F—' . i | = | [=) 1
== RACAO PESO
2 A 20,00
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4 N 22,40
S A 20.68
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E) B 19,42
10 B 20.32
11 B 18,24
12 B 18,22
a3 B 19.30
14 < 19.20
15 P 23,26
15 < 23,14
7 < 20,32
18 = 10,42
19 =] 18,80
20 D 18,74
21 D 16.18
2 D 18.48
3 D 18,04
d D 18,18
5 D 18,80
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Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Depois de digitar todos os valores de ganho
de peso (varidvel resposta) de cada tratamento,
selecione a seguinte sequéncia: Arquivo- Salvar
como (Figura 2). Selecione, entdo, a pasta na qual se
deseja salvar o arquivo, dé um nome a ele e, onde
esta escrito Tipo' (abaixo do nome), selecione a
opc¢ao ‘Planilha ODF (.ods)’ e clique em salvar.

Figura 2. Forma de salvar o arquivo no tipo ODF.

Nome: [ Sisvar -

Tipo: | Planilha ODF (.ods) |
A Extensic de arquive
autemitica
[ Salvar com senha

Editar as
configuragdes do
filtro

= Ocultar pastas Sabvar Cancelar

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Em sequéncia, selecione novamente a opcdo
‘Salvar como’ e repita 0 passo anterior, porém para o
tipo de arquivo agora selecione ‘dBase (.dbf) e clique
em salvar. Ndo é necessario mudar o nome do
arquivo. Um quadro de confirmagdo ird aparecer,
entdo clique em ‘Utilizar dbf' e depois em ‘OK,
conforme a Figura 3. Feche o programa.

Figura 3. Forma de salvar o arquivo do LibreOffice no
tipo dBASE.

Home: | SISVAR -]

Tipo: | dBASE (.dbf) =
[ Extensic de arquive
automitica
Salvar com senha

[] Editar 2s
configuragdes do
filtro

= Ocultar pastas Salvar Cancelar

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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Posteriormente, abra o programa Sisvar e
selecione a seguinte sequéncia: Analise- Anava-
Abrir arquivo (Figura 4). Selecione, entdo, o arquivo
que foi salvo no LibreOffice, note que sé o arquivo
do tipo dbf que aparecerg, clique em abrir conforme
a Figura 5 (Obs.: os dados devem seguir as
pressuposicdes da ANOVA).

Figura 4. Quadro de andlise de variancia.

$ TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA L

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
E e ]
K

Fechar arquivo

Variaveis do arquivo

Limpar Remover | Digite as Fontes de Variagao

Ajuda [

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Figura 5. Arquivo em dbf.

8 Abrr b
=] = & ckE-

Examinar: | | | Sisvar
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Acesso thpido
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Trabalho

P - e ()

Flede Tipo: [DB = DEF fies =] _ Cancelw

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

No quadro de variaveis do arquivo, dentro da
tabela de andlise de variancia irdo aparecer escritos os
nomes que foram dados para as varidveis no arquivo
do LibreOffice; nesse exemplo apareceu ‘Racao’ e
‘Peso’ que foram os titulos dados para as colunas no
programa. Clique, entdo, na fonte de variagdo que,
nesse caso, foi a ‘Racao’ e em ‘Adicionar’ (Figura 6),
depois selecione ‘Fim’' e ‘Yes'.

Lembre-se que como se trata de um DIC
aparecera apenas uma fonte de variacdo (Racao),
a outra variavel presente no quadro é a variavel
resposta (Peso).

Figura 6. Escolha das fontes de variagdo

€ TABELA DE AMNALISE DE VARIANCIA >

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

et Lemo- | | Fim | pdcions]
e | (]

Varidveis do arquivo

PESO

Limpar Remover Digite as Fontes de Variagao
Ajuda ]
2 203 duplos cliques Nas vanavels a0 INves ge Qigna-las

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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Um quadro com o titulo “Opg¢Bes do quadro
da analise de variancia” ira aparecer na tela (Figura 7).
Esse quadro é para que se selecione o teste que
sera realizado. Dé um clique duplo sobre a fonte de
variagdo (Racao) e escolha qual teste deseja utilizar;
nesse exemplo sera utilizado o teste Tukey e nivel
de significancia de 5%. Clique em ‘Ok’ e ‘OK'.

Figura 7. Escolha dos testes a serem realizados.

D& um clique duplo na FV para escolher os
testes a serem realizados (maximo de 7 por FV)
BACAD
L E:colhs s opglo da fonte de varisgho selecionads >
Fv: RACAC
Teste escolhido
MNenhum teste
Teste Tukey
Teste SNE
Teste de t de Bonferroni
Teste t (LSD)
Scott _Knott
Contrastes
Regressio

/50 o o B e RO le |

_ox | Nivel de significancia: [0.05
Fonte: Acervo pessoal das autoras.

O préximo passo é escolher a variavel que
se deseja analisar, nesse caso iremos selecionar
‘Peso’ que € a variavel resposta e clicar em ‘Finalizar’
(Figura 8).

Figura 8. Escolha da variavel resposta.

$ Varidveis a serem analisadas X

Variaveis escolhidas para analisar: Variaveis do arquivo:

PESD i |RA.L‘AB

N, varidveis: 1 Fiemover Finalizar

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Aparecerd na tela um relatério contendo
a tabela de variancia (Figura 9) e o teste de Tukey
(Figura 10), sendo necessario apenas fazer atomada
de decisdo a partir das hipéteses consideradas.

Figura 9. Relatério da andlise de variancia.

& Relatérios em RTF2
Arquive  Editar  Fonte Parigrafo Opgdes Ajuda

S(E|S[o| % [l@|s|s|u[=|[2]:|

Varidvel analisada: PESO
Opgdc de transformaglo: Varidvel sem transformagio ( ¥ )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA |

v CL &0 o Feo Pr>Fe
RACRO 3 38.728050 12_909350 6._402 0_0032
erro 20 40.331933 2.016557

Tetal corrigide zz 79.059983

CV¥ (%) = 7-19

Média geral: 13.7558333 Nimero de observagdes: 24

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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Figura 10. Teste Tukey

Teste Tukey para a FV PACAOQ

fDHS: 2,25558630430859 MNMS3: 0,05

|Média harmonica do mimero de repetigles (rj: &
Erro padrdo: 0,579740842484333

Tratamnentos Hédias Pesultados do teste
ID 18&_ 220000 al

E 18.823333 al af

c 20. 690000 aZ a3

A 21.290000 a3

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Como parte final do tutorial, tem-se a
interpretagdo pratica dos resultados gerados pelo
programa na forma de um relatério, contendo a
tabela com o teste Tukey, seguida pela explicagdo
aplicada a area de avicultura.

A partir do relatério gerado pelo programa,
elaborou-se um relatério com as interpretacées
praticas dos resultados. Para avaliar se os tratamentos
foram significativos lembre-se que: se (Pr>Fc) for
menor que 0,05 ou que 0,01, o tratamento é signi-
ficativo; se (Pr>Fc) for maior que 0,05 ou que 0,01,
os tratamentos ndo foram significativos, ou seja,
sdo estatisticamente iguais. Rejeita-se H; em nivel
de 5%, ou seja, pelo menos um dos tratamentos
difere estatisticamente dos demais. O experimento
apresentou boa precisao (CV=17,19%).

Tabela 2. Ganho médio de peso (kg) de aves.

RacGes Médias
D 18,22 a
B 18,82ab
C 20,69bc
A 21,29 ¢

As médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre
si pelo teste Tukey (p>0,05).

Verificou-se que as ra¢des D e B sdo estatis-
ticamente iguais e apresentam os menores valores
de médias para o ganho de peso. J& as racdes A
e C apresentaram maiores médias e ndo diferem
entre si a 5%. A racdo B, apesar de ser estatistica-
mente igual a racdo C, ndo apresenta maior média
de ganho de peso por diferir da racdo A.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O conhecimento sobre a maneira de se
utilizar softwares estatisticos é de extrema im-
portancia para os alunos, principalmente para
aqueles envolvidos com a pesquisa cientifica na
qual é recorrente o uso de analises estatisticas.
Dessa forma, os programas computacionais sao
essenciais para obtenc¢do de resultados de forma
precisa e rapida.
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