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IMAGENS DIGITAIS

COSTA, Lavinia. Aris de Souza'; EMRICH, Eduardo Bucsan?, SILVA, Mayté
Maria Abreu Pires de Melo®; ZIVIANI, Adley Camargo*; GUELFI, Douglas
Ramos Silva®.

RESUMO: A Brachiaria brizantha é responsavel pela maior parte do mercado de
sementes e pelo incremento na produtividade animal. O fornecimento adequado de
nitrogénio (N) estd diretamente relacionado a produtividade destas plantas, sendo
necessario que seja avaliado o estado nutricional das plantas e a demanda real de
aplicacdo de fertilizantes. O principal fertilizante para este fim é a ureia, que esta sujeito
a perdas por volatilizacdo e lixiviacdo. Para reduzir estas perdas € possivel o uso de
fertilizantes de liberacdo lenta ou controlada, que proporcionam melhor ajuste da
disponibilidade a demanda dos nutrientes. Para dosar a quantidade de nitrogénio
presente nas plantas é possivel realizar a classificacdo da coloragcdo das folhas, bem
como da cobertura vegetativa da forrageira é por meio de cameras fotogréaficas digitais.
Neste trabalho tem-se como objetivo comparar o desenvolvimento vegetativo de area de
pastagem com ureia, revestida ou ndo, em diferentes doses, por meio de imagens
digitais. Utilizou-se delineamento experimental em DBC, fatorial 2x5, sendo duas
fontes e cinco doses de N, 0; 100; 150, 200 e 250 kg ha™, em trés blocos. Foram
realizadas capturadas imagens digitais sendo determinados trés padrdes de coloracédo da
area. Avaliou-se, também, namero de perfilhos (NP), a massa fresca (MF), a altura das
plantas (H) a e massa seca da parte aérea (MS). Ndo foram observadas diferencas
significativas das fontes nas caracteristicas morfologicas avaliadas, apenas das doses.
Foi possivel identificar diferencas significativas nas areas de cobertura, tanto em relagédo
as fontes, quanto as doses testadas por meio da analise de fotografias.
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INTRODUCAO
As pastagens sdo a principal fonte de alimentagdo para os ruminantes no Brasil.

Gramineas forrageiras do género Brachiaria se destacam por serem cultivadas em

! Aluna do curso Técnico em Agropecuéria e bolsista do CNPq PIBIC-EM, Instituto Federal do Triangulo
Mineiro, Uberaba-MG; E-mail: lavinia_vini@hotmail.com.

Z Orientador, Professor do Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio, Instituto Federal
do Triangulo Mineiro — IFTM - Campus Uberaba, Uberaba-MG; E-mail: eduardoemrich@iftm.edu.br;

® Co-orientadora, Professora do Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio, Instituto
Federal do Tridngulo Mineiro — IFTM - Campus Uberaba, Uberaba-MG; E-mail: mayte@iftm.edu.br;

* Co-orientador, Professor do Curso Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio, Instituto
Federal do Tridngulo Mineiro — IFTM - Campus Uberaba, Uberaba-MG; E-mail: adley@iftm.edu.br;

® Professor do Departamento de Ciéncia do Solo, UFLA, Lavras-MG; E-mail: douglasguelfi@dcs.ufla.br.



— —— SEMINARID PY T
|5EFIT DE PESOUISA B INSTITUTO FEDERAL
E INOVACAD ==I DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

7N TecnoLocicA Triangulo Mineiro

grandes areas, sendo responsaveis pela maior parte do mercado de sementes e pelo
incremento na produtividade animal (BASSO et al., 2009).

Apesar do potencial para producdo de qualquer planta forrageira esteja
diretamente ligado a caracteristicas genéticas, para que esse seja alcangado, devem ser
adotadas condicbes adequadas de manejo. Dentre essas condi¢bes, a baixa
disponibilidade de nutrientes no solo € um dos principais fatores que interferem na
produtividade e na qualidade da forragem e a aplicacdo de nutrientes em quantidades e
propor¢des adequadas é uma pratica fundamental quando se pretende aumentar a
producdo forrageira (FAGUNDES et al., 2005).

Os adubos nitrogenados promovem melhorias ao desenvolvimento das
pastagens, pois o nitrogénio é um dos nutrientes mais importantes para 0 bom
desenvolvimento das gramineas forrageiras (WERNER, 1986). O nitrogénio (N) esta
relacionado a producdo de massa verde de pastagens.

Entretanto, o uso excessivo de fertilizantes nitrogenados pode gerar diversos
impactos ambientais. Quando manejados de forma inadequada, fertilizantes
nitrogenados sdo potenciais poluidores do meio ambiente, porque as moléculas de N
podem ser perdidas por lixiviagdo ou desnitrificacdo, reduzindo a eficiéncia da
adubacdo, além de tal adubacéo representar alto custo na implantacdo de pastagens. Para
isso, se faz necessario a eficiéncia na adubacéo.

O nitrogénio ¢ aplicado no solo em forma de uréia e esta pode causar elevacéo
do pH na regido do granulo no momento de sua hidrélise. Esse processo gera elevadas
perdas de N por volatilizacdo na forma de amonia (NH3). A volatilizacdo é influenciada
por diversos fatores ambientais, o que torna dificil qualquer acdo de predicdo ou
mitigacao.

Na tentativa de diminuir perdas de N e aumentar a eficiéncia no uso e
recuperacdo do N aplicado via fertilizante, uma das tecnologias mais promissoras é a
utilizacdo de fertilizantes estabilizados e de liberacdo lenta ou controlada. Estes
fertilizantes sdo recobertos ou encapsulados por substancias que fazem com que o0s
nutrientes sejam gradativamente liberados, ou possuem aditivos que inibem alguma
etapa de transformacdo do N no solo (TRENKEL, 2010).

Com o uso deste tipo de fertilizantes, pode-se diminuir as perdas de N pelo

sistema, proporcionando melhor ajuste da disponibilidade a demanda dos nutrientes.
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Uma forma dosar a quantidade de nitrogénio presente nas plantas é classificando a
coloracdo das folhas, bem como da cobertura vegetativa da forrageira é por meio de
cameras fotograficas digitais embarcas em tratores, pulverizadores e veiculos aéreos ndo
tripulados.

Desta forma, neste trabalho tem-se como objetivo comparar o desenvolvimento
vegetativo e a eficiéncia agrondmica de fertilizante nitrogenado de liberacdo lenta ou
controlada e a ureia em diferentes doses, em pastagem estabelecida, através de imagens
digitais, correlacionando a cobertura vegetativa com a producdo de biomassa da cultura

e avaliando os efeitos desses tratamentos na coloragéo das folhas.

MATERIAIS E METODOS

Area Experimental
O experimento foi realizado na area experimental do Instituto Federal de

Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro Campus Uberaba (IFTM). O
local é uma area de pastagem de 304 m?, estabelecida com Brachiaria brizantha e que
ndo foi utilizada para pastejo animal durante todo o experimento.

Antes da implantacdo do experimento foram coletadas amostras para
caracterizacdo quimica e fisica do solo nas camadas de 0-20 e 20-40 cm, além da
determinacdo do nivel de fertilidade do solo. A calagem foi realizada para elevar a
saturacdo por bases para 70% (CFSEMG, 1999) e o calcario utilizado foi formado pela
mistura de carbonato de calcio e carbonato de magnésio (P.A), na equivaléncia de Ca: Mg

de 4:1, passando por um periodo de incubagéo de 30 dias.

Delineamento Experimental

Foi utilizado delineamento experimental com trés blocos casualizados (DBC), em
esquema fatorial 2x5, sendo duas fontes de nitrogénio (ureia e ureia recoberta por
polimero orgénico) e cinco doses de nitrogénio, 0; 100; 150, 200 e 250 kg ha™* de N. As
parcelas experimentais foram constituidas com 4m? e area Gtil de 1m?.

A aplicacdo dos fertilizantes nitrogenados, em cobertura, foi realizada em trés meses
subsequentes, de dezembro de 2016 a fevereiro de 2017, com intervalo de 30 dias entre
elas. Apos a terceira aplicacdo foi realizado o corte para avaliagdo dos parametros

fisiologicos.
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Caracteristicas avaliadas

A partir da primeira aplicagdo dos fertilizantes em cobertura, foram realizadas
trés avaliacbes semanais, por meio de captura das imagens digitais dos diferentes
tratamentos com o uso de um celular. Posteriormente essas imagens foram tratadas em
laboratdrio e submetidas a classificacdo supervisionada por meio do programa ENVI™
conforme metodologia proposta por Ferreira et al. (2001). Dessa forma foram
quantificados o nimero de pixels que representem as folhas da cultura, bem como a
tonalidade da faixa do verde dessas folhas o que podem fornecer o indice de cobertura
vegetativa e indiretamente o indice de clorofila das folhas.

Foram determinados trés padrdes de coloracdo da area de cobertura vegetal das
fotografias registradas: solo exposto, verde claro e verde escuro. Desta forma, dividiu-se
a porcentagem de cada um destes padrdes para que as diferentes parcelas pudessem ser
avaliadas.

Na ultima avaliacdo foram avaliadas as caracteristicas morfologicas nimero de
perfilhos (NP), a massa fresca (MF) e a altura das plantas (H). Ap6s o corte, realizado
em uma area de 1m? aleatdrio entre cada parcela, as partes aéreas das plantas coletadas
foram pesadas e secas em estufa de circulacdo forcada a 65°C, até atingir massa
constante para a obtencdo da massa seca da parte aérea (MS).

Ap0s a coleta dos dados, as informacdes foram submetidas & analise de variancia
como teste F a 5% de significancia e os dados quantitativos submetidos a analise de
regressdo linear. Para a analise estatistica utilizou-se o programa Sisvar (Ferreira,
2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo as caracteristicas morfoldgicas avaliadas ao final do experimento, o
namero de perfilhos (NP), a massa fresca (MF), a massa seca (MS) e a altura das
plantas (H) foram significativamente diferentes a 5% pelos dados de fertilizantes
aplicadas, mas ndo houve diferenca entre as fontes testadas. Os resultados séo

apresentados na Figura 1.
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A B. brizantha pertence a familia Poaceae, que tem como caracteristica de alta
producdo de biomassa e menores teores de N acumulados na MSPA, quando
comparadas com as plantas da familia Fabaceae. Entretanto, plantas da familia
Poaceae, devido sua alta producdo de biomassa tem grande importancia como
condicionante do solo, na manutencdo da umidade do solo, aumento no teor de matéria
organica do solo, menor impacto da gota de agua causada pela chuva e contribuicdo no
fornecimento de nutrientes.

Com relacdo as avaliacBes de coloracdo das fotografias sob os trés diferentes
padrdes estabelecidos para a cobertura da vegetacao, ocorreram diferencas significativas
entre os tratamentos pelo teste de média e pelo método de regressao linear utilizado.

Civardi et al. (2011) avaliaram a eficiéncia agrondmica do uso da ureia comum
incorporada e da ureia revestida com polimeros em superficie, ambas aplicadas em
cobertura na cultura do milho. Como resultados, a ureia incorporada apresentou maior
produtividade (8.278 kg ha™), quando comparada com a ureia revestida com polimeros
(7.429 kg ha'™).

No caso dos parametros analisados ao final do ciclo, a ndo diferenciagéo entre as

fontes de N utilizadas pode ser explicada pelo fato de que a total liberagdo do nutriente
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presente no fertilizante de liberacdo lenta acontece, em média, até sete dias apds a
aplicacdo.

Na primeira avalicdo, que ocorreu 7 dias ap6s a aplicacdo do primeiro
parcelamento de fertilizantes, foi possivel observar maior porcentagem de area foliar
com a coloragéo verde escuro para 0s tratamentos que utilizaram ureia se revestimento,
mesmo ndo havendo diferencas significativas para as doses testadas. Enquanto a méedia
de areas na coloracdo verde escuro nas parcelas em que se utilizou ureia revestida
atingiu 35,33%, as parcelas em que se utilizou ureia sem revestimento, essa
porcentagem chegou a 45, 20%). Isso pode ser explicado pelo maior tempo demandado
para liberacdo do nutriente, quando se utilizam fertilizantes de liberacdo lenta, que pode
ndo atender as demandas nutricionais das plantas no momento em que 0 nutriente e
mais requerido.

Na segunda avaliacdo, que ocorreu quinze dias apds a primeira aplicacdo dos
fertilizantes, ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos testados.
Na terceira avalicdo, que ocorreu trinta dias ap6s a primeira aplicacdo de fertilizantes,
ndo foram observadas diferencas significativas entre as fontes testadas. Nao houve
diferenca significativa para a cobertura das parcelas com a coloracao verde clara. Foram
observadas diferencas entre as doses testadas, tanto para a cobertura de solo quanto para
porcentagem de area coberta com coloracdo verde escura, conforme apresentado na

Figura 2.
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estabelecidos de solo exposto e area coberta com a coloracdo verde
escuro de acordo com as doses de N aplicadas em kg ha™.
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De acordo com a Figura 2 € possivel identificar que com o aumento das doses de
N aplicado ocorreu a elevacdo da porcentagem de area coberta com coloracdo verde
escura. No tratamento sem aplicacdo de N, a porcentagem de &rea exposta de solo foi
equivalente a &rea coberta com vegetacdo verde escuro. Ao se utilizar a dose de 250 kg
ha, a area de solo exposto passou a ser de 11% e &rea coberta atingiu seu maior valor,
que foi de 54%.

Andrade et al. (2003) afirma que o N tem fundamental importancia no
metabolismo vegetal por participar diretamente na biossintese de proteinas e clorofilas.
Desta forma, a maior disponibilidade de N para as plantas, independente da forma de
fertilizante utilizada tende, ndo s torna-las mais produtivas, mas também a fazer com

que elas adquiram coloragéo de verde mais escuro.

CONCLUSOES

A utilizacdo de ureia revestida com polimeros em cobertura para area de
pastagem de Brachiaria brizantha ndo gerou diferencas estatisticas nas caracteristicas
morfoldgicas avaliadas, massa fresca, massa seca, altura de plantas e numero de
perfilhos. Entretanto, todas estas caracteristicas foram significativamente influenciadas
pelo aumento da dose de N aplicada.

Com relacdo a analise de fotografias, foi possivel identificar diferencas
significativas nas areas de cobertura, baseando-se nos parametros de: solo descoberto;
verde claro e verde escuro. A utilizagdo de wureia sem revestimento foi
significativamente superior a ureia revestida na primeira avaliacdo. Na terceira
avaliacdo foi possivel identificar uma relacdo inversamente proporcional do aumento da
area coberta com verde escuro e a reducdo da area com solo descoberto, como o
aumento das doses de nitrogénio aplicadas.
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