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Introducao

O delineamento em quadrado latino (DQL)
é utilizado quando as unidades experimentais
sdo heterogéneas, sendo necessario controlar
duas fontes de variagdo. Nesse caso, o controle
local é feito dividindo a parcela em dois blocos
homogéneos, que sdo as linhas e as colunas
(DUARTE, 1996).

No delineamento em quadrado latino, é
necessario que se tenha o mesmo numero de
tratamentos e repetices, ou seja, 0 numero de
linhas e colunas devem ser iguais. E um delinea-
mento que pode ser utilizado, por exemplo, em
experimentos com bovinos quando se tem pouca
disponibilidade de animais para a pesquisa ou
para diminuir os custos (DUARTE, 1996).

Para a realizagdo das andlises estatisticas,
ha diversos softwares que podem ser utilizados.
Segundo Marcelino e Tomazella (2011), o Sisvar,
escolhido para este trabalho, é o programa
estatistico mais utilizado no pais em pesquisas
cientificas, por apresentar grande acuracia e
ser relativamente de facil utilizacdo, sendo
necessaria apenas maior atencdo do pesqui-
sador no que se refere ao tipo de analise a ser
feita e a maneira de fazer interpretacdo dos
dados encontrados.

O objetivo desse trabalho foi demonstrar
0 modo como é realizada a analise estatistica de
um experimento com delineamento em quadrado
latino, usando como exemplo um estudo de caso
da area de bovinocultura.
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Desenvolvimento

No programa LibreOffice, foram digitados
todos os dados de um estudo de caso na area de
bovinocultura, para a realizacdo da analise de DQL
no software Sisvar, como demonstrado a seguir.

Estudo de caso: testou-se o efeito de quatro
diferentes suplementos (A, B, C e D) sobre o consumo
de feno por novilhas em quatro periodos diferen-
tes (1, 2, 3 e 4). O experimento foi realizado com
quatro animais por periodo.

Tabela 1. Consumo de feno por novilhas.

Novilha
Periodo | Il 11 v
1 10,0 (B) 9,0 (D) 11,1(C) 10,8 (A)
2 10,2 (Q) 11,3 (A) 9,5(D) 11,4 (B)
3 8,5(D) 11,2 (B) 12,8(A) 11,0 (C)
4 11,1 (A) 11,4(C) 11,7(B) 9,9 (D)

Andlise de variancia no Sisvar

Primeiramente, abra o programa LibreOffice,
selecione ‘Planilha do Calc’ e uma planilha seme-
Ihante a do Excel serad aberta na tela. Nessa pla-
nilha, para o nosso exemplo, sdo feitas quatro
colunas, sendo que a primeira é para a variavel
“novilhas”, a segunda para “periodos” (que, nesse
caso, sdo de 1 a 4), a terceira para “tratamento”
(que sdo os quatro suplementos - A,B,Ce D) e a
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quarta coluna é para a variavel resposta “consumo
de feno” (Figura 1).

Cada novilha sera digitada na quantidade
de periodos utilizados. Nesse exemplo, cada novi-
Iha sera digitada quatro vezes porque sdo quatro
periodos. Na coluna relacionada a variavel “trata-
mento”, sdo digitados os suplementos na ordem
em que foram usados na novilha, em cada perio-
do. A Ultima coluna devera ser completada com
os valores de consumo correspondentes.

Figura 1. Dados do experimento no LibreOffice.

A | B C | D |
Novilhas Periodo  Suplemento  Consumo
| 10
10,2
8,4
1,1

9
113
11,2
114
1.1
9,3
12,8
11,7
108
114

11
9.9
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Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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Depois de digitar todos os valores de
consumo de feno, vocé deverd salvar o arquivo
duas vezes. Primeiro, selecione a seguinte sequ-
éncia: Arquivo- Salvar como. Selecione, entdo, a
pasta na qual deseja salvar, d¢ um nome para
0 arquivo e, onde esta escrito ‘Tipo’' (abaixo do
nome), selecione a opcdo ‘Planilha ODF (.ods) ' e
clique em ‘Salvar’ (Figura 2).

Figura 2. Forma de salvar o arquivo no tipo ODF.

| Nome: [ D0l J|
‘ Tipo: | Planilha ODF (ods) (*.ods) ||

Extensdio de arquive [
automatica |
|

D Salvar com senha |
Editar as |

(o] nfigulal; Ges do |

filtra

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

| A Ocultar pastas

Em seguida, selecione, novamente, a
opgao ‘Salvar como’ e repita o passo anterior,
porém ao clicar em ‘Tipo de arquivo- selecio-
ne ‘Dbase (.dbf) e clique em ‘Salvar’. Abrira
um quadro de confirmacgdo, entdo clique em
‘Utilizar dbf e depois em ‘Salvar’ (Figura 3).
Feche o arquivo.
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Figura 3. Forma de salvar o arquivo no tipo dBASE

Nﬂl‘l’le! | DO.'-I b
Tipe: | Planitha ODF (.ods) (*.ods) &

Extensdo de arquive
automdtica

D Salvar com senha

Editar as
configuracbes do

filtra

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

A Ocultar pastas

Feche o LibreOffice e, posteriormente,
abra o programa Sisvar e selecione a sequéncia:
Analise-Anava- Abrir arquivo. Abrira uma janela
conforme Figura 4.

Figura 4. Quadro de andlise de variancia.

$ TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA, 5
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

emo= | Fim | Adicional
| [
Fechar arquivo.

Variaveis do arquivo

Limpar Remover I Digite as Fontes de Variagéo

tiuda | [

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
Selecione, entdo, o arquivo que foi salvo no

LibreOffice. Note que somente o arquivo do tipo
.dbf aparecerd, clique em abrir (Figura 5).

Figura5.Arquivo do LibreOffice com dados do experimento.

® abrir =
=] « @ e

+ -

Examinar | Piojeto cientiico

RAede DOL.dbf

Nome: [poL.dst

Tipo: |DB e DBF files I | Cancelar

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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No quadro de ‘Variaveis do arquivo’ (Figura 6),
dentro da aba ‘Tabela de andlise de variancia’,
aparecerdo as fontes de variacdo ‘NOVILHAS),
‘PERIODO’ e 'SUPLEMENTOS', e a variavel respos-
ta ‘CONSUMO’, que foram os titulos dados para
as colunas no LibreOffice. Clique, entdo, em
‘NOVILHAS', que é a nossa fonte de variagdo, e em
‘Adicionar’. Depois, clique em ‘PERIODO’, que é a
outra fonte de variacdo, e em ‘Adicionar’. Por fim,
cligue em ‘SUPLEMENTOS' a outra fonte de variagdo,
e em ‘Fim’ e 'Yes', na sequéncia.

Figura 6. Escolha das fontes de variagao.

Aparecerd na tela um relatério contendo a
tabela de analise de variancia (Figura 9) e o teste
de Tukey (Figura 10), sendo necessario, apenas,
fazer a tomada de decisdo a partir das hipoteses
consideradas.

Figura 9. Relatério da analise.

Varidwvel analisada: CONSUMO

Opglic de transformacfio: Varidvel sem transformagie ( ¥ )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Limpar Remover | Digite as Fontes de Variagéo

Ajuda |

a0 duplos clioues nas vanaveis 80 Inves ge

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Um quadro com o titulo ‘Op¢des do quadro
da andlise de variancia’ (Figura 7) aparecera na tela.
Esse quadro é para selecionar o teste a ser reali-
zado. D& um duplo clique sobre a fonte de variacao
‘Suplemento’, escolha qual teste deseja utilizar, que
nesse caso sera o teste Tukey com nivel de signifi-
cancia de 5%. Clique em 'Ok’ e ‘OK'.

Figura 7. Escolha dos testes a serem realizados.

es do quadro da anélise de varidncia

D& um clique duplo na FV para escolher os lestes a serem realizados (maximo de 7 por FV)]
0VILHAS
PERIODO
SUPLEMENTO

§ Escolha a opgio da fonte de variagio selecionada b6
FV: SUPLEMENTO

~Teste escolhidor

€ Nenhum teste

= [Teste Tukey

" Teste SNK
" Teste da t de Bonferoni

 Testst(LSD)
= Scolt Knott
 Contiastes
 Regesso
| ahon | o | Nivel de significancia: [0.05

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

O préximo passo é escolher a variavel resposta
gue se deseja analisar, nesse caso iremos selecionar
‘CONSUMO e clicar em finalizar (Figura 8).

Figura 8. Escolha da varidvel resposta.

$ Varidveis a serem analisadas X

\Variaveis escolhidas para analisar: Variaveis do arquivo:
CONSUMO } |NOVILHAS

$ TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA x
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
NOVILHAS - FV GL 20 oM Fe Pr»Fe
PERIDDO amo= | Fim | Acicumar;
SUPLEMENT - ( )| NOVILHAS 3 3.591875 1.197252  8.269 0.0149
—— - PERIODO 3 1.481875 0.493958  3.412 0.0938
Abrir srquivo]  Fechar arquive SUPLEMENTO 3 12.021875 4.007292 27.676 0.0006
Variaveis do arquivo e@rro 6 0.868750 0.144732
Total corrigido 15 17.964375

N. varidveis: 1
Remaver | Finalizar

Fonte: Acervo pessoal das autoras.
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CV (%) = 3.56
I!{&din geral: 10.6812500
L]

Himerce de observagdes: 16

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Figura 10. Relatério do teste Tukey.

Teste Tukey para a FV SUPLEMENTO

DHS: 0,931277506385236 NMS: 0,05

Média harmonica do nimerc de repetigdes (r): 4
Erro padrdo: 0,190257500947181

Tratamentos Médias Resultados do teste
D Q.225000 al
C 10.925000 aZ
E 11.075000 aZ
A 11.500000 aZ

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Relatério com a interpretacao pratica

Utilizando o relatério gerado pelo programa,
elabora-se um relatério com a interpretagdo pratica
da Analise de variancia: se Pr>Fc for menor que 0,05
(ou que 0,01, depende da escolha do pesquisador),
a variavel ‘tratamento’ é significativa e, assim, existe
efeito de tratamento; se Pr>Fc for maior que 0,05 (ou
que 0,01), os tratamentos ndo sdo significativos, ou
seja, sdo considerados estatisticamente iguais.

Tabela 2. Consumo de feno proporcionado por cada
suplemento.

Suplementos Médias
D 9,225a
C 10,925b
B 11,075b
A 11,500b

As médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si,
pelo teste Tukey (p>0,05).
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A variavel ‘tratamento’ foi significativa a
5%, ou seja, existe diferenca entre tratamentos
quanto ao consumo de feno. De acordo com o
teste de Tukey, verificou-se que os suplementos
C, B e A sdo estatisticamente iguais e fornecem
maior consumo de feno, mas diferem do
suplemento D.

Consideracoes Finais

Na elaboragdo do presente estudo, utilizou-se
um experimento na area de bovinocultura, no qual
testou-se o efeito de 4 suplementos no consu-
mo de feno de novilhas em quatro periodos
diferentes, a fim de facilitar a visualizagdo de
como sdo realizadas as analises estatisticas e a
posterior reproducdo delas com outros dados.
Desse modo, esse tutorial visou exemplificar
0 passo a passo para a realizagdo no Sisvar de
analise DQL.

Assim, os softwares estatisticos sdo ferra-
mentas importantes para a realiza¢do da analise
estatistica de experimentos nas diversas areas,
de forma confidvel e rapida, permitindo que o
pesquisador otimize o seu tempo.
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